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,PARA QUE - MEDICIONES PUNTUALES que pueden ser
SIRVEN? extrapolables mediante técnicas de muestreo

- Quejas y denuncias

- Niveles pre-operacionales

- PVA en fase de explotacion: funcionamiento de
medidas preventivas y correctoras de impacto
acustico
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PERIODOS
TEMPORALES ESTATAL
DE (Real Decreto 1367/2007 - AUTONOMICA
EVALUACION Anexo | — A1) (Ley 7/2002 - Art. 7)

Dia:7al19h*
Tarde 19a 23 h
Noche 23 a7h

Dia: 8 a 22
Noche: 22 a 8

* Posible modificacion
hora comienzo dia
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iNDICES ESTATAL AUTONOMICA
Anexo | - A2) Anexo |)
Ld (indice de ruido dia) LD (indice de ruido dia)
Le (indice de ruido tarde) LN (indice de ruido
LA eq,T = Indice de Ln (Indice de ruido noche) A noche)
ruido continuo
equivalente > dB(A)

RD 1367/2007 -Anexo | - A.2
D 104/2006 — Anexo |

Lden (indice de ruido dia-tarde-noche): Mapas estratégicos
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;Por qué pasar de El oido humano es mas sensible a las frecuencias altas
dB a dB(A)?

Se pretende ponderar la senal recogido por el micréfono de
acuerdo a la sensibilidad del oido: curvas y filtros de
ponderacién: A,B,CyD

Se refleja un nivel sonoro mas representativo de la sensacion de
RUIDO realmente recibida

Para el ruido del transporte A >dB(A)
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Leq tiene en cuenta:

¢ Por qué utilizar
LAeq (t)? - conjunto de los ruidos soportados durante un

cierto periodo de tiempo
- alavez el nivel de ruido y duracién

Imaginemos que dejamos el sonémetro una hora midiendo en esa posicion...

Si el coche pasa una sola vez en toda la hora, el Lmax = 80dBA
sonometro nos dara los siguientes valores: Leq (1h) = 45dBA
Si el mismo coche pasa dos veces en toda la hora, Lmax = 80dBA v lnd|cador mas pertlnente y el mejor
el sonémetro nos dara los siguientes valores: Leq (1h) = 48dBA correlacionado con |aS respuestas de |a poblacién
Si el mismo coche pasa diez veces en toda la hora, Lmax = 80dBA a' rUido Originado por el tréfico de una Carretera
el sonometro nos dara los siguientes valores: Leq (1h) = 55dBA
— v Establecer comparaciones
[ N |
(|
i v' Agregar niveles procedentes de diversas fuentes
Y ) B
e

v' Se obtiene directamente de los instrumentos de
medida
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(Ley 37/2003 - Articulo 7) AUTONOMICA
AREAS (RD 1367/2007 — Articulo 5) Ley 7/2002 - Anexo I

ACUSTICAS

J7 “a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. Y

No se habla de

b) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. ’ >
areas acusticas:

c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y
de espectaculos.

Usos dominantes:
d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en el parrafo anterior. Sanitario Y docente

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera de especial proteccién contra la
contaminacion acustica.

Residencial

f) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de Terciario

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los
reclamen.

Industrial

g) Espacios naturales que requieran una especial proteccién contra la
contaminacion acustica.”
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ZONIFICACION ACUSTICA
Tipos definidos por CCAA

(minimos los de la Ley) A incluir en la
planeamiento
AREAS ACUSTICAS: ambito urbanistico
Afecta a areas que presenta el musmo Hasta que se establezca

Uso predominantes del T planificacion territorial
territorial, delimitado por la

urbanizadas y a los K la zonificacién acustica

nuevos desarrollos ‘ \\ de un término

suelo \ e instrumentos de
Administracién competente,
urbanisticos municipal, las areas

¢ acusticas vendran
delimitadas por el uso
Clasificacion por Anexo V - caracteristico de la
RD 1367/2007 zona

*Zonificacion acustica acabada en octubre 2012!!!
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ALGUNOS
CONCEPTOS Infraestructura nueva

(RD 1367/2007 - Disposicion adicional segunda)

“[...] aquellas de competencia de la Administracion General del
Estado, cuya tramitacion de la declaracion de impacto ambiental se
inicie con posterioridad a la entrada en vigor de este Real Decreto. A
estos efectos, se entendera como inicio de la tramitacién la recepcion
por el 6rgano ambiental del documento inicial del proyecto,
procedente del 6rgano sustantivo, conforme a lo dispuesto en la
legislacion en materia de evaluacién de impacto ambiental.”

No existe definicion de infraestructura nueva en la legislacion
autonomica
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ESTATAL
Valores limite de TIPO DE AREA ACUSTICA INDICES DE
inmisién de ruido RUIDO
aplicables a nuevas
infraestructuras Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente ELIRSREE:IS
viarias, ferroviarias y y cultural que requiera una especial protecciéon contra la contaminacion
aeroportuarias acUstica

(RD 1367/2007 - Tabla Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 60 60 50
A1 del Anexo lil)

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto ESIECISEEEST
del contemplado en c.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de [ RNt
espectaculos.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 70 70 60
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ESTATAL

Valores limite AREAS ACUSTICAS Aplicables a &reas urbanizadas Aplicables al resto de areas
existentes (anterior a octubre 2007) urbanizadas

apllcables a INDICES DE RUIDO INDICES DE RUIDO

infraestructuras Clase Sectores del territorio con predominio de Ld Le Ln Ld Le Ln
suelo de uso:

existentes
Sectores del territorio con predominio de 60 60 50 55 55 45
suelo de uso Sanitario, docente, cultural que
requieran una especial proteccion contra la
contaminacion acustica

Sectores del territorio con predominio de 65 65 55 60 60 50
suelo de uso Residencial

Sectores del territorio con predominio de 70 70 65 65 65 60

suelo de uso Terciario distinto del

contemplado en ¢
Sectores del territorio con predominio de 73 73 63 68 68 58
Sectores del territorio con predominio de 75 75 65 70 70 60
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AUTONOMICA

Objetivos de calidad + 10 dB(A)
Ley 7/2002 — Articulo 53

Infraestructuras
existentes y nuevas

infraestructuras USO DOMINANTE Nivel sonoro dB(A)
Sanitario y docente 55 45

Residencial 65 55

Terciario 75 65
Industrial 80 70
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OTRA
DOCUMENTACION A
REVISAR
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QUE DEBEMOS
REVISAR

v' Localizacion de pantallas (si existen)

v Localizacion de otras zonas sensibles no
protegidas

Posibles receptores (edificaciones sensibles):
seleccion de punto representativos 2> mas
exposicion al ruido
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QUE DEBEMOS
REVISAR

v A dos metros de distancias de elemento
reflectante
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PROBLEMAS

Imposibilidad de acceso a la fachada Imposibilidad de acceso al interior
mas afectada de fincas
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* GOBIERNO MINISTERIO
[ DE ESPANA DE FOMENTO
-

RD 1367/2007 - Articulo 30

NS RN o Ley 7/2002 - Articulo 10
LEGISLACION Decreto 104/2006 - Articulo 6:
APLICABLE

v’ Orden ITC/2845/2007, de 25 de septiembre, por
la que se regula el control metrologico del
Estado de los instrumentos destinados a la

medicion de sonido audible y de los calibradores
acusticos.

v'Sonémetro y calibradores tipo 1 / clase 1
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v Sonémetro de precisiéon homologado y
Rty calibrado clase 1

Ponderacion "A" y respuesta rapida
"FAST"

v' Calibrador sonoro:

v' Pantalla antiviento

Briuel & Kjaer tipo 2250 Briuel & Kjaer tipo 4231
equipado con
micréfono modelo 4189
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INSTRUMENTOS
COMPLEMENTARIOS

TES 1341

27 de febrero de 2017

v Tripode

v Termoanemometro /

Higrometro

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO

v' Camara de fotos

v" Posicionador

GPS

v" Ficha de campo

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDICIONES ACUSTICAS

T

NOMBRE PUNTD:
ESCRIPLIGN: pant; \n 200, del punto de medicdn, de delos
COORDENADAS PUNTO MEDICKIN:

Mafians

FRCHA: HORA INICIO

VELOCIDAD Vi€ NTD: TEMPERATURA  HUMED. AD

CALIBRATION Project

Wharie

!Ihnh

Fsarie

IARDE

FECHA. HORA NICID

VELOCIDAD VIENTO: TEMPERATURA HUMEDAD
[ CAumRAGIoN Project

TWeare
[T Saria

;;;;;

HOCHT

FiCHA: HORA INICIO

VELOCIDAD VN IO TEMFERATURA HUMEDAD:

CALIBRACION Project Tomantaio:

fLET

!ih!l

T
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CERTIFICADOS Y
VERIFICACION ANUAL

S —— S —— D Caia
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- Mediciones en continuo o utilizacion de métodos de muestreo

METODOS Y
PROCEDIMIENTOS
DE MEDICION DE
RUIDO

- Método de muestreo especifico para infraestructuras viarias:

v' Se deberan realizar al menos 3 series de mediciones del LAeq,Ti, con tres
mediciones en cada serie, de una duracién minima de 5 minutos (Ti = 300
segundos), con intervalos temporales minimos de 5 minutos, entre cada una
de las series.

(RD 1367/2007 —
Anexo IlV-A-3.4)

v' La evaluacion del nivel sonoro en el periodo temporal de evaluacion se
determinara a partir de los valores de los indices LAeq,Ti de cada una de las
medidas realizadas, aplicando la siguiente expresion:

1 n
L,, ;=10 1g(;z110°”'~-")
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METODOS Y v' Sélo periodo diurno, salvo excepciones !!!!
PROCEDIMIENTOS

DE MEDICION DE

RUIDO v Mediciones continuas o técnicas de muestreo con medidas
de al menos 10 minutos
(D 104/2006 -
Anexo Vi) |y i)
L, = l()-lng[;zﬂlo » ]
v Localizacién punto: +1,5 m suelo, + 2 m de fachada (si no
restar 3 dB(A))

v’ Si existen varias fuentes de ruido 2 estudios estadisticos
para calculo de la aportacioén de la infraestructura
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RD 1367/2007 - Anexo IV-A -3.5:

CONDICIONES DE
MEDICION v Humedad y temperatura compatible con los equipos de medida

v" No en presencia de lluvia
v" Verificacion acustica mediante calibrador sonoro
v' Uso de pantalla antiviento
v" Si Vviento > 5m/s 2 se desiste de la medicion

Ademas, el D 104/2006 - Art. 7:

v Posibilidad de que sea el operador el que valore si las condiciones
atmosféricas son validas
v Posicion del sondmetro: libre de obstaculos y superficies reflectantes
(corregir en caso contrario restando 3 dB(A))
v Posibilidad de adaptar procedimiento justificado técnicamente
v" Orientacion hacia la infraestructura, inclinacion 30-45°
v' Sobre tripode
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COMPROBACIONES
PREVIAS A LA
MEDICION

27 de febrero de 2017

'MINISTERIO
DE SPANA DE FOI“IENTO"

Microfono:
1,5 metros del suelo

Orientado hacia la
infraestructura
Ligera inclinacion
hacia arriba

Condiciones

Calibrado del ambientales:
sonémetro V viento <=5

m/s

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDICIONES ACUSTICAS

30



ALALE\ /
Ademas:

REALIZACION DE Rellenar fichar de campo
LAS MEDICIONES | En cada Realizar fotografias
punto una Importante descripcion del

toma de datos trazado y alrededores
en cada

periodo

RD 1367/2007:

3 series con 3
mediciones en cada
serie de 5 minutos

LA eq en dBA
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ANALISIS DE
MEDICIONES
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PUNTO 4

DESCRIPCION

La zona que representa el punto 4, Els Tolls,
alrededor del p.k. 5+000 en el margen derecho es un
conjunto de edificaciones de usos heterogéneos y
planeamiento urbanistico diverso ubicada entre dos
enlaces. La medicion se realiza en la vivienda
potencialmente mas afectada de una planta, muy
cerca de un paso inferior. La valla de la vivienda es de
malla de triple torsién con tela verde. Entre la
pantallay la vivienda hay un solary una via de
servicio con mucho tréfico. La pantalla de unos 460 m
de longitud esta ubicada en la cima del terraplén, a
unos 3m de altura.

COORDENADAS UTM

750184,39 4271036,53

USO DEL SUELO

No urbanizable; Uso real residencial

MANANA TARDE NOCHE
VEL. VTO 1,5m/s VEL. VTO 0m/s VEL. VTO 0,2m/s
T2 23,7°C T2 21,8°C T2 22,6°C
HUMEDAD  |65% HUMEDAD  |46% HUMEDAD  (56%
HORA INICIO | 12:58 HORA INICIO |20:15 HORA INICIO [1:35h
FECHA 19/10/2016 |FECHA 18/10/2016 [FECHA 19/10/2016
Mediciéon [ LaeqdB(A) | Medicién | LaeqdB(A) | Medicién | Laeq dB(A)
56,56 56,69 54,06
12 serie 55,64 12 serie 58,66 12 serie 52,81
53,87 58,29 48,95
56,42 56,47 43,14
22 serie 55,47 22 serie 54,99 22 serie 50,92
54,77 55,62 45,46
54,07 55,20 47,36
32serie 57,84 32serie 55,65 32serie 53,49
56,04 51,96 37,44

MINISTERIO
DE FOMENTO

% GOBIERNO
< DE ESPANA
-

- Descarte de medidas

) |

Analisis de posibilidades de
extrapolar resultados

$

L, =10 lg(%z 10 O haa

i=1

ALALb /

T, es el tiempo en segundos correspondiente al
periodo temporal de evaluacion considerado.
Ti, intervalo de tiempo de la medida i.

n, es el numero de mediciones del conjunto de
las series de mediciones realizadas en el periodo
de tiempo de referencia T.

Se redondea incrementandolo en 0,5 dB(A),
tomando la parte entera como valor resultante.
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TABLAS DE
RESULTADOS

27 de febrero de 2017

Punto de
medicion

I'Aeq,dia (Ld)

dB(A)

54
46
56
56
49

I'Aeq,ta rde ( Le)

55
49
52
56
51

eq, noche

SELECCION DE VALORES

OBJETIVOS

Valor
calculado L,
dB(A)

Punto de
medicion

54
46
56
56
49

Valor
limite L
dB(A)

65

60

Valor
calculado L,
dB(A)

55
49
52
56
51

Valor
limite L,
dB(A)

65

60

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDICIONES ACUSTICAS

Valor

calculado L,
dB(A)

50
41
47
51

Valor limite
Ln
dB(A)

55

50
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v" INFLUENCIA DE LA DISTANCIA

PROPAGACION CILINDRICA DE UNA FUENTE LINEAL

Al doblar la distancia,

|:> el nivel sonoro
disminuye 3 dB
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v INFLUENCIA DE LAS BRISAS
- Brisas marinas
- Brisas de valle y de montaina

INFLUENCIA DEL VIENTO EN LA PROPAGACION DEL RUIDO

DIRECCION DE

PROPAGACION
DIRECCION DEL SONIDO
DEL VIENTO

ZONADE
EE SOMBRA

Influencia del viento en la
propagacion: diferencias del
B st necaine orden de 5 dB(A)

B

Las brisas marinas:
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GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO

ALALE\ /

v INFLUENCIA DE TEMPERATURA

INFLUENCIA DE LA TEMPERAT URA EN LA PROPAGACION DEL RUIDO

TEMPERATURA
DECRECIENTE
CON LA ALTURA

ZONADE ZONADE
SOMBRA SOMBRA

——

X X

TEMPERATURA
CRECIENTE CON
LA ALTURA

Influencia de la temperatura

en la propagacion: inversion

térmica aumento del orden
de 5-6 dB(A)

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDICIONES ACUSTICAS

37



' ' ALAUDA

v OTROS:

v absorcion del aire: variacion de 0,3 dB(A) a 1
dB(A) por cada 100 metros de recorrido de aire

v otros obstaculos: reflexion, absorcion,
aislamiento, difraccion

v efecto suelo: D

SUELO MUY
REFLECTANTE

SUELO MUY
ABSORBENTE
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23-A-3880

Autovia N-340 de C3diz y Gibr

REPORTAJE
FOTOGRAFICO

0 de Alcoy 12-A-4010

Fotos 18 y 19. Punto 3. Mota de tierras que favorece la proteccién aclstica de las edificaciones afectadas. Se Foto 20. Punto 3. Glorieta ubicada al final del trazado y
observan las plantaciones realizadas en la misma cercana a las edificaciones afectadas

Foto 6: Punto 1. Vista de una de las viviendas afectadas
en estado de abandono

Fotos 21y 22. Punto 3. Diferentes perspectivas de la pantalla acustica ubicada entre los ppkk 4+200y 4+320

- MEDICIONES ACUSTICAS 40




= e ~7
A ALAUDA

v PUNTOS Y PERIODOS DEL DIA DONDE SE CUMPLEN
LOS VALORES LIMITES ESTABLECIDOS POR LA
LEGISLACION APLICABLE

N ‘ v PUNTOS Y PERIODOS DEL DiA DONDE NO SE
. Conclusiones CUMPLEN LOS VALORES LIMITES ESTABLECIDOS
POR LA LEGISLACION APLICABLE

v ANALISIS POR PUNTO: factores de influencia,
seleccion del punto de medicion, fuentes de ruido
existentes, tipologia de edificaciones, disminucion del
impacto, etc.
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