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MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

'y URBANISMO
16335 ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban

los documentos .Obras de paso de carreteras. Colec·
ción de puentes tk v¡'gas pretensadas IC», «Obras tk
paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas l/e» y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeñas obras de paso 4.2 IC».

Ilustrisimo señor.

El Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 delartlculo 5.° de la Ley de Cam:teras 51/1974,
de 19 de diciembre•. para el establecimiento revisión y actualIzaCIón
de la normativa técnica en dicha materia.

La puesta en marcha del Plan General de Cam:teras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormigón armado y
pretensado así como la experiencia en el USO de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa.

La experiencia española de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras, como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas que, además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos permiten detenninar con
facilidad 'f suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocaSIÓn. .

Las colecCiones de puentes aprobadas hasta ahora están prepa
radas para que los tableros sean Independientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos, es preciso una junta de
pavimentos. en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica de unir los tableros de dos. o más tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones obJe~o de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa. .

Por otra parte y 1'e!pecto de las pequeñas obras de fábrica,
entendiendo como tales las luces libres iguales o menores de ditz
metros, la colección existente en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin perjuicio de que dicha
colección continúe estando vigente, pues no hay ninJún inconve
niente en ello, se ha considerado procedente ampliar los tipos
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
coleecibnes objeto de esta Orden de incluyen marcos, pórticos,
arcos y tubos de hormigón armado y tubos de acero corrugado asi
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el
artículo 5.°, número 6, de la Ley 51/1974. de 19 de diciembre. de
carreteras ha dispuesto:

l. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a esta Orden:

Obras· de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas le.· .

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas ne. .

Obras de paso de carreteras. Colección de ~queñas obras de
paso 4.2 le.

2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
las más adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate.

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletin Oficial del
Estado». .

Lo que comunico a V. l. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ COSCULLUELA

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras.

COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS IC

Obras de paso de carretera

Año 1985
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16335
(Conrinu«i6n.)

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO
ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban
los documentos «Obras de paso de carreteras. Colee·
ción de puentes de vigas pretensadas le,), «Obras de
paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas /lC. y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeflas obras de paso 4.2 le». (Conli
nuación.)

Ilustrísimo señor:

El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 del artículo S.' de la Ley de Carreteras 51/1974,
de 19 de diciembre, para el establecimiento revisión y actualizaci,óo
de la normativa técnica en dicha materia.

La puesta en marcha del Plan General de Carreteras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormigón armado y
pretensado así. como la experiencia en el uso de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa.

La experiencia española de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras. como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas que, además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos permiten determinar con
facilidad y suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocastón. •

Las colecciones de puentes aprobadas basta ahora están prepa
radas para que los tableros sean mdependienles por lo cual; cuando
se construye· una obra de varios vanos. es preciso una junta de
pavimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ,ha desarro
llado la técnica de unir los tableros de dos o más tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa.

Por otra parte y respecto de las pequeñas obras de fábrica,
entendiendo como tales las luces libres igUales o menores de diez

,
metros, la colección existente en la actualidad incluye unicamente
obras en arco de hormigón en m.... Sin petjuicio de que dicha
colección continue estando vigente, pues no hay nil1Jun incOnve
niente en ello, se ha considerado' procedente amphar los tipos
estructurales y los materiales jllInt Construirlos. En la tercera de las
colecciones objeto de esta Orden de incluyen marcos, pórticos,
arcos y tubos de hormigón annado y tubos de acero corrugado así
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre4

teras. y a propuesta de dicho Centro directivo,
Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el

artículo S.·, número 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre; de
carreteras ha dispuesto:

1. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo 
a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas le.

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas nc. -

Obras de paso de carreteras. Colección de pequeñas obras de
paso 4.2 le.

2. El uso de dichas colecciones .no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
las más adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate.

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletín Ofieial del
Estado». .

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.· .

SAENZ COSCULLUELA

Ílmo. Sr. Director general de Carreteras.

COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS I1C

(Continuación.)
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. ~:

l·MEMORJA

; ~~~

1.1.- &fNERALIDADfS ....

La presente Colecci~n contiene los elementos estructura-

le~ ne~es.rios·paTa l~ definici6n de.Pequeñas Obras de Paso b~

jo carreter,.s (P.O.P.). 1.a5 tipclogía5 contemplada~ son las si

Ilolieates;

al f5truc~ura5 rigidas de hormigón armado:

. -"4arcb~ unicelulares.

. ~arcos bicelulare~.

P6rticos.

Arcos rebajados.

Arcos de .edio punto.

TuboS.

b) Estructuras flexible~.:

Tubo5 de acero'corrugado

Además de 10$ elementos integrantes de J05 ..:ucrl'0!> princ~

pales. ia Colecci61l incluye la definición de la~ embocaduras.

Para cada uno de 105 tipo5 estructurales (jtad05, s~ ha

fijado un derto bÚllero de variable5, denollinadas "de identifi

cac i'6n" , en ,fu.nc:i6a de las cuales se desarrolla la presente C~

lecci6n: ~s limites de estas variables definen el campo de

aplicaci6n de esta (olecci6n. Las.gamas consideradas para cada
una de ellas se describen en el apaet~ 2.1.

Los modelos ..ncioDados podrin combinarse en baterfa foro

.ando es~ructuras -'ltiples, no siendo necesario realizar est~

4ios co.plementarios si se r~spetan las condiciones estahleci

das al efecto en el apartado 2.2.

El proyectista deberi. en cada 'Caso particular, realizar

el encaje de la soluci60 en la tipolo¡ta deseada, determ~nando

la lonlitud total del paso y definiendo las variables de iden

tificaci6n correspondi~ntes. La Colecci6n constituye, en resu

"D. un conjunto de opciones ~~ el proyectista deberá elegir
y co.binar para ·~50)YeT aft~·dete~i~ad. obra de p~so.
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la presente Colecci6n contiene la definici6n estructural

de todos los modelos a excepción de los tubos rfáidos, asr co
mo las mediciones correspondientes al hormig6n y: ar~aduras. Pa

ra los tubos rrgidos, se dan únicamente los esfuerzos de c'lc~
lo .lxi.os de ambos signos qUe aparecen en su sección, a fin
de no condicionar la posible utili:aci6n de modelos co.ereía

les existentes.

En apartados posteriores se incluyen las características
de los diferentes materiales y sus niveles de control, de ---

acuerdo con las Instrucciones ~ilentes.

Respecto a la ejecución, medici6n y abono de las obras, 

se estar' a lo dispuesto en las ~encionadas Instrucciones y en

el viaente Pliego de Prescripciones T6cnicas Generales para -
Obras de Carreteras y Puentes PC 3-1975, asr eOlio a las pres-

cripciones que con respecto a la ejecuci6n se han incluido en

el cap1'tul0 4.

1.1.- CAMPO DE APLICACION

1.2. l.- CONSIDERACIONES GENERALES·

La Colección consta de los siguientes ele~enLOs estrUCtu
rales:

Cuerpos principales de las obras de paso,
Embocaduras.

Boquillas.
Aletas.

Las variables de identificación básicas utilizadas para

el diseño y definición de cada uno de los elellentos. son las
Siguientes:

Para cada tipologra de obra de paso se ha seleccionado
una gama de modelos que se identifican por su luz y g'libo ve~

tical interiores. Los intervalos de variación de estas dimen-'.

siones se indican a~continuación. Los modelos considerados pa

ra ~ada tipología Se describen en el caprtulo 2 (ap. 2.1.1).

Marcos unicelulares.

Los ~arcos tienen una sección rectangular con luz libre

(LH) comprendid~ entre 2,00 y 10,00 M Y gálibo vertical
(LV) comprendido entre 1,50 y 5,50 nI.

¡\rco_~ de medIO punto.

El arco,de 11:10 0
, tiene directriz circulólr y radio igual

<l la mitad,Je la luz libre (LIl) , que esta comprendida

entre :1,00 y R,SO m. El gálibo vertical (LV), ~edido e!!.

tre cara superior de zapata y la cuerda del arco, estA

cOMprendido entre O,SO y 3,40111,

Los tubos rígidos tienen una sección circular de diá.e
tro Interior comprendido entre 1,50 y 4,00 •.

Tubos de acero corrugado.

Los tupos flexibles, tienen una secci6n circular de di!

metro interior comprendido entre 1,50 y 7,00 ••

A efectos de cálculo de los elellentos estructurales, 
se han COnsiderado tres posibles tipos de terreno de terrapl~n

(T1, T2, T3), caracterizados, en el capitulo 2 (ap .. 2.1.2), -

por su peso espedfico aoa rente (y -entre 2,2 y 1,8 MP/.3_) ,su

.módulo de defortllabilidad (E -entre 12.000 y 3.000 "'P/.2.) , su

coeficiente de balasto en placa de 30 c. de di'aetro {1(30 -en
tre 38 y 10 Kp/c\l3_¡ y su ángulo de rozaltiénto interno (0 -en

tre 35 0 r ..'4" l·

A efectos de cálculo y diseno de las ci.entacione§, se

han considerado cuatro tIPO§ b4sicos de terreno de ci.entaci6n

(C-l, Col, (>.:1 y (,4). caracterizados para cada ele.ento es--

tructural en el capitulo l (ap. 2. 1-3) por su .sdulo de defoT
mabilidad {E -entre 100.000 y 1.0.00 Mplla l _>. su coeficíente de

Poisson (\1 -entre 0,25 Y' 0,40-), su ~ngulo de rozaaiento entre

obra y terreno (~ -entre 40· y 25"-), Y su tensi6n adllisible 

media (qaJm -entre .7,S. y 1,2 Kp/ClI 2 -). Los tipos básicos (-3 y

C-4 dan lugar a su vez, para los cuerpos principales de las e~

tructuras de hormig6n armado. a diversos tipos de cimentaci6n

diferenci:ldos en funci6n de la posible presencia del nivel -

freático y de diferente~ grados de compacidad o consistencia.

A efectos de cálculo de los' cuerpos principales de las

obras de paso en las estructuras rlgidas, se consideran dos' ti

pos de instalación:

La caracterizacI6n y limitaciones que diferencian los tl
mencionados se des(Tlben en el capitulo 2 (ap. 2.1.4).

el '}tu~:I_dC'_ t('rr:'plJ'~ ~_O~T{'. ~l_d!.n!-e!' 2. ~lo!v! l!~! ,::~r20

l'r 1_1\< Ir" J Jl' J.I ,)1, 1':1.

Narcos bicelulares.

Los ~arcos bicelulares tienen una sección rectangular

con una pared interior vertical que'los divide en dos

partes iguales. La distancia entre las caras internas

de paredes exteriores (LH) estA comprendida entre 4,00

y 10,00 • Y el gálibo vertical (LV) est~ comprendido e~

tr~ 1,50 y 5,0011.

P6rticos.

po'

InstalaCIón tipO

Instalación tipO

P.O.P. sobre el terreno o en ~a~

ja amplía.

~.O.P. en zanja estrecha,

Las p6rticos tienen una secci6n rectangular con lUl li~

bre (LH) ca.prendida entre 4,00 y 10,00 11 Y gálibo ver

tical (LV), medido hasta car~ superior de zapata, coa-·

prendido entre l,SO y S,SO •.

Arcos rebajados.

El arco, de 87,2-, tiene directril circular y consecue~

te rebajamiento de l/S de la IU1' libre (LH). que esU •

coaprendida entre 3,00 y a,SO!l. El gálibo vertical ._

(~V), aedido entre cara superior de zapata y la cuerda
del arco, ~tá comprendido entre 1,70 Y 4,00 m.

1':'1.1 ,JlI'll''l,:,itln ':'C' mide- \ksde la arista superior ,l~ la

obr~' ;¡ 1" c.il.l "llpl'rlllf J('} l':l\,;iml'nto de la carretera baJO la
tu,d ':'c, ,-,~1 ,Jl>l\'tC' ('1 ,-ruc·C'. ¡',lr3 las obr.:ls de paso de hormigon

arm,;.¡Jo, ·,l' h;ln lonsIJl'I"do :_¡Jturas comprendidas entre los lílll~

'" SI \:U Il·,1 tl''>:

\1,. (l-US 11 ,S "
, •

1'(, rt j("Os 11 • ~) "
,.,. ,..

\ l't O~ '1,;' " 'l,U m

lul)oS r,.', o 1(\, S "'
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".r. ,los-tubos ele acero COTTU¡ado. la altura no !oc ¡'3 ca!!:

'i~ey..do ,co.aw.ri~ble d~ la CoJección sino (0.0 li~)tacI6n -

• I~(.~rhi•••a~-c••• ~delo. Las alturas resultantes para

e5te,tti:po de estructur.~. estln ca.prendidas en el inter~.lo 

entre t.S y 10,4 ~.

A efectos de la Colección de ele_entos de e.bocadura.

se han considerado dos posibles pendientes del terTeno de te

Trapl~n:

Pendiente !le 2/3.- Dos .ellOS en vertical por cada tres

lIIetros horiz.ontalcs. Esta pr-ndiente s610 se ha c('>tl<;,idc

rado en caso de tC'rraplfn tlpO n -\'el ('pí~r"f(' hl

Pendiente de 1/2.- Un _elr. ~n vertical por cad~ dos m~

tras hori:ontales.

g) ~nsu!(l_e!. 11~III!a_['~t.!:('_e! C.lt.'. !!c _l'? ~h!:a_y_J-~s_ ~l{'l;]"

~e~I'~~~Q¡~r!.

Se ban considerado los 'ngulos sicuientes para la dcfi

nici6n de las boquillas y afetas:

l~o, 30°, ~S·. h(l~

1.2_2.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES

1,2.2.1.- Cuerpos principales de las obras de j\~_~

Las tipolagias estructurales establecidas para los cucrro~

principales son las siguientes:,

_Los .arcos unicelulares esl~n constituidos por losas en

dintel y solera eapotradas en dos paredes lateraJes. En I'l caso

de .arcos bicelulares, a estas dos últilllas paredes later"les se

les aA.de una ceatral donde ta.bi~n se empotran el dintel ~ la

solera de la Obra. Todas las losas descritas son de espesor _.

constante paTa c.~ .odelo,

Los p6rticos estAn constituidos por losas en dIntel, elll

potradas e~ dos .uros laterales verticales, que a su vez se c¡

.entaR sobre zapatas. Est~s zapatas son corridas longitudinal-

aente, de vuelos constantes y sus cantos varian uniforlllemcnte

entre 105 clltreaos de sus vuelos InterIores y e)(terlores. L05 

espesores de las losas de dintel y de las paredes laterales son

constantes para cada Modelo,

Los arcos es-tán con>'tituído!'i por un dIntel de dlrl'<tll~

ciTcul¡¡r y espesor constante, que se encuentra C'mpotrado ~'ll do.,;

.uros laterales de espesor constantemente creciente hacl~ I~~

zap.t.~ en ~ue se ciaent. la obrayE~tas zapatas, al igual que

.. 1as correspondientes a los p6rticos, 50n ~Qrrida' longitudinal

~ente, de vuelos constantes y de canto variable entre los ex-

tre.os 4e sus vuelos interiores y exterlores.

Los tubos rl.idos se han supuesto de e~pesor constante

y apoyados en su base sobre una c.aa circular. de al .enos 120~

del .iaao radio que el ellterior del aodelo.

de que dicha chapa no sea continua el proyectlsta debera a~eg~

rarse de que las uniones posean i,ual reSlst>:nCla al menos que

la chapa cont-inua a cualquier efecto .

1.2.2.2.· embocaduras

Las estructuras fle)(ibles se han supue.,;to !'iln cmqocadura

y con sus extrelllOS cortados con la inclinación del terraplén.

Las e.bocaduras de las estructuras rigida~ se (amponen de

los SigUIenteS elelllentos:

La colección de boquillas consta d(" 'tre,.; tipos, corrc~_

pondientes a los siguientes lIIodelos:

Marcos.

P6rtico>' y Arcos.

Tubos Rrg idos.

Están constlturdas por un murete superior eMpotrado en el

cuerpo principal y dos alas que, partiendo de los bordes late

rales de dicho cuerpo, se e~potran en sendas prolongaciones de

la c~entaci6n del._is.o y tc.an la direcci6n de las aletas a

partir de unos re¡ruesamientos de planta trapezoidal. En los

.arcos estas alas no existen al finalizar la boquilla en los

propIOS re¡ruesaaientos citados. En los p6rtjcos, arcos y tU

bos las alas adquieren en su trasdós la pendient~-de las ale

tas. En las boquillas correspondientes a los tubos, el lIurete

SUperIOr no ~ empotra en e~ extremo del tubo sino que se ci-

.enta en el terreno mediante la correspondiente zapata, consti

tuyendo un verdadero auro de secci6n const~nte con un agujero

circular cuyo dif.etro coincide en alzado con el interior de
la obra _

La aleta es un ele.ento independiente del cuerpo prin

cipal. Esd. fQnaada por un lIIuro de horJlligón armado dl' 0,20 11

de espesor en coronación, con paramento exterior vertical y p~

ra.ento interior inclínado ton talud 1/12. El Iluro ("s de altu

ra decreciente ajustindose a la inclinaci6n impuesta por el t~

rraplén contenido, terminando con u~a altura de 1,25 m.

La zapata es de planta trapecial con vuelo~ delanteros

traseros variable~ en función de la alturp del _uro, siendo

siempre constantes los correspondie~tcs a la altura minima.

1.3.· INSTRUCCIONES APLICADAS

Las Normas que se han aplicado son las vi~entes en el mo

.ento de la redacción de esta Colec~i6n.

_Las acciones se han considerado de IH:uerdo con la "Jn~

trucci6n relativa a las acciones a considerar en l'l Prove~lo

de Puentes· de Carreteras" de 28 de Febrero de 1<)7! IBoletín

Ofic131 del Estado de 18 de Abril ae-1-9721.

Para el e 11. Iculo de horlllig6n armado se ha se¡:ui do 1a "1 ns .

trutci6n .para el Proyecto y la Ejecuci6n de ohras de hormi'Rón

en masa o armado EH-80" de 17 de Octubre de 11lR(I (Bedetin·Ofi

cial del Estado de 10 de Enero de 1981). Modiflcada r redenom~.

nada "EH-82" por el üecreto de 24 de- Julio oC' 191\: (Boletín

Oficial del Estf.do de 13 dI' Septiembre d(" 19a~).

'" (Bo 1C't í 1]

Los tubos flexibles se han supuesto constituidos por

una eh.pa continua de acero corrugado y galvanizado. En caso

Las ("structur3S se lian con>'iderado uhir;¡d<l:> (·n

shmicas según la "Norma 'Sis~orresi'stcnt('ro.¡;.S.

Ofi,:í;,J Jel ES.l~do MI 71 de !\oviemhrc de 19"'-1).

=onas no
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PJrJ el cálculo de tubos flexil>lC'~ se ha seguido la "Nor·

ma llásicJ 'lV-l03-1972 para el c:ilculo de estructuras de acero

lJ.mlnild" en ('<lificaci6n" (aolet!o Ofici.i1 del Estado de 12 de

A.brll Je 1973).

1.4," CONTROL DE Ll\llDAO

Los niveles de control de calidad adoptados para los ~ode

los de hor.ig6n arqado. de a~uerdo COn lo especificado en la .
Instrucci6n EH-82, son los siauientes;

Niveles d.
control

Acero Norma 1

MATERIALES
Horlllig6n en
estructur::; NOTIII ... t

EJECUCION Oanos previsibles Nonl\a 1
Medios

Para los .odelos de acero corrugado se ha adoptado un ni·

vel de control intenso, tanto para el acero como pilra la ejec~

ci6n.

.s. CARACTER15TICAS DE LOS MATERIALES ESTRUCTURALES

l. S. 1. - HORMIGONES

Los tipos de hor~igones adoptados en el cálculo para los
., diferentes elelllentos son:

de la obra de paso, el fir•• y paví••ato de la vla su'

perior COIllO altura equiva.lente de terreno. Peso especi

fico del pavilllento igual a 2,3 Mp/.3. , -

l.ó.2.- SOSRECARGA5

Coapactador tipo A: Previsto para la cOlllpactacf6n •

del terreno lateral adyacente a la obra y del situ!

do sobre la mls~ (on pequeños espesores de terra-
plén _

(aracterístlcas: Peso total.: S Mp

~úmero de ejes: 2

Peso PQr eje ~ 3 Mp
Ilistancia entre ejes ~ 2 ,20 11

Presión lineal.: 23 Kp/cm

AnChura rodillo 1,30.

COIIIpactador tipo 8: Previsto para co.pactaciones la·

terales y superiores a la obra no adyacentes a los •

elementos de la lIli~lIa.

l:aracteri~tica~:

Este tipo de compactador actua como una carga li-

neal indefinIda, paral~la al eje lon~itudinal de

l~ obra. Su valor m¡ximo para las estructuras rlg!
das ha sido calculado para cada ~odelo en función

de sus dimensiones exteriores asf como del espesor

final del terraplEn sobre la obra, con la condi--

c1ón de que su actuación sobre la estructura no

propOrcione un estado de cargas que condicione el

dimensionamIento de la .isma.

Para las estructuras flexibles, el peso lIáximo de

este tipo de compactador es de 8 Mp/•.

Cuerpos principales no tubulares,

boquillas y aludos de aletas

Zapatas de aletas ----- ••• ----

Oe limpieza y nivelací6n .---'.-,

H,250

H-ZOO

H·l25

Diferencia de espesores de terrapi~n a a.bos lados
del cuerpo principal de la obra durante su construC·

ci6n.

1.5.2. ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras pasivas a disponer en todos los elementos

de hormig6n armado, serán de tlpO:

AEH-400 N 6

1,5.3.- ACrRO LAMINADO

,El acero de la chapa corrugada de los tubos flexibles ten

drá un lí~ite elástico .tni.o ¡arantizado, 0e • 2.320 KP/cm 2,-

.ó.- ACCIONES

1.ó.l.· CARGAS PERMANENTES

Peso propio de cada ele.ento de la eStructura.

Peso propio y empuje del terraplén sobre cada elemento

de la estructura, incluido, para el cuerpO principal •

los limites de uso de los compactadores definidos asi co·

mo las di~imetrías máXimas laterales permitidas en la ejec~--

ción del terTapl~n. se establecen en el capitulo 4, relat)vo a

las espeCificaciones de ejecución.

Sobrecarga uniforme sobre la superficie de la plata

forma superior del terraplén: 400 Kp/.2.

Vehiculo pesado: Seis cargas de 10 Mp cada una dis-

puestas de aC\lerdo con la "Instrucci6n relativa a -

las acciones a considerar en el proyecto de Puentes

de Carretera".

Sobrecarga unifor.e sobre la superficie de la plata
for.. superior del terraplén: 1.000 Kp/.2. Esta so-
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brec.r,••••lt~ra.tiv. a la S~ .~

res , se ca.bifta ca. UMO de los ejes
hlculo peNdo.

las óen anter i,2

de lO Np del v~

1. 1.'1. - ESTADOS LIMITES DE UTJLIZACJON

Coeficiente de .¡noración para el ~or.iI6n

Coeficiente de minoraci6n para el acero

Coeficiente de pondención de las acciones

y •,
y •,
y f'

1.00

1.00

1,00

'r f - l,bO

'fe" 1,60

La posible'••turaci6n del terrapl~n se ha tenido en cuen.
ta al establecer 10$ pesos especlficos de los terrenos conside
rados en la Colección.

1.7. ~ COEFICIENTES DE 5EGaklDAD

De acuerdo con los niveles de control de calidad defini.

dosen 1.4. se adoptan los siguientes coeficientes de .e¡Uri-
dad. '

1.7.2.- ESTADOS LI~'TES ULTIMaS

Coeficiente de .inoraci6ft para el hormigón
Coefi.ciet\u de oai..nonc:i&l pan el 8Cff'O pasivo

Coeficiente de lIi.noraci6ll para el acero en eheDas

Coeficiente de _.yoTación,de acciones:

Estructuras flexibles .

Estructuras rlgidas.- Los coeficientes e~'

pIeados son los indicados en la tabla 1.1.

en la que se considerar! .•. : .

y •,
y •,
y ••

1, SO

1.H

1,00

O

TABlA 1. 1.

EFECTO EFEcro DISfINCI<JoI ENTRE PARTE
TIPO DE ACCION FAVeJW!LE DESFAVeJW!LE FAV<.JWiLE y DESFAVORABLE

Peso propio estroctura 0,9 Yf NO

Peso terraplén 0,6 . Yf 00

&llpuje tierras (servicio) 0,9 (O) Yf (00) NO
PERMANENTES -

Empuje tierras (construcción) 0,9 (00) 0,75 Yf (00)
SI

Vehículo Acción vertical O Yf
pesado Acción horizontal O Yf (00)

l· NO

VARIABLES Sobrecarga Acción vertical O Yf .
Uniforme Acción horizontal O COO

)
NO

Yf

Compactación Accián vertical O O,875Yf
NOAcción horizontal O .

0. 875Yf COO
)

ValoX' con (a
Valor con Ko

NOTA: Ka..y Ka son los valore.5correspondientes -respectivamente a los coeficientes de enqmje activo

y al reposo del terreno de terraplén.

1.8. - OBTESCIOS DE URCAS " 'ESFUERZOS.

Para el cllculo de las cargas a aplicar a los dlfcrcnt~s

• odelos e.tructural~ de la Colecci6L a pa~tir de la~ accio-
nes definida. eft t.6. 5e han utiliz.do_las b.a_s técnic:a5 51

luiente-:,

. Las presiones verticales l.:ost'ticas se han ca-IcuJa.
do see'(in la ~eol't. de MarstOfl-Sp.an¡:ler. con coefi-·'

cientes de abovedamiento ajustado~ a partir del an[¡

liJiis de otras teotra~ y especificaciones con ohjr

to de mantener uñ prudcnci31 nivel de seguridad .

Los empujes debidos al terraplén sobre estructura!'

rfgidas se han determinado aplicando la teorre de

Rankine a las cargas verticales calculadas. Sobre 

las estructuras flexibles. los empujes del terra
plén no se han considerado como ac~iones exteriores

sino como Tespuest~ del leTreRO lateral por medio

de los correspondientes coeficientes de balasto.
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Las presiones verticales producidas a distintas prq

fundidades poi las cargas variables de compactacIón

y.por el vehIculo pesado. se h~n obtenido según la
teorIa del semiespagio elástico de Boussi,,:sq. co··

rregida con los coeCie ¡entes de Frilllich P:Jr3 paso

a un teTreno real y con los coeficientes de capa r1
¡ida cuando se trate de pr~siones sobre el dintelo

clave de una estructura ~e hor~ig6n.

Los empujes horizonlales producidos sobre las es.

tructuras dgidas !I0r las carlas variables de co.~

pactaClón r por el vchí':UIO. Jle~ado Je la InstTl,H'cion,

se- ban ..:alculad4:l a)lli,ando bá'!ti..:a_nle la Il"orLl Je _

Rankine a las C.lrgas \'erti.r;:ale~ producidas a [;1\101 I"'-~

fundidad por los mismos eferto's. Sohre las ('<,tr'H'{U

ras flexibles, ·('sto"" <'rnllujes no se h:lIl conslJ("Tado (O

mo acción ¡'xtl'rior sino como respuesta dt:l Il'rn'no :1

tr<Jvés d<' coeficientes JI' halasto'.

1,1 l'm¡Ol.ljl' JehlJo :1 [,1 ~t)hrecarg:J uniforme.-, "l' ln-,Il"

tt'rminaJo Je acuerJo con la teoría de Il.alll.ine,

('<:lr:1 l'l cálculo Je las rl';Ju.:ionl'S Jel tl'rrl'I\O l'lI 1",. J¡.

ferentes tipologías ('struo.:turales ce'rr;oJas. se han :'1'II"IJO

las teorLls del coefil-it'nt(" J(' h¡fl;,~tl,.

L<J obt('nci6n Jt' los csful'r:os J<;l CilClOlo a [lartlr .1<' LI~

o.:;lrgJs r reacciol\es ohtenid::¡,; ,'11 h.'~l' :1 los procesos mene' IPn.,Jo.',

asr como 1'1 dimensionamiento Jl' los moJ,-los, Sí' ha l'f(",II""lo

por procedimientos lnform~ticOs rn('Jl;lnt~ lus ,Qrrc'rn11J¡""lvS

pro!,rJmas de ordl'll;hlor prl'l'.'lr,IJ,)S ;11 ,-f.,<:t<).

2 - METOOOLOGIA y CRITERIOS DE UTILIZAClON

El presente capitulo contiene la descripci6n de las ga...

correspondif!nteS a cada una de 'las variables de identificaci6n

de los modelos (ap. 2.1) y la definición de las condiciones

que deben cumplir las estructuras múltiple~ para que puedan -

considerarse como conjunto de las estructuras simples inclui

das en esta Colecci6n (ap. 1,.1).

2.1. - VARIABLES DE IDENTlFICACION

Se resumen a ~ontinu~i6n. para los diferen~es elemento~

estructurales que eomponen la P.O.P., las variables que, ~ntre

las gama~ corrcspondlt'nt{'s de la Coleu:ión, identifü:arán \!l

modelo en c:lJa caso,contreto. [sta identificaCión permitir;1 la

entr¡¡da c'n los planos. l .. nOfll('nclatura utili~ada t'n el presc'l

te apartado, coinCide COn la establl'cida en dichos plar,os ..'
Las v;¡rialJles a seleccionar o d('finir son:

Tipo y dimensiones libres int('riores del modelo (ap",.
1 . 1. 1) .

TipO de terreno de terrapHn (ap. 2.1.1). '

Tipo del terreno de· cíHft-taci6n '-en- la9'-e~tntt"tut'"ar"'·~1··

flexlbles- Cap. 2.1.3.1).

Indice del terreno de cimentaci6n -en la, estructuras _

rfgidas· (ap. 2.1.3.2).

TIpo de instalación -en las estructuras r[gidas- (ap. _
2. 1. 4) .

Altura de terraplEn sobre el dintelo clave del ~odelo

(ap.2.1.S).

las variable~ que dcfinjr~n 105 diferentes ele...tos de 

la boquilla son:

t~ologra y dimensiones de la secci6n del modelo de

P.O.P. lapo 2.1.1).

Tipo de terreno de terraplfn (ap. 2.1.2).

Tipo del terreno de dmentación (ap. 2.1.3.3).

Angulo que forma la aleta con el eje de la P.O.P. (ap .

. 2 .1.b).

Pendiente del t .. ~ud del terr ..plln (ap. 2.1.7).

La definición de un.. aleta es funci6n de las'siguientes

variJ.htes:

Iipo de It'rr{'no de terraplén (ap. 2.1.2.).

Tipo dt'l terreno JI' cimentación (ap. 2.1.3.3).

~ngulo que forma en planta ~on el eje de la P.O.P. (ap.

2.1.uj.

Pendiente dt.'l talud del terraplén lapo 2.1.7).

Altura de ~uro que estl en co~tacto con el terreno en 

la unión aleta boquilla (ap. 1.1.8).

A.ltura del talud en la uni~n aleta-hoquilLa (ap_ 2.l.9)

2.1.1.· CARACTERISTICAS DIMENSIONALES DE LOS MODELOS

En las estructuras r[gidas de hormig6n araado no tubula·

res (los tubos rigido~ no han sido dimensionados), los espeso

res no se han tratado como variables en los modelos sino que 

se han optimizado para cada uno entre un mínimo y un máximo -

previamente establecidos. Esto no sucede ~on los tubos Jlexi'

bies, donde existen diversas opciones para el espesor de chapa

en cada dljmctro.

SerA pOSible la utilt¡ación de modelos de obras rrgidas ~

de dimensiones int{'riores intermedias a las establecidas en -

las gamas correspondientes, sie.rre que se adopten las armadu

ras y espesores del modelo. ~finido en la Colecci6n, inmedia

tamente superior al que se de5ea proyectar. En cuanto a los t~

bos de acero corrugado, podrán uti1izarse diámetros y espeso-

res de chapa intermt',jios mediante simple ínterpolaci6n de las

alturas máXimas y ",{nimas admisibles de terraplén sobre la el!

ve de la obra.

Las modificaciones dimensionales de luz y gAlibo en las 

estructuras de hormig6n armado respecto a los modelos defini-'

dos, modifican las aediciones y despieces de las arma~uras,que

el proyectista deber' obtener para el caso concreto.

las luces y gálibos verticales interiores que caracteri-

zan ca4a: modelo de .arcd (LH. LV). as! coao los espesores _rO!

,1I0S< y .J.xi-.os de solera (ES). paredes laterales (EP). pared --.

ceBtral de los b~~elu.lares (EC) y 'dintel (ED) ~e corresponden
• ca__ unO'__ ·e-llo~,~ filu"." .,,-~l...·ta~},." ¡'..--J ..'-.arcos unicel!!

lares· y l.Z -.arco. b~cel~1.r.5·.

Las luces y gálibos verticales interiores que caracteri·

zan cada mddelo de p6rtico (LH y LV), figuran en la tabla 2.3.
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En ella se indican'.deals para cada .adelo l~ correspoadien-
tes espesores arniaos y .Ixi.os de paredes (EP) y dintel (ED),
vuelos .rniaos y .Ixi.os de 1a5 zapatas y cantos .rniaos e.te
rior e interior de IN Ris..s (VE. VI, EZE, EZI).

Las luces y .'libo! verticales interioT~s que earecteri-

lan • cada uno 'e estos .adelos (LH y LV). fiauran en las ta··
bIas 1.4 -arcos rebajados· y 1.5 -arcos je .edio punto-o En e!
tas tablas se indican ade.6s para c.da -odelo las di.ensiones
_lxiaas y a1niaas de los vuelos de las zapatas, a~I co-o los 
cantos aIniaos exterior e interior de las .isMas (VE, VI. EZE,
EZI) y ta.biEn el espesor del dintel circular (EA).

El dilaetro interior (DI) que caracteri:a cada Modelo Je

.tubo rIgido, fi,ura en la tabla l.ó.

Las estructuras de la presente tipologIa se explicitan en
los planos sola.ente a nivel de esfuer:os de cálculo. Para ca

da Modelo se dan los siguientes:

~I'l.to qu. da trace iones .n .1 interior del tubo con

su axiI acoapaflante: Md (.) ; Nd ·

Mo.ento q... da tracciones .n .1 e~teriOT d,1 tubo con

su axi 1 acollpafi'''te: Md
(.); Nd ,

El proyectista deberA efectuar el dimensiona.iento del e~

pesor y de las .raaduras del tubo eapleando las resistencias 
ainoradas que correspondan en funci6n de'los •• teriales utili

zados y de los niveles de contr61ele¡idos para los aisaos.

Se han considerado dos tipos diferentes de corruga de la
chapa de acero que foraa el tubo:

Corruga de 153 ailIaetros de paso por 51 ~ilIMetros de
..plitud de onda.

Corruga de 100 ailImetros de paso por 55 ~ilIMetros de
aaplitud de onda.

Se adaiten tolerancias en las anteriores di_ensiones de t

1\ respecto a las cifras senaladas.

Para cada tipo de corruga se han considerado los ~odelos

que figuran en la tabla 1.7. Estos se caracteri:an por su dij
.etro interior (DI) Y por el espesor de acero de la chapa

(CAL) excluIdo el galvani:ado.

TABlA 2.1.- MARCOS UNICELULARES

ESPESORES H!NIHOS ESPESORES ~XIHOS

TIPO Ul LV
ES· EP- ID ES ¡;p ID

1 2~OO 1,50 O~'O 0,20 0,25 0,35 O~30 0,35

2 2,00 " SO 0,25 0,25 0,25 0,35 0,35 0,35

3 3,00 2,00 0,25 0,25 0,30 O,~O 0,35 O,~O

" 3,00 2,50 0~25 0,25 0,35 O,1l0 0,35 O,~O

5 4,00 2~50 0,30 0~'5 0,1l0 O,I,¡ 5 0,35 0,~5

6 11,00 3,50 ' 0,35 0,30 O,&ID O, r..o 0,35 0,50

7 &t,00 5,00 0,35 O,~5 0,110 0,50 0,&1 5 0,50

8 . 5,00 2,50 0,&t5 0,30 0,50 0,55 0,119 0,55

9 5~O-o 3.50 0."5 0,30 0,50 0,55 0,110 0~55

10 5,00 5~OO O~"S 0,35 0,55 0,60 O,11 S O~6D

11 6,,00 3,50 O~SO 0,35 0,60 0,65 0.115 0,65

12 6,00 5,00 °~50 0,35 0,60 0,70 0,50 0,70
-

13 7,00 5~00 0,60 O,'" ° 0,70 0,75 0,55 0,75

1" 7,00 5~50 0~60 0,1,¡5 0,70 0,80 1),55 0,80

15 8,00 5,50 0,65 0~50 0,80 .0,85 0,60 0,85

16 _9~OO &,SO 0,7& D~55 0,90 0,90 0,65 0,90

17 10~OO S~5D O~8S 0,65 . 1,00 1,00 00, 75 l~OO

JOrA: Todas las dimtmsicmcs e~U.n dadas en ..
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TABLA 2.2.' MARCOS BICEUJLARES
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ESPESORES MINIMOS ESPESORES MAXIMO~

TIPO LH LV
ES EP Ee El) ES LP Ee ED

1 ~,OO 1,50 0,20 0,20 0,15 0,25 0,35 0,20 0,15 0,35

2 ~.OO 2,50 0,25 0,25 0,20 0,25 0,35 0,25 0,20 0,35

3 6,~0 2,00 0,25 0,25 0,20 0,35 O,~O 0,25 0,20 O,~O

~ 6,00 2,50 0,25 0,25 0,20 0,35 O,~O 0,25 0,20 O,~O

5 8,00 2,50 0,30 0,25 0,20 O,~O O,~ 5 0,30 0,20 O,~5.

6 8,00 . 3,50 0,35 0,30 0,20 O,~O 0,50 0,35 0,20' '0,50

7 8,00 . 5,00 0,35 0,35 0,25 O,~O 0,50 O,~O 0,25 0,50

8 10,00 2,50 O, ~ 5 0,30 0,25 0,50 0,55 0,35 0,25 0,55

9 10,00 3,50 0,~5 0,30 0,25 0,50 0,55 0,35 0,25 0,55

5,00 0,~5 0,35 0,25 0,55 0,55
-

0,~5 0,25 0,6010 10,00

NITA, Todas las dimensiones están dadas en ro

TABLA 2.3.-PORTICOS

DIMENSIONES HINIHAS DIHENSIONES HAXIHAS
•

TIPO LB LV EZE VE EP ED VI VE EP ED
VI EZ 1 . -

1 4,00 2,50 0,50 0,50 0,50 0,25 0,40 1,00 1,00 0,40 0,45

2 4,00 3,50 0,50 0,50 0,50 0,30 0,40 1,00 l. 00 0,'40 0,45

3 4,00 4,50 0,50 0,50 0,50 0,35 0,40 1,00 1,00 0,40 0,50

4 4,00 5,00 0,50 0,50 0,50 0,35 0,40 1,00 1,00 0,40 0,50

5 5,00 2,50 0,50 O, SO 0,50 0,30 0,50 1,20 1 ,30 0,45 0,55

6 5,00 3,50 0,50 0,50 0,50 0,30 0,50 1,20 1 ,30 0,45 0,55

7 5,00 4,50 0,50 0,50 0,50 0,35 0,50 1,20 1,30 0,45 0,55

8 5 t 00- 5,00 0,50 0,50 0,50 0,35 0,50 1,20 1 ,30 0,45 0,55 .

9 6,00 3,50 0,60 0,60 0,60 0,35 0,55 1,40 1,50 0,50 0,65

la 6,00 4,50 0,60 0,60 0,60 0,35 0,60 1.40 1 ,50 0,50 0,65
-

11 6,00 5,00 0,60 0,60 0,60 0,35 0,60 1 ,40 1,50 0,50 0,65

12 7,00 4,50 0,60 0,60 0,60 0,40 0,70 1 ,50 1 ,70 0,55 0,75

13 7,00 5,00 0,60 0,60 0,60 0,40 0,70 1,50 1,70 0,55 0,75

14 7,00 5,50 0,60 0,60 0,60 0,45 0,70 1 I 5 o 1 ,70 0,60 0,75 '

15 8,,00 5,00 0,70 0,70 0,70 0,50 0,75 1,60 2,00 0,60 0,80

16 8,00 5,50 0,70 0,70 0,70 0,50 10 ,75 1,60 2,00 0,60 0,80

17 9,00 5,00 0,70 0,70 0,70 0,55 0,85 1 ,60 2,20 0,65 0,90
18 9,00 5,50 0,70 0,70 0,70 0,55 0,85 1,60 2,20 0,65 0,90 ,
19 10,00 5,00 0,80 0,80 0,80 0,65 0,95 1,70 2,50 0,75 1,00
20 10,00 5,50 0,80 0,80 0,80 0,,65· 0,95 1 t 70 2,50 0,75 1 ,0.0

NOTA: Todas las dimensiones están dadas en ro
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TAlLA Z.4-ARC.OS REBAJADOS TABl.A 2.&.- TuBOS'RtGIDOS

T1PQ ... " (n; )

1, :0

I , 7 ~

?,Ce

.2 .:L',

2,50,, :L.7:'

3,00

3,25

3,50

10 3,75

11 4.. 00

1'ABLA 2.7" - TU8QS FLEXIBLES

DI lm) CAL 'mm'
1,50 7,' 3~S , ,O , " ',; • ,O

1,0

1,80 J,' 3, ; ,,O , " " , 6,0 7,0

'},lS" 7,' ',' ,,O " , ',' 6, O 7,0

'} ,'+ ~ J " 3,' , ,O " , ',' • ,O
7,0

2,75 J, , ',' , ,O , " ',' ',0 7, O

3,05 7, , 3,' , ,O , " ',' 6,0 7,0-3, :>5 7,' " ; , ,O , " ',' 6. O 7,0

3,65 7,' " , ,,O " , ',' 6, O 7,0

~.OO 7,' ',' ,,O ·" ',' 6,0 7,0

'+ ,30 3, , ,,O " , ',' 6,0 7,0

4,60 3, , , ,O " , " , • ,O
7,0

l,i,90 J ,5 ,,O " , 5,5 .,0 7,0

5,20 , ,O ·" ',' ',0 7,0

5,SO , ,O " , ',' ',0 7,0

5,85 , ,O ·" ',' • ,O
7,0

6,15 , ,O ',' ," 6,0 7,0

6,45 ',' 6,0 7,0

6 ,7~ 6,0 7,0

7 ,00 6,0 7,0

-
Se han considerado tres tipos de terreno de terrapl#n (TI,

Tl Y 'TJ), caracterizados de acuerdo con l. tabla 1.8.

2.1.2.- C~CTERISTICAS DEL TERRENO DE TERRAPLEN

2.1.J_· CARACTERISTICAS DEL TERRE~O DE CIMENTAClüN

El proyectista deber! asimilar/el terreno de terraplén de

su caso concreto a u'ño de los tipos incluidos en' la tabla. La

identificación del tipo elegido será necesarla para entrar en
los planos de la Colecci6n.

~n relaci6n con el terreno de ci~entaci6n y su caracterlZ!

ci6n para el proyectista, se distinluen las estructuras flexi- 4

bies de lds rígidas y, dentro de lstas. los cuerpQs principales

de la obra y las embocaduras.

1.J.J.. - [structuras flexibles

Se han consid~rado cua,tt'? tipos de t.e.rreio de cimentaci.~n

(C-l, C-2, C-3, C-4), caracterizados de acuerdo con la tabla
1.9.

DINENS¡QNES DIME'\SJO'fS

LV ~nNltolAS ~"UI':ftS
TIPO LM U.

VI Ezr VE VInI \T

. .
1 3~OO 1,10 C.1~ 0;"0 o•~o 0,50 o,"O n,70

7 3.(10 2,30 O.U, 0."'0 0.50 0,50' 0.50 el,7e

, ),00 3,70 O,2!> 0.__ 0 0,60 0,50 0,80 U,70

• tI.OD 1,70 0.30 .0.50 0.50 0.50 0,50 1 .0('1, 11.00 2,30 0.30 0.50 0,50 0.50 D,tO l,OC

• I¡ ,OO, ".50 0,30 0,50 0,70 0,50 0.80 : .:~.

7 5,00 ".30 0.35 o•50 0,55 C,GO O. SO 1,30

• 5.00 ".00 0.35 0,50 0,70 O,f.O 0,70 1: 30

• .. 5.00 ".500 0.35 o,so 0.75 0,60 0,80 1 • 20

10 6 ,DO 3,00 0."0 O. SO O,6!> 0,70 0,50 1 ,60

11 6.00 ".00 0."0 o. SO 0,75 0,70 O, Eo 1, se

" ',00 ".50 0."0 0,50 0,80 0,70 0,90 1. se

13 7,25 3,60 0,45 0,60 0,75 o•90 o,"n 1. ge

lO ',n. 1i,10 C.I¡ S 0,60 0,&0 0.90 O,9C 1.!!~

" 7,25 1¡.60 O,I¡5 0,60 0,85 0,90 1,10 1,90

,. 8,50 3,60 0,50 0,60 0,80 1.,00 0,60 1,00

17 '.50 tI.I0 0,50 0,60 0,85 1, ':JO 0,70 1,00

" 1.50 tI,60 0,50 0.60 0,90 1.00 0;90 1,00

J«1T": Todas las du.ensianes están dadas en ...

.
DIMENSIONES DIMENSIONES

NI NfMA5 NAXINAS
TIPO LH LV EA ElEVI Ell VE VI VE

1 '""O 0,50 0,15 0.50 O,Il0 0,50 0,60 ;.00

2 3.00 1.50 0.25 0.50 O.tlS 0,50 0,70 -1,00

3 3,00 2,50 0,25 0.50 O,S~ o, SO 0,80 1,00

• li,OO 0.50 0,30 0,50 o,~o o. SO 0,60 1,10

• ~,oo 1.50 0,30 0,50 0,50 0,50 0,80 1,10

• ~,oo 3,00 0,30 0,50 0,65 O, SO 1,00 1,10

7 5,00 O, SO 0,30 0,50 O,ltO 0,60 0,70 l,ltO-
• 5,00 1, SO 0.30 0,50 O, SO 0,60 0,70 1 ,Il0

• 5,00 2, SO 0,30 0,50 0,60 0,60 0,80 1, 110

io ~,oo 3,ltO (1,30 0,50 O,ts 0,60 1, CO 1 ; 4o
11 6,DO 1,00 0.35 0,50 O, SO 0,70 0,70 . 1,50

17 6,00 2,00 0,35 0,50 0,60 0,70 0,<;;0 :1 , ~'O

I3 6,00 3,30 0,35 0,50 0,70 0,70 1,10 1, SO

" 7.25 '.~o O,ltO 0,'60 0,60 0,90 o,ec :1 , 70

" 7,25 2,30 D,ltQ 0,60 0,65 0,90 :1 ,00 1 ,80,. 7.25 3,10 o.tlC 0,60 0,75 0,90 :1 ,1 o :1 ,80

17 8.-50 l,OD O,liS 0,60 0,60 1,00 :1 ,10 2,00

18 6,:50 2.10 !J:.l¡5 0.60 0,70 1,00 1.10 1,'9
~,. B,SO 2',7p tl,lt5 0,60 0,.75 1,00 ],20 2,00,

... ,
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TABLA 2.S ... CLASIFlCACION DE LOS TER.RENOS DE TERRAPLEN

23395

PESO ICDJI.O PARA\tETRJS GSO'IC(:NlCOS
TIPO DESCRIPCllJi ESPttIFlro (.) lE alEFICIE.NI'E lE NlGlJW lE ROZNI.

APAREmhCMP/JJ, DEroRtoWlILlDAD E(Mp/m2) BALASro K30 (1p/aa1 IHl'ERI«l 0 ("l.
T1 Ped~aplenes y terraplenes granu-

2,2 12.000 38 15lares gruesos (QV', GP),

T2 Suelos granulares-~ -'5 del -
12\ de finos (Ql, GS, 901, SL) Y

2 8.000 ~, 30suelos finos con .. del 25\ de
gruesos (O. - ML).

13 Suelos. finos de baja plasticidad
con menos del Z5\ de gruesos (CL- 1,8 3.000 10 24
~n.) .

(A) - ~\aterial corrq>actado según el Pliego PG- 3.

TABLA 2.9.- CLASIFI~CION'DE LOS TERRENOS DE CIMENTACJON PARA LAS ESTRUCTURAS FLEXIBLES

-

MODULO DE COEFICIENTE DE
ANGULO DE ROZAMIENTO

DESCIUPCION DEFO&MABILIDAD P.O.P.-TERRENO ~ (0) POISSONTIPO
2 vE' (Mp!m )

Rocas sanas, fracturadas, 100.000 40' 0,2>C-I
no meteorízadas -

•Suelos cemen tados , zaho- 10.000-')0.000 3>' 0,30C-2
rras compactas

Suelos gra"nulares de c"!,, ,

-
pacídad media a alta ---

C-3 (N >30) . Arcillas y li-- 3.000-10.000 30' O,JO-O,3>

de consis-- \mos arenosos

tencia dura .
-- -. '.,

- . i,
Suelos granulares flojos . - -- -

N < 30) .. Suelos .
(l>~ re

!
Jsiduales, arcillas y li- 1.000-3.000 : 25' 0,3>-0,40C-4 ¡
Imas de consistencia me-- , ,

>1,0 Kp/cm2 -dia qadm ,
¡

N > 20 - .... J•..
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~1 proyectista deberá asimilar eL terrenó Je cimentación 

de 5t,1 caso concreto a uno de los tipoS In¡;luíJos en t;:¡ ta-bla de

la forlLil q.i,¡.e s.egu.idamente ~e indica. la identificaciÓn del tipo

ele&i~o ser! Aeces~ria _para entrar en los planos de la Colee···

e i,6Il.

Cada casopodr' ~ncont~ars~~en dos situacione~ diferentes
~e&ún que el terr~ de cimentaciÓn -ver figura 2.1-, sie.pre 

excluida la tierra yegetal, sea apreciabl~mente uniforme en un

espesor ilual o superior a 0,7 x O O que no 10 sea. ~s dos si
tuaciones se denominan, respecti\·amcnt~."tcrrenomonocapa" y

"terreno bicapa".

Figura 2. I

En este caso, el proyectista deberá {'ntr¡lT Jln;rtarTw"t(> ('n

'a tllnIa 2.9 con las caractcrIsticas del \('rreno de la Cill'il (i).
:ntr~ las posibilidade~ contenida<' en lll. mismll rroccderá il iden·

lficar el tipo de terreno de cimentación de su ,;1<'0 (,1nCTl'tO.

En este ca~o, podr' estarse en dos situacione~ di,tlntas:

sí la capa 0 ~s de-i.nferior calidad qut" 1;'1 (i) , ..et'O

lIIará 8quélla COIllO c,aractcri:adora del t(,rreI]O J(" Clmentil

ci6n. Con sus características se entrarlipuc~ cn la t;¡bla

2.9, procediendo Je igual form;J a como se ha iJJ.:!lc"do en

el caso de terreno monoc;¡pa.

Si la capa C) es de mejor calidad que la (j) . ~~ m,l)Or:!

r5 el t'l6dulo' de dcformabilidad El correspondiente a la ca

pa <D Con el factor FE que ':>e ontenga mediante i1lt('r~
polaci6n en la tabla 2.10 (los símbolos utilizaJos en la

misma están definidos en la figura 2.1)7 !le esta form:, se

obtiene el módulo de deformabilidad E rcpresent4tivo del

terreno -de, cime,ntaci6n:

Con el parámetro r oht("nldo l' el resto de las cara,- terís

tica; de. la c+.. P¡¡ CD ~ se entt3rft en 13 tahla 2.~1 dl' for

ma ,análoga a I¡¡ InU1C;¡da para los (:asos antenores.

TABlA 2.10.- FACTOfl DE H,,\YORACIO~ F[ DEL ~IOLJl)LO liE

tl[FOR~l~Bll1DAD El

t¡/D
F.2 /E I

1,1 I " l.' 2 ,
G.l 1,18 1,36 1 , 51, 1 ,87 2, R)

.D,) , 1,15 1,28 1 ,40 I , 6~_ 2.1 J-
G,' 1,10 l,l,} 1,26 1,38' I ,71

. 0,1 1,00 1,00 1,00 1.00 . 1.00

- -

,.
b,.~j t'or:~ld('ra,Jo odiO \·;ilores 10JIC<.ltn~,~ ~"l"l:,r,

,,,,, .:, )" Cllll('fll;I":'¡ÓIl, ',J('dlKl,JO!> a r:Art ir Jt· lo' ;;,trc, 1"

J<: tl'rr<no Jefl!¡IJo~ t'O 1;:1 tahl;, 2.~. !-5ote fnJi"'l, ,,,rl;,'.L

1 ;¡ .... ¡¡l 4UC ... e dl'nomio;l "ínJi.:~' del tcrru¡o ut' 'lIT.,'nL" ¡(.,,"

(Iel. e~ 1:1 \lu(.' SCT\'lfiJ al prorl'cti!>ta para (.'olr,)r en 10-, pL.

no~ de la Colección.

loS o<:ho valores del fndicc'.. Tcspondcn t,1nto a la ... 1.11. !11'1

sión (.'f(·ctlJ .. J¡¡ en los tipos básicos C-'} y (·4, según estt'o o o,)

saturado,>, .como a la diferenciación de _tres suntipos (a,~.cJ ('n

el (-4 corrc!>poodientes a diversos estados de compi¡ciJad " (:01)

~l~trn(la. Estas distinciones. efectu:J.da~ a efe(:tos d(' 1" Hn

si6n aJmis'ible media del teTreno, pueden observ(Jr~e en 1.. t;,¡,la

2.11 junto al f('sto dC' las car3ctc-rfsticas d(' '¡o!'; tipOS \';;',llO"

con!{'mplaJo<,. Ll tensión admi~ihlc mediD podrá InCH'tt1cnLlrs(.' ~~

gún s{' indica en l .. s nota~ Je dicha tabla.

I'ar,. onH'I'er el fndice Te t:orreSI'{,JfIJit:otf' su caso ,0n,r'O.

to, r¡ rl"[)q'(11~LI, uc-la forma (¡Ut' /11[¡;; adcLHltc <,(' inuic.>. pr(~

(edera en la tabla 2.11 a:

Identificar el tlr~ h5sico de ciml¿nto al 4uc su terreno

pu{'dt, .. ~ lrr. i 1arse.

Si el tipo básico es C-3 6 (·4, determina~ si es rrcvis~

ble su saturación.

Si el tipo hásico es el C4, id('ntifi(:aT el suntipo de

compacid3d o consisten(:ia en que se encuentra su <;:;1<,0 :1

través de su tensión admisible.

Uoa v('z asimilado el terreno de cimenta,i6n a uno de loe;

tipos b5~icos contenido!> en la tabla 2.11 Y a unas condiCIones

de saluraclón (terrenos ( . .} y (~4l Y a un subtipo dc (:ompacidad

o c¿nslsfencia (terreno (-4), el proyectista entl"ar~ ('n 13 ta

bla 2.12 de donde obtendrá para cada tipo de estructura el ínJ~

ce de terrf'no de cimentación (Te) que corresponde· a su C3~O

COOCl"cto.

L~da.ca~o podr~en(:ontrarse en dos situaciones diferentes

Hgún 4UC el terreno de cilllentaci6~-'(~er fig+ur3 2.1), siempre 

e~cluíJa la tierra vegetal, sea apreciablemente unIforme eo un

espesol" igualo superIor a 0,7)( fl -terreno monoci"P;'l- o 4ue no.

lo sea -terreno bl.(:apa-.

s,.~.... _111"'-' .. __ .'el .. In ••' I ~ 0111••

_ ".... .. , • .,ot••"", ..l 1Ib, ,

[,'[2. ...., eI IR lo. u,.. CD, (!¡
"1 '''1-'-- .,,,,,'.10' 111 ~, kl <o,,,, (j), @

Figura 2.2

En este caso. 0-1 proyectisu de.beri €jntrar directam,'ott' ;

en l~ tabI3.2.11 con las ~aracteristicas del terreno dc la (:a

pa CD l,;'RtTelas posibllidades'conteniJascn la mi~ma proce

dcrá a id<,ntifi.car el tipo b¡\sico '1 las condicione,; def teHe

no al que su CASO concreto sea asimilable .

l:n este C~IO, podr5 estar"c ~n dos sltu:J.cioncs di5tint~i'

Sl la COjla C) es de inferior c¡¡1idad que;l .. CD, <;('.

toma,..1. ~.qlJC'tt& -(:omo carac:tl.'rl:..H1pra dl;'-l torr¡;O!1O .1(' (l.-



BOE núm. 153 Viernes 27 junio 1986 23397

URL\ :'.11.- Cl.ASIfICACIDtI DE tos TEE:Rr::-;OS OF. CUltNT.\CION PARA LOS CUERPOS PRINCIP.\l.CS OC 0.5 rSTRUCTl'R,\S RICIDAS

AflCt:to DE RO ~ TrNS to~ ADmSl81..E m:DIA q;ldm (lo.:rl ".-, (11' '&1 (iq
:I00rLO DE " -

ZAMIENTO COEl. OE
TIPO DESCRIPCION OEFORHAll It lOAD P.O.P,-TERRE-

~ ESTRUCruRAS CERRADAS ESTRl'CTl"R.\S AiBf[!eftUS
FOIS50~ .

Bf\S leo E (HP/m
2

) NO , ( 0) o

v
~

EN SECO CON .<cUA EN SIGO COlll ACl,;A

C-l
R<Jc<ls sanas. frace",r!. 100.000 .. (Jo O.:') 7.5 7. e; 6.0 6.0

d:1$ • "O meteofiz:lda••

,:-: Sue}DS ce:'lll!ntados. '!
'''lrr.~s compactas 10.000-)(1.000 }5 o 0.30 5.0 5.0 4.0 '.0.
Suelos granulares "
cO~3cid.d media a al

c- 3 (S ). )0) . Arci 11.1S • J.OOO-IO.OOO J00 o,JO~.J !!.O Z,5 LO ~.O":.. li!llOs arenosos de .
consistencia dura.

Suelc"s granulares' rl~ J,5 t.5a
jos (15 < N < 30). .

- - t"··'e-. Suelos residuales, a~ 1.000-3.000 :'5° rJ.35-Q.4C' , z.s 1.2

dlLls • limos d- co!!.

si~tenci.a media
__o c 1,5 ( .. )

, 1.0 Kp/.;m
,

~~ 20qadm

,~, las tenSlunes admisibles indicadas. corresponden a la má~lma t.n'iÓn que
... 0 "'lda' caso pu~de t ranslIIi tir li1 ;:;Lpata <J solt!r3 de _la <,b ra en el supue!

'~<1 Je un rep.lrto uniforme cobaric~r\tnco con la rl!~ ... lt.m[ .. \''''!'"tlcl1 Jc
: 'o; f ll~r::.l" 'lUO! ,lctuen s"b ~e ,,1 .. ~m~ntac ~<~n. r.lr:l tells ion.. s "n 1'''11 t,l.

O".I'''r.l,..ín lC's llmltes .ndicado"" por el t3ctor 1,~5.

.\n .. h'orn t"r.ll.,
e i

, ,
IS.' '" ':Str'-l..:tur:1S .:rr.ld.l5 "O K , .. e ~""',1,' ,"m<'nt.lt

".
'. ,; ! - i'.l

, , ':p I • 1: , B c'Jl " .. ! "
__ .¡;J_._

\ n " '1 U r '1 ~.1 "

TABLA 2.12,- OBTENCrON DEL INDICE DE TERRENO DE CIMENTACION (TC)

TIPO BASICO C-l e-2 C-] e-4
.

SUBTIPO - - . al b) .')

NIVEL FREATICO - - EN SECO CON AGUA EN SECO CON AGUA EN SECO CON AGUA EN SECO ':;OH ,ACUA

~ Harcos 1 2 J 4 5 7 & 8 8 -
...
U Pórticos 1 2 J 4 - - . - - -~

~...
"' Arcos 1 2 J 4 . - - - e -w
o
~ T\Jbos rígidos 1 ~ J 4 5 7 & 8 8 -
~

•
. '
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"'enlaci6n. Con ~u, .cIlT:.cter"tic<I!O .. ~ ('nlr3T;' ru('~ C'n

111 tabla 2.11, rrocediC'ndo de I¡:Ü:lJ (t'T'!l:l:l como ~{' ha

.indicado en el ca~o dI' tcrrC'no monOC:lr~

Si la caplt 0 es de mejor- c.,lid ... tl quC' la <D . 'SE' II1"Y.s.

rnr:'in los par.ílllC'tros. dt' ",f>Jllln J{' dC(ClTIlI3bili.dad r 1 ~. _

tensión admisit'>le q, correspondientes a la car.. 0 COI'l

lt's f:'lctOTt'S ft ,. Fq que st' o"tt'nJ:.ln respectiv.1llu:nte.

mediante ¡tltcrpobci6n.de lJS tabl:ts 1.10~' ,2.13 {los

sI,.,holos utili:ados rn lo ~I"ma ('StSn dC'finido. rn la _
fi¡::ura 2.2). nc <"51:1 ('·Tm., ,ce' obtienen <"1 m6dulo de' de

formabilidad r y la tensi6n :Id~i .. ¡hlc ~ rcprCScnt:ltj,-os

del terreno dl' cilllcnt'''_i(.n

r
"

r I

Se procederá de id~n~ic:¡ fQrl'1.:l .:l 1;) de'><:rlt.l ('11 el rr[)~t'<."

Jdcntific<lci6n del ap. 2,1.3.2 relJtivo 3 los cucr?('~ rrlnr'

:'Ile~ de las obras rrgida:'. sin ~,ís que uUli:,lT \;¡ tahl1 ~.I~

~u;¡ndo ;¡llr se remita a l~ 2.11,

l.· C,\R,,.\CTERISTlCAS 1"1: lOS Tiro;; ni' f:-;SHUCIO\

;':¡r;¡ 105 cuel'pos prin< lpales de 1~~ obras de horl'li~ón .H

... 1 O ~"h'-ln cons ¡ drr ;¡do do."'- . ipo:; Jt' ins t;¡ lae i ón (TI) cara.:; t (;'T i ~,1

do; r.'r los valore~ I ÓZ. r.or.l entraren losl'llancs de 1.1 Colcc

(1"'11, el proyectist;¡ dehcl.; situ;¡r su C:'1!\O COl'lcreto o::n uno dc

('\10$ según la~ condiciont'~ que a cOfltinU<lci6n se est,l1,leccn,

'q x

En este caso el ~crT~

plén se reali~a CP~

posterioridad ~ l~

t'jecuci6n de 1.1 ('.;.

tructura que e5tJ Sl

tu;¡dJ 50hre el pl~n[1

del terreno natur~l.

~ . :)) .

La estructura está '>1

tuada bajo el plano

de 1 terreno natura 1

lo que ha ob ligado a

una excavación en zan

ja, posteriormente re

llenada.

Las limitaciones de

las dimen5iones B

Hz' para que pueda

considerarse instala

ción tipo 2, son las

indicadas en tabla l. 1S.

•

<I'T1pl 1 a (f il:.

....- '~.

•

/
' ", ,

\ D ,:

~~ ,/

l' .. ~ • ": I
I • I
~----+

Figura l.4

"

h) Instaladón l,ipo 2: r.o.p. en zanja estrechil (fig:2.4).

_.-

<'l' l"llT.lr.j (" la'')''
;'.l 1':1 : (" el ".<. ,1" 1"

.
'l:/q 1

tllB
1,' l.' ,.' I.S 1

0.1 1.14 I .~3 l. '0 l. )'; 1.40

0.2 l." 1.1~ l. m t.23 1.2';

O. ) I .O~ 1.01

I

1,10 1.1: 1.12

O. , 1,00 t .00 1.00 1.00 1.('0

TUL... 2.1] - 'IoCTOR Dr. ~lAWlRAC10:o; Fq Dr. LA nsslON

AOPl'I s tilLE q 1

TI erc!' .

l'l'n lC's r3r,írnl'tros. [ '1,...':

1.\ct('r;"'t icas de 1;:'1 L1T" (0
: .11 de fQrma análoga" 1, l'

.; . .3. - rmho(;ldUr:l~

Se !'Ian consider<ldo trc~ tJp0~ Ué: terr,'n" de Clmentacilln

lel, e2. e3), caractcri;ados de ;)cuerdo c('n lJ t3h\<l ~.11.

El proyectista debcrj ~~in¡lar el teTreno .Ie cimentación

,;(, ~u caso concreto .. uno de lo!' tipOS inclllídQ~ en 1" t;¡bia de

1,1 forma que seguidalllente ~e Indica, L:1 iclcntific.1.ci6n del tipo

elegido serl necesaria par;¡ rntraT en ,los planos de l~ Colec···

cién.

2.14.- CLASlFICAClON DE LOS TERRENOS DE CIMENTACION PARA EMBOCADURAS

(*) Las tens10nes adm1s1bles 1nd1cadas, corresponden a 1a maK1ma teoS10n que en
cada caso pueda transmitir la zapata de la obra en el supuesto de un repar-
to uniforme cobaricéntrico con la resultante vertical de las fuerzas que ac
tuen sobre la cimentación. Para tensiones en punta. se .mayoraran los lrmi-~

tes indicados por el factor 1,25.

MODULO DE COEFICIENTE DE TENSION ADMISIBLEANGULa DE ROZAMIENTO
TIPO DESCRIPCION DEFORMABILIDAD

P.O.p. ~ (0 ) POISSON (Kp/cm2) ( ')TERRENO qadm
E (Hp/m

2
) v .

C-l Rocas lfanas. fracturadas,
100.000 4Do 0,25 6,D

n. meteorizadas

C-2
Suelos cementados, zaho-

10.000-50.000 ". 0,30 4,0
rras compactas _.

-
Suelo~ granulares de e,,!,!

pacidad media a alta -- .-
C-3 (N > 3D) • Arcillas y li- 3.000-10.000 30° 0,30-0.35 2,0

- mos arenosos de 'consis--

tencia dura

- .,
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2.1.9.- ALTURA DEL TALUD EN LA U~ION ALETA·800UILLA

23399

- • (.) " ( .).- .-
"a~co" • pór[lco~ ., .
arcos rebaja.doll 1, J • 0,4 H

Tubos 1, ) O 0,4 O

"'~COll de lJIedio "'. 1.3 O 0,(1)

'0

(*) 1.&. di_na:i.ol.\a..:..l;¡ '1 K.1 ...."e_nl ....n indi

ca.ua eQ l. ti.lar.. 1.4

Los casos que no cUllIplan las lia¡ tacianes de la tabla. ~l~

considerarán como instalación tipo 1.

Las condicio,!es de la rasant~. perfil "transversal del te

rreno, etc. pueden hacer que una mis•• P.O.P. se encuentre en

diferente tipo de colocaci6n a lo largo de su desarrollo. En

esta s~tuaci6n~ si no interesa diferenciar el proyecto y ejec~

ci6" de ambas zonas ,se cohsi~erara toda la obra (6ao tipo 1.

En los ca50~ en que se excave la zanja para instalar la

P.O.". en un terrapUn ya ejecutado, regirln, paro/. <JccldH "1

t¡PO 4e instalaci6n, la~ li_itaciones indicadas en la tabla

2. '1 S.

2. 1 . S.' ALTURA DEL TER RAPLE,"l

Esta dimenslén (~,) ~~de la diferencia 4e cotas ehtre el

plano superior del terraplén y la intersecci6n del talud con

el muro de la aleta en el punto de uni6n de 'sta con la boqui·

1101. Esta variable resulta definida una vez seleccionad.s la.

variables de identificaci6n anteriores. Se consideran dos pos!

bilidades segan que su valor sea ~ 1 '11I 6 < 1 •. Con su valor 

se entrar' en los Dlanos de dimensiona.iento relativos al caso

que corresponda de 105 dos citados.

2.l.- E5TRL:CruRAS ~!ULTlrL~:;;

Las limitaCiones de distancia que se establecen a conti

nuaci6n son las que deber1n observar entre SL los cuerpos _••

-principales de obra.., de paso que se pretendan situar en bate·

ría, si~ necesidad de estudios de interacci6n adicionales.

A efectos del tipo d~ iAstalaei6n (TI) a establecer para

eada estructura de IJ batería -ver ap. 2.1.~· deben ana Iitar

se las condiciones de cad~ una por separado en ~elaci6n con 

las establecidas 1\'11 dicho eprlrafe.

;
2.l.I_- BATER¡AS CON LOS. D¡NTELES V/O CLAVES AL MISMO NIVEL

[los r.Il.f>. adyacentes se en·contrarln en uno de loS tres

CliO si!ulentes:

Clda pareja de estructuras ~d:~c~ntes debe~'n mantener:

entre ,los puntos de su contorno e.te~ior .ls pr6xi.05 una dl~

t;lncia .tnilu (Lmin) -ver fig. l.S· igual al .ay~,r de 10$ va

lores indicados en la tabla Z. 16 para el caso de que se trate.

La altura dal terraplén sobre el dintelo clave del cuero

po principal de la obra (HT) es una variable cuyo valor ha de

fijar el p~oyectista a partir de las características geométri·

cas de su caso concreto. Su obtención es necesaria para entrar

en lo~ plános de la Colecci6n.

En el caso de las estructuras rígidas, en los planos s.e

tomará, de las HT que en ellas figuran, la que sea igual a la

fijada o, caso de no coincidir con nlncuna, la inmediatamente

supe. ior.

En el caso de las estructuras flexibles, la altura de te

rraplén HT se.denollina "altura de recubrilliento"; y habrá de

cOllprobarse que est¡ comprendida en el intervalo definido por

la Illtnima y máxi.a admisible para el modelo seleccionado.

2.1.ó.- ANGULO EN PLANTA DE LAS ALETAS DE EMBOCADURA CON EL

EJE nE LA P.O ..f...:..

Se han considerado; 105 ángulos siguientes (ANG) para la

definici6n de las boquillas y aletas de embocadura de las

obras de hormigón armado: ISO, JO°, 4So y 60°

2.1.7.- PEND(nTE OEL T,\I.(IO DEL TERRAPLEN

Se han considerado dos posibles pen<lll'nte,,; del terrenn de

terraplén (PI'

CASU (

(,\50 11

CASO III

Ambas e,,;tructuras son de hor.igón ar~ado no

tubulares.

Ambas estructuras son de hormig6n arllado 1 •

al menos una de ellas es un tubo.

Al menos ~a de las estructuras es un tubo 

de acero corrugado.

Pendiente de 2/3: Uo,,; metros en verlic31 po~ cada tres

metros horizontales. E~ta pendienre sólo se ha conSlde-

(adO en CISO de terrJplén tipo II ver ap. 2.1.2-.

Pendiente de l/l; Un metro en 'ven¡cal por cada dos me

tros horlzontales.-

, 1.8.- ALTURA DE MURO QUE E~I ..1. E, COST',CTO CON EL TEIlRl':'-IO f~"

LA U~JOS ALETA BOC~ILLA

TABLA 2.16

cm"

CASO I CASO If CASO III

'O DO D/2 i 1,25

O,J/~ O,31~

Esta lIagnitud (H) mIde' la :Hfercncla de cotas en el pl'-lno

v{"rtical de unión alet.l·bo,;uilla entre la cara superior de la

<:imentaci6n de la obra,! 1.1 líne.a de cooLleto del talud del t~

rreno con la embocad.ura. Resulta un valor fijo una ve~ se)ec

cionadas l.as variables de l..!entlficaci6n ..interioreS. Cun <:~t"

dimensi6n se entrará en lc~ pla~os de la ~01ecci6n.

Sie"do: peso espedfieo d51 terreno de
tert".pll!in en Mp/.

o ~ Anchur. de l.a _yor d. las doe
est rae t ura. en _

Altura de terrapl'n sobre 10.
dinteles o clave. en _
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En las baterfas fo~.d.s por estructuras rl&idas ciaenta

sobre zapatas ·p6rticos o arcos-o la di.ensi6n Lain cump1i
adem!s de las li.itaciones anteriores, la condición de no
inferior a la su.a de los vuelos exteriores de las lapatas.

3 - PLANOS Y MEDICIONES

3.1 - Cuerpos principales

VARIABLES DE IDENTIFICACION

BOE núm. 153

Ce.o excepcibD a las liaitaciones enunciadas, tain podrA
~er nula entre obras cerradas de paramentos exteriores planos
verticales -••rcos-, que ~odrln colocarse de es~. for•• adosa
das entre si. sio separaci6n apreciable. Este caso. sie.pre

que los Marcos adosados sean idénticos. se considera 85iaiI8-

bJe a un .arco aultieelular con paredes intermedias de espesor

.gual a la suma de los espesores de las par~des adosadas. El
eventual hueco entre los marcos adyacentes se tratar' de acue~

do con las especificaciones del ápaTtado 4.4.

2.2.2.- BATERIAS CON LOS DINTELES v/o CLAVES A DISTINTO NIVEL
•

o) ESTRUCT.... AS RIGIDAS HO TUBULARES
·(Ve' noto)

LH , l.Y - ... "éll"O ••nicol .t.,lo,•• da coao

ti.. .. 1. la, 2.1. U

T -TI,••• t." 'h".,I•• -l,2,3·I~P2.1.2l

Te -l."c. "1 ,." Ci•••toció" - I o .-
l.", Z,I.3,Z.I .

TI- T~ .. l.r.l.cu"'· 1,2 - lop. 2 1 41

HT- AU.,. .. t'''''l13ft l., 1 1.5·}

Además de las condiciones i~pwestas en el apartado ante

ntlr, 5e deberán ,cullplir las inelicadas en la figura 1.(1.

"

Figura 2 6
•

,,

"

"

..

b) TUSOS RIGIOOS

Dl- o-..t,. "'n.....1 .011... "p 2 1 11

TE:••A~LL. \2,3 - Ti,.. •• "".no da Ta

"0,1'. C",1.1.2.}

Te - l•• ic. ..1 t.,,. .. o •• C;""""Cllí.. _ 1 a B.

tOll. Z 1 3.1.1

TI - T"o •• I".faloclón -1,2-10p 214.}

HT - AII",••• ,.".pl.!'I 10'.2 1 51

c l TUBOS FLEX IBLES

•• , ••• , •• t. 4 •

.. ca.,••••c...... 1 •••• 1.

'.p. 1 1.\.1

TEIUtA~LO' 1,1,3.- Ti,•••• I.".n.... T.

".,..n 4&p 2.12 I

C·I.C-4 -Tip •••• I.",no .. CIIll.ntOClÓn

lop 2 l. 3. l. I

Los casos en que la diferencia de' nivel sea superior a 1:
qefinida, deberán ser objeto de an!lisis detallados quedando
~Or tanto excluidos de esta Colecci6n.

NOTA' S. "'.,C••" c••• "la". lO mo.,,,,o
dl.lanclo ." m ."tr. c.dO .0. 1""'.' t .....-

•
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3.1.1.1 - Marcos unicelulares
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I
I
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NOTAS

Ver definción da ctw'OCWÍlticaS geotW::nlCOl en pO'IO CP 1
En lo. cuodtot .~. no .. han incluido los '1 n ..

die.. d. terrino de cimentación paro 101 que 1I COrl·•• •
pof'ldlen" modl6o oocta lo capacidad portonte dt4
t",...,o
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I LH - 2.00 IVALORES COMUN! S A L T I • O 1 , ,
l'. ,,35 TII'OS &RIltAOURA I ~I,•• .B- 2 '11- 2 DI~l'NCI'" JUNTASI 6.0 MARCO TIPO 1 LV- l. :>0•

CAAACTERlST. GEOTECNJCAS ESP(SOAE S lO~GJ1UD[S DE aQMAouAAS TIPOS DE ARMADURAS MEDICIONES PO' •
T HT TI TC ES E' ED 1I LZ LJ L4 LS L6 .e le .0 lE ., '1 'J 1M HO.MIGON ACE.O

I .S I 2 1 .lO .lO .ls .SS .00 .00 .4S • oo .00 I I 1 1 5 1 1 I I.n "126.S
1 .20 .10 .25 .S5 .00 .00 .45 .00 .00 1 4 1 1 5 I I 1 1.12 130.3

3 4 .20 .10 .15 .S5 .00 .00 .4S .00 .00 1 S 1 I 5 1 1 1 l.n 138.t
s 6 1 a .10 .20 .l5 .55 .00 .00 .4S .00 ,·00 1 6 1 1 5 1 1 1 l. 'fl .40.1

1 2.0 1 1 1 .10 .10 .25 .55 .00 • oo .4S • oo .00 1 2 1 1 T 2 2 1 1.12 U't'
2 .lS .20 .25 .60 • oo • oo .50 .00 .00 1 1 2 1 1 2 2 1 1.85 l~•••

3 4 .25 .;0 .30 ,bO .00 .00 \ • .,0 .00 .00 1 1 2 1 1 2 2 1 1.97 161.7
561 e .25 .20 .25 .60 .00 • oo .50 • oo .00 1 1 2 1 1 2 2 1 1.85 159.8

1 3.5 1 1 .20 .20 .30 .55 • oo • oo .45 .00 .00 1 3 2 1 e 2 2 1 t" 84 IS'.3
2 .25 .20 .30 .60 .00 .00 .50 .00 .00 1 e 2 1 e 2 2 1 1.91 17 3.1

3 • .30 .20 .30 .65 .00 .00 .55 .00 .00 1 e 2 1 e 2 2 1 2.10 174t~

561 8 .25 .20 .30 .60 .00 • oo .50 .00 • oo 1 e 2 1 8 2 2 1 1.97 113.1

3.S .20 • 1 1.B' 153.31 2 1 .20 .30 .55 .00 .00 .45 .00 .00 1 3 2 8 2 2 1
2 .25 .20 .30 .60 .00 • oo .so .00 .00 1 8 2 1 8 2 2 1 1.91 113.1

3 • .30 .20 .30 .65 .00 .00 ., ss .00 .00 1 8 2 1 8 2 2 1 2.10 114.9
561 ~ .25 .20 .30 .':-0 .00 .00 .50 .00 .00 1 8 2 1 e 2 2 1 1.97 113.1

~

1 5.0 1 1 .20 .20 .35 .SS .65 .es .45 .00 .00 2 4 2 1 9 3, 2 1 1.96 113.S
2 .35 .20 .35 .10 .00 .00 .60 .00 .00 1 9 2 1 9 3 2 2 1.3S 200.3

3 4 .35 .20 .35 .10 .00 .00 .60 .00 .00 1 9 2 1 9 3 2 2 2.35 200.3
5 6 1 .30 .20 .30 .65 .00 .00 .55 .00 .00 I 8 2 1 e 2 -2 2 2.10 113.1

I !lo. o· 2 1 .20 .20 .35 .S' .60 .15 .45 .00 .00 2 4 2 1 9 2 2 1 1.96 1TV.'
2 .30 .20 .35 .65 .00 .00 .ss .00 .00 1 9 2 1 9 l 2 2 2.22 196.5

3 • .35 .20 ,)5 • 10 • oo • oo .60 .00 .00 1 • 2 1 9 2' 2 2 2.35 1'&.3
561 .30 .20 .30 lbS • oo .00 .55 .00 .00 1 e 2 1 B 2 2 2 2.10 183.2

I 6.0 1 1 2 3 4 •
561 .30 .20 .35 .65 .00 .00 ,ss .00 .00 1 '9 2 1 B 2 2 2 2.22 191.3

1 6.0 2 1 .20 .20 .35' .55 .10 .90 .4S .00 .00 2 4 2 1 • 3 2 2 J" .6 18l.'
2 .35 .20 .35 .10 .00 .00 .60 .00 .00 1 9 2 1 9 4 2 I 2.35 102.'

3 4 .35 .20 .35 .10 .00 .00 .60 .00 .00 1 • 2 . I 9 4 2 I Z.35 102.'
S b- ? .30 .20 .35 .65 .00 .00 .55 .00 .00 1 9 2 1 8 I I I 2.22 191.3

\

I 1.0 1" 123 •
5 6 .35 .20 .35 .10 .00 .00 .60 .00 .00 1 9 2 1 9 2 2 2 2.35 198.3

1 ., " O' 1 1 2 3 4 •
5 6 .35 .20 .35 .10 .00 .00 .60 .00 .00 1 9 2 1 • 2 2 2 Z.l5 198.3

2 .5 1 Z 1 .20 .20 .25 .55 .00 .00 .45 .00 .ou 1 2 2 1 5 1 1 1 1.12 1l6.!
2 .20 .20 .2S .5S .00 .00 .45 .00 .00 1 3 2 1 S 1 1 1 1.12 128.4

3 4 .20 .20 .2S .ss .00 .00 .4S .00 .00 1 S 2 1 S 1 I 1 1.12 138.1
S 6 1 8 .20 .20 .25 .5! .00 .08 .4! .00 .00 1 5 2 1 5 1 2 1 1.12 ,138.1

2 2.0 1 2 1 .20 .20 .25 .ss • o o .00 .45 .00 • oo 1 2 2 1 1 2 1 1 1.12 1ll.'

• _ r-CTr ..nnr. n .... 1 1.1 .lo rna" ..... ' .. rnw I nI: I'carcnDl"c ,,"lltlllftC 1'1111' el' ........ 1I" •• ,&nn 1
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Quinta.-Quedan derogados el Decreto 3021/1974, de 31 de
'octubre, y cuantas disposiciones de i¡ual o inferior ranlo .se
opongan a lo establecido en la presente Ley.·. . .

.. ,; DISPOSICIONES ADICIONALES

Primera.-La Corporación Financiera Internacional podnl reali
zar inversiones en Espaóa de conformidad con lo dispuesto en el
Oe<:reto-Iey 2/1962, de 2S de enero. . .

Segunda.-Las autorizaciones para invertir en España, a favor de
personas jurídicas privadas extranjeras, caducarán en caso de que
la persona jurídica autorizada sea objeto de nacionalización en su
pal5, salvo que se otolJue la autorización especial prevista en la
disposición adicional Sliuiente.

Tercera.-Los Gobiernos y todas "'Iuellas Entidades oficiales de
soberanía extranjera necesitarán autorización especial para poder
realizar inversiones de capital extraJijero en España.

Cuarta.-1. Las personas enumeradas en el articulo 1.0 que, por
sucesión testada O intestada, donación por causa de muerte o actos
de naturaleza análoga, adquieran la tltularidad de alguna de las
inveniones previstas en .el -artículo J.o, requerirán autorización
administrativa previa para:

. a) La transmjsión de las mismas a cualquiera de las personas
que enumera el articulo 1.0

b) La transferencia al extrarijero de los beneficios y nendimien
tos que produzcan.

e) La transferencia al extranjero de los capitales así adquiridos
y del impone de su _enajenación.

2. Las autorizaciones referidás en el número 1 de esta disposi.
ción adicional, no serán necesarias en el caso de que el causante o
transmitente reúna ya las condiciones de inversor extranjero
definidas en el artículo 1.0 de esta Ley, y la inversión se hubiera
efectuado de acuerdo con lo previsto en el. número 1 del artículo 2.°

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO
ORDENde 3 de junio de 198ó por la que se aprueban
los documentos «Obras de paso de carreteras. Colec
ción de puenles de vigas prerensadas IC», «Obras de
paso de ca"eteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas /le» y «Obras de paso de ca"eterQS.
Colección de pequeñas obras de paso 4.2 IC». (Conli-

- nuación.)

Ilustrísimo señor:

. El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 del artículo 5.' de la Ley de Carreteras SI/1.974.
de 19 de d.iciembre, para el establecimiento revisión y actualización
de la normativa técnica en dicha materia.

La puesta en marcha del· Plan General de Carreteras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormigón armado y

"'.' ..

pretensado -asf·" como la experiencia en el uso de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan "la revisión y ampliación de
la referida ·normativa.· .

La experiencia e.paflola de casi un sigIo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que m's te repiten en las carreteras, como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas Que, además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos permiten determinar con
facilidad y suflciente aproximación la solución más adecuada en
cada ocasión.

Las -colecciones de puentes llJIfObadas basta ahora están prepa·
radas para que los taQleros sean mdependientes por lo cual, cuando
le construye una obra de ,varios vanos, es preciso una junta de
pavimentos en cada eJitribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica de unir los tableros de dos o más tramos pero
respetando la independencia de las viPs en que se apoya. Dos de
las colecciones obJeto de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa.

Por otra parte y nespecto de las pequeiias obras de fábrica,
entendiendo como taJes las luces libres iauales o menores de diez
metros, la colecéión existenlC en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormi¡óD en masa. Sin peljuicio de que dicha
colección continúe estando vi¡ente, pues no hay niDJÚn inconve
niente en ellol se ha considerado procedente amplIar los tipos
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
colecciones' objeto de esta Orden de incluyen marcos, pórticos,
arcos y tubos de -hormigón armado y tubos de acero corrugado así
como la. correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Pennanenle de Normas de Dirección General de Carre·
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las- facultades que le concede el
articulo S.o, número 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de
carreteras ha dispuesto: .

l. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
• esta Orden: .

Obras de paso de carreteras. Colección· de puentes de vigas
pretensadas le.

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas ne.

Obras de paso de carreteras. Colección -de' pequeñas obras de
paso 4.2 le.

,2. El uso de dichas colecciones no -es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en eHas figuran son
las más adecuadas al mismo. '

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cálculos Justificativos y m~ciones detalladas del
puente de que se trate.

4. Queda autorizado .el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden.a panir de su publicación en el «Boletín Oficial del
Estado». ..

Lo que comunico aV. L para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ COSCULLUELA

fimo. Sr. Director general de Carreteras.

COLECCION DE PEQUEÑAS OBRAS DE PASO 4.2 IC

(Continuación.)

l.. , _'j, l~·
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2 .10 .25. .ZO .JS .., .TO .'5~ 2.55 .'5 .~c, • .) u .00 2 ... e; 2 • 1 7 1 1 1 • 1 2 I 6.04 4~tl.8

j ~ • ~O .25 • ZO .35 ••s .TO .sc. 2.5e; .':i5 .~? .1,,;0 .00 Z.io~ 7 • I , 7 , 1 • 2 7 1 6.04 450 • .,
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t'~ACl. GEOlEC ... rCiS [. sPr. SOR[ 5 LO"olGITUI':ES 8~ f,O""DU¡,JAS ltPoS DE A~""DuQ"'S "'Ente. poq ..
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ce, " 1 e ,3S .25 .20 ,'0 • To • oo .00 3.~~ • b(.. ./,I"l • bO, • 15 3.~u 1 • , l 2 o 2 T 2 2 1 tl. l'i1' "4!1. J

1 1• 5 1 2 1 .lS .2S .lO ,'0 .70 .00 .00 3035 ." c' • ..,0 • é o .75 "'.45 1 10 , 2 2 • 2 • 2 2 I tt. 11,) 7 O? I

2 • .35 .25 .20 ,'0 .TO •• 0 • bO 4.15 ,TO ,10 ,.5 • Fl Q 4.45 A 1I • l ,l • • • 2 2 1 '" • 1q t1tJ.Q
J 4 • J5 ,2S .20 .AO .10 ."0 .60 "'. 1" .7G ,70 .t-5 .85 4.40 • JI • J 3 • • o 2 2 J ".1 q 11".1
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l .4'5 '.1'5 .lO .<5 •• 0 ..' .65 '.IlIe; .BO ."ü .tl~ l. {, o 5.2\) • 1, lo • • 10 • J? , , 2 Q.'9 1Ol.~.')

J < .'S .25 .20 .<S .80 .~O ."'5 "'.Fl" .BO .'0 .65 1.00S.e(1 < 12 1v • • 10 • 12 , 5 1 'J.,q 104°.('
S • 1 .4~ .25 .20 .<S ,'0 .00 ."'<; 4.P.S ."' .A o .65 1.005.H • 17 10 • • 10 • 12 • • 2 ~.4 9 1033.0

~ ,S 1 2 1 .JO .2S .20 .<0 ,'5 .00 ,00 J.S5 .5' .'S • .0 .75 3.'0 1 • 7 < > B 2 7 ? 2 I 1.16 ~Z 1.9
l • JS •• 2~ .lO .., .10 .6' .55 3."5 •.u .~o •• 0 • 7~ 3. t;';) é o " 2 1 • , 7 1 2 I ".19 bS".l
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" ? ? • 2 7 2 < 1 &.19 65'::1.'

2 1.~ 1 l 1 • JS .25 .20 • <O .10 • OO .110 3.3~ .., .'0 •• 0 .7'5 ".'0 1 '}(\ h ? > • ? • 2 ? I é. 1Q 101.S
2 • 35 .l~ ,20 ,<O .70 ,1' .5<; 3.35 .., .",1") • .0 .BIl '.'0 2 lo " < 2 • < • 2 7 1 tf. 19 12~.1

J < .JS .2S .20 .'0 • 7O .15 .55 3.35 .., .60 ••0 .804.31i l 10 • 2 1 • 2 • < :1 J fl.19 no.1
c; 6 1 ij .AO .-25 • i?O .'0 .15 .10 .flO 3."'S .bS .65 •• 0 .PU ',45 2 1" " l 1 • 7 • 2 < 1 e.fo] 716.6
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2 _~.s i 2 1 • JS .2S .lO .<S .10 .8S ," 'ollj .10 .10 •• t, .d5 4.65 • 11 • j J • • • 2 J I •• 6l 'l1J.O
2 .35 ,25 .20 .'5 • 10 .90 .".lO 3.t>5 .70 .10 .6' ,85 4.65 < Il • < • " • o < J I 8.62 813.2

J 4 .45 .25 .lO .<5 ,80 .1S .~o 3.e.S .70 ,10 •• 0 .A5 4.3'; l lO • l 2 • < lO 2 < 1 Q.lte> 7(11 J.'"
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l ].:.5 1 l 1 .JS .lS .lO .'S ,70 .'S .60 J.6S .10 .70 ..~ .qS 4.50 • 1; ,. • < lO • lo 2 • 2 8.62 8112.9
2 .lO .2S .~o .'5 • 1~ ... ." 3.1S ." .15 • os .QI5 '" .15<;, lo -1? I o < • 10 • 10 2 • 2 9. os Q2'.O

J • ·.- .lS .l~ ,'S .., .'0 .615 4.3'5 .00 •• 0 .6S .95 ';.,,~ • IJ • J J 1 n • 11 2 J , 9.",q Q05.7
S • 7 ," .2~ .lO .'S .B0 • '0 • ..,,, 4.3<;, .'C • R!'l .-- I.UO !>.6~ • II • J J lo • 11 2 J 2 ,,#.4q Q06. j
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MARCO BICELULAR TIPO 5
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? <.0 I l 2 • < O .2S .20 .45 .75 ."' .~e, 4,1e; .7~ ." ••S .9~ '::1.10 < 12 10 < < 10 < 11 J S 2 9.015- loo~.l

J < ..... 5 ,25.• 20 ..... .Ha, .9S .1'j5 •• es .• ~o •• 0 ••S 1.00 e;. T-e; < II 10 • < 10 < 11 J < 2 9.49 100f-.6
S b.. 7 #45. ,25 ,,20 .4!1 ,180. ,95 .'.~s .-'~5 .• 80 . I ~o •• S 1.00,5.15 < 12 lO • < 10 < 1 I J < 2 'i.49 10Gb,.b

2 <.' 1 l 1 ,<O ,2S .20 ••S .7'S 1.00 .,f)') 4.15 .• 75 ." ,65 1.00 S.le. • 11 10 < < 10 < 12 • S 2 9.05 1039.6
2 .<0 .25 .20 .<5 • 7'~ 1.10 .15 ~.?~ .~5 ,¡,¡5 .7, 1.155.10 S j' 1'0 • S 10 S 12 ~ S 2 ~.os 1147.1,

J < .4S .25 .20 .<5 .H .95 .• &5 •• A~ .~O .• ~o •• S 1.051),10 < 12 10 < < 10 < 12 < • 2 9.49 10)3."
S 6, T' .• :,s .1S .10 .'~ .'0 .9S .6S,4.P'i .80 .80 •• S 1.OSS.10 • 12 10 < < 1 u • 12 • • 2 9.4Q 1033.9

J .5 I 2 • 1 ~ 30 .25 ~lG,.'o .• fl;!) • TO .Ii'i 3.1515 .-;5 .'5 • bO .15 3.40 2 .. • 2 t • 2 S 2 2 1 7.7b ~211.7

2 .35 ~2~ .20 ." .T' • TO .5~ 3.65 .bO .., ,.0 .1~ J.'io 2 • • l 2 • t 1 2 2 1 8.19 &56.0
J < .3S .• 2~ .10 .<0 • TO .10 .~~ 3.f>5 .bO .~o ." .15 ,).'iO 2 • It - '2 2 • 2 T l 2 1 '.\9 65b.\)

'5 1)'1 8 , • 35 ~l~,.lO ." • TO .'0 • '5t; J. 6';) ,.0 • '" G •• 0 .1'i 3." .... l • • ? , • 2 • 2 2 l' 6.19 b~5.fo

J l •• 1 2 1 .3' .." .1O ." • TO .7S .SS 3.blj 0, .60 ." •• 0 .130 ".J5 2 • O l 2 • 2 • 2 2 1 tt .1'" l' O1 ••
l • 3S .lS .20 ... • 10 .RO .'Se, J. J5 " O •• 0 ,.0 .80 ".)~ 2 10 • 2 l • 2 .. 2 2 I 1'.19 1'29 ••

J < • J5 .25, .20 ... .10 .80 .sr; 3.35
,

•• 0 .bO , .0 .o':! •• 10 2 lO • 2 2 • l • 2 2 1 8. 19 121,1. 1
S • " >~]'i .15 .'10 .<0 • • O ;"0 .5' 3.3'; •• O • '0 .60 .1:15 _.30 2 10 9 , , • 2 9 2 ? 1 8. 1'" ll9.1

J l.S I 2 1 .15 .l5 .20 .<5 .1 U .es .ss 3.3') .bU • .0 .bU .bS ".60 2 l' e 2 l • 2 9 l 2 2 S.bé." 733.5
2 ~ 35 ;25 .20 .<S .10 .·9~ .60 ".1 .... • 1 O .10 •• s .90 4.6fJ < 11 9 J J • < 9 , J 2 ti.62 809.J

J • .• 35 • JO .20 .<s .TO 1 • 10 • to.¡;¡ 4 ol r; .10 .7ü .70 ¡ • 1ü ·.50 < 11 9 J J • < - 2 , ! 6.9'; 800 ••
S b 7 8 ,.,.5 .25 .• 2 o .<5 •• 0 .8U •• 0 J.S'; ,lO .10 ,'0 .~o •. "5 l 10 • 1 1 • 2 • l 2 2 9.49 146.1

J J.s 1 l 1 .35 .l! .2.0 .<5 .TO 1• oo .,,0 4.1 r, ,70 ,lO .6S .95 "." a < 11 9 J J • < 10 2 < 2 ~.62 83Z.f'
2 ~ 35 .lS .lo .<S .70 1. 10 .10 3.t.':J .10 .TO ..' .9'5 " •• 0 S 12 10 < < 9 < 10 7 < 2 8.6? 888.2

J • ,.45 .30 .20 .<5 .eo 1.05 .70 ",.)5 ."' ,. o .TO 1.15 ••• '" < 11 .. J J • < lO 2 7 1 9.83 820.M
S • T ~''5 • JO .lO .<5 .~o 1.01) .70 10.35 •• 0 ,RO .70 1. 15 ". ,,') < 11 • 1 J 9 < lo 2 2 I 9.83 bl0.d
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MARCO BICE~ULAR TIPO 10
LH' 10.00

\lALOA[ , CONUh[ , 4 e T 1 • O 10
eh .50 11"OS Uh·"OURAI .,. 7 "';- , .<. ] DIST'~CIA J~~T'S: 1 T" o LV- 5.00

~.~RACT • GEOJE.c~IC"S ESPE.SORES lO~OITIjO{S DE lR"'OURAS TI POS O( 'Q"'OUAAS III[OIC. 1'0-' ...
.1 "T TI re E< [' [e [O el el C3 L' L' L6 e8 LO Llo '!i .e .0 .E 'F .r; 1M '1 'L .... .'" MORNl ACLRO

, 3.5 ['41 l l .'- .40 .2!o .60 1.00 I " 8 o 1. 1O S.Oe¡ 1 • Oo .00 1" OO lof/O ~.qO • II lO 1 • 10 T 11 1 3 1 lJ.81 16;1." J
, ',11." _ ... • '0 .1' .60 l. O. 1 .80 1.1S ~.bS 1. 05 ." 1 • OO 1.6Q 5.90 • 11 1 O T 3 10 T 11 l l l 18.32 1~8J••] .

5 • T .60 .40 .¡a5 .60 l. Q§ 1.15 1.1';. S.~e¡ 1.015 ~ QIS 1 " OO 1.60 S.QO • 11 10 T ] 10 T 11 l 1 l 18.32 ¡SB1.l

2 '. O 1 2 1 ." .'0 .25 •• 0 .'0 1.915 1.015 15.311:, 1 " 1 '> .90 1" OO 1."5 5.90 O l' lO 8 , 10 1 11 ~
, 1 16.69 lHtZ.9

2 ·.. • 45 .25 ••0 1" 00 1" ea 1.00 s.o~ 1" o(¡ ••0 1.0r, 1~75 6.00 T U.10 T • 10 5 " 1 • l 18,'Q 1",04" 1
i ] . .60 ." ,,25 ,,60 1.05 1" Te; 1.015 S.le; 1 "OC; .95 1.O~ 1.15 6.0!ro T 12 10 T • 10 5 11 > , l 1,.92 lS91.f/:i

5 • 1 .60 .'5 .l' ... 1.05 1" T'!I 1.0~ Sol"> 1. O., .~S 1. 05 1.15 6.00 T II 1, T • 10 5 11 2 3 1 11.92 1596.6.

3 ., '1 1 .. I ,••5 ,,35 .15 .!S!l .00 1.'0 1.00 3.55 .90 .Te .00 1.353 •.!I0· • 1 • 1 1 "
, , 2 l 1 15.!I. Illl.>

1 .SO .3' .25 .5' .0' 1 .110 1. O') 3. QI) .95 • 7~, • '.0 1.353.trdl • • • 1 1 R , 1 ? 1 l 16.10 12~'.l,
j • •• 0 • 3~ .1 ~ .Ij!l ... l.80 ).05 3.9":1 .9~ , 7~ .00 1.)5 ).51, • O • 1 > o , 1 1 1 l a6. 1o IlIO ••

ro; 6 7 11 .50 .'0 .?! .!os .0' 1.65 .95 3.91) • (.1'; .lS .-- 1.JO 3,'0 T • , T 1 o • 1 l 2 > U•• 10 12~~ ...
i

.3 ~ 1.15 1 1 1 ." .40 .211 .S5 .00 1 • 1.0 .00 3.8C. .00 .80 .85 1.35 •• _ o T O • 1 3 • • o 2 2 l· 16.19 tZItJ ••, ;. -.. - "--... -.,. 2 • .0 .40' ,15 .!I5 ,'5 1.65 .95 3.6C, .95 .l!l .1151.35 •• _5 T 10 • 1 1 • • O 2 1 1 16.10 1Jlb ••
r.· .'0 • '0 .15 .~5 • os 1.65 .Q'j 3.b5 .Q5 .lS .as 1.35 _._S T 10 • T 2 • • • 1 l l 16.10 1316._.": ¡ , .1 • .50 .'0 .15 .5S .O~ 1.615 • 9~ 3.tlS .95 .10; ."' \.35 4._~ T 10 • T 2 • • O 1 1 l 16.10 \31 ....

3 "1:5'''i-~r "-- "'1 • _5 '._0 .H ." .00 1.80 .cao 3.S5 1.1> •• 0 .9":1 1.60 4.15 , 10 • • J 10 1 O 2 1 ? 16.1' 1414.2
I 1 .50 .'0 .l~ ." .caS 1 •• 0 ¡.iD •• 45 .05 .8' .~~ ~.60 4._0 • 11 10 , J 10 , 10 1 ? > 1'.10 14". ,

i
. 3 • • So ._S .15 .~~ .'5 l.fIIO 1.00 •• _5 • oS .85 .00 1.55 •• J5 T I 1 I~ T ) 10 • lo 2 1 1 11.30 ••"'.2
! ' ~ 1 • •ss •• 5 .l' ." 1. 00 1.15 1. 00 3.15 1.00 ."0 .OU 1.s5 .,_0 1 " • 1 1 10 • " 2 1 1 17.81 13.'.6

,
.45 .15 1.tI'; 1.11) 4.503 ].0 1 2 1 .45 .5' .00 .9Ci ".35 1.15 .RO 1.00 T 1 1 • 8 J 10 > 10 1 J 1 16.6' 14 ..~.8

2 .50 ." .15 .55 .95 1.8Oj 1.00 S.-S .05 .1iI~ 1 • o o 1.7<) _. SS T 11 10 T 3 lo 5 1 o 1 3 1 11.10 lS0 l._

I
3 • .55 .4S .15 .55 I • oo 1.80 1.00 _.SS 1 • oo .0' 1 • oo 1.T":l _.55 1 11 10 T ] 10

• lO
1 1 1 1'.11 1_16.1

•• 1 ,.5'!1 ... .Z' .55 1. 00 1. ~O 1.PO _.SS 1.00 .00 1 • e o 1.15 4.!;S T 1 1 le 1 J 10 , lo , 1 1 IJ ."1 U1b.1

[3
.

J.' 1 l" 1 .'5 .-Ij .Z' •• 0 .00 1.9'5 .95 _.85 1.15 .RO 1.0" 1.80 -.60 T 1< • • • lO , lO 1 • 1 11.2' 1!150.8,
2 .'0 .'5 .Z' •• 0 .9,} l.O5 1.15 4.95 1.20 .85 1.00:, l.BO 4.60 9 l' 10 • • 10 1 lO 1 • 2 11.80 1603_.3

3 • .55 .45 .'- .60 1. oo 1.85 1.0~ 5.":ICi 1.00 -I.QO 1.(1":1 1.80 _.&0 T 11 lo T 3 lo 1 1U 1 ) 1 18.-1 1!lJ3.1
1: 5 • 1 .55 .4ó .ZS • '0 l. o o 1.8OS 1.O~ ~.'S~ 1.00 .90 1.0S 1.~U 4.f.lO 1 11 1, , J 10 , lO 1 ) 1 18.41 1!l3J.7

j •• O 1 2 I ..' ·., .25 .60 .90 2.1S 1.Iu -. ,I\~ 1.1 S • ·0 1. OS 1.fsS _.7iJ • II O • • 10 1 10 1 , l ll.2' l60b.~

~ .55 •• 5 .lS •• 0 1.00 2.05 1.15 5.0'5 1.2'5 .'0 1.05 1.tliS S.SS O II 10 • • lO T 11 1 3 1 18. -1 1669. Z
3 • ... .'5 .2~ .., 1.00 2.0S 1.15 S.05 1.25 .t. 1.0S 1.8; _.1'5 O II 1 , • • 10 T 'O l 3 l ••• -1 1631.S, •• T •ss ._5 • ZS • bO 1.00 l.OS 1.1" s,os l. lS .90 1, OS 1.8S 4.1~ • 12 I.ú • • lO 1 10 1 J 1 18.41 1t:t 3 1.5
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CAI:IA SUPERlOI:I DEL Pa,V!MENTO
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TIPOS DE ARMADURAS

HQlrMIOaf H-.~ D[ LIMPlE'lA Y NIVE,L,~.<;:~~_

~

~
'"00
~,

"'"O'

'O
00

'"

1 HO EXISTE

2 "0.1(\20

, .10.10,.0 .... 12 A 0,40

• , 12 A q 2 O

'5 • 16 A C\ 30

• '12.10,40 +.115 A 0,40

T , 16 A 0.20

• 111 1,0,40 +. 20 AO,40

• , 20 A o. 20

13 j '20"0,20 .... 25A020

'4 I "'AO. .I0

~ .18 AQ. 20 -tI 25,t,0.10
j

"----1-', , 2:!5 A 0,20

"
• 2°•O, 10----------l12 L-~..- ._._._

10 I '16 AO.l0

"o

.0,-1
-1 .J-'1
'·1 ¡-' I"OIJ J
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~
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ARMADURAS DE CORTANTE

I 1 I NO EXISTE

IOt"'coo. .....-;,.-DI CAll""E~",1 COLECCION OE ,"OIIlTICO!l 1'"' I

NOTAS:
Ver def1nición de emx:tIl,ístieOl QIOÑenieot ." pianO e Ft I
En 101 CuodrOl IlGuientes no " han incluido 60, in dic••

dt .,eno di dmentodón paro los qul ti corrupondiente
modelcf aocta lo capacIdad pon ante dll terreno

2 I 18A 0,25

! i 'eA 0,20

-4- "--¡--'lOA 0,25

~ 1-- "0 A 0,20

CONTROL DE CALIDAb I NIVEL ErFlOrNT!
I

HOftMtQON
i

H· 25 O NORMAL .... 1.50

ACtitO A[M-400·N 6 F NORMAL 'i•• l.l~

rJICUC10H DAAos M[DIO! NORMAL Yf ·l,60 ~m

'"".p
'C.



VALORE S CO-UN[ S , L T P O 1 ¡ PORTlCO TIPO 1
LH' 4,00

~1
le•• 35 TIPOS AAfi4aDUIU I '0. 4 '104. 3 '1- 1 'J. 2 OIST. JUp,,¡T1SI '.0 LV' 2,50

eAAlel. GEOT[CNICAS 0If1l(NSIO"'lES LrNGITUOES DE AR~'OUAA5 TIPOS Ol a .... 'OuRA "'EDICIONES POR ...
, T "T TI Te vI [tI VE ElE EP ro Ll Le L3 L' LS L. LT •••8 te lE ti' 'G tlt(, 'l "-1 "_A ACERO

1 .S I 2 I 2 ~ .SO .SO .SO .SO .eS • '0 ... ,'0 .T5 ;85 .00 1.1'5 ." T 1 e 1 e B e e 1.25 3.05 21'.0
• ••0 .50 .10 .50 .25 .'0 .40 .40 • T5 .8S .00 lellS .95 T 1 e I e 8 e e 1. SS 3.05 l87.S

I 1.5 le I 2 .50 .50 .~O 1 .50 .25 .'0 • • o .~O .T5 ." • oo 1.~S 1.2'5 10 1 e 1 • 10 e e 1.25 3.05 3,u).3
3 .50 .50 ••0 .50 .2S .'0 .40 •• 0 .TS .85 .Oc! 1.~5 1.2~ 10 I 2 I • 10 e : 2 1.35 3.05 350.6,.

I 2.5 1 2 I .50 .SO .SO .SO .30 ,'0 .40 .'0 .85 .85 .00 1.AS 1.75 10 1 ) 1 1 10 e 2 1.30 l.34 3.0 ••
2 .50 .50 .60 .SO .30 ,'0 .40 .40 .BS .85 .00 1.8'5 1. '5 10 I ) 1 1 10 e 2 1.40 3.34 395.3
3 .50 .50 .10 .SO • )0 .'0 •• 0 •• 0 .85 .85 .00 1.85 ).• 15 l' 1 ) I 1 l' e 2 1.60 3.l4 404.1

1 J.!' I e 1 .50 .50 .S' .5' ." .'5 •• 0 •• 0 .05 .8S ~.05 2.151.10 l' 1 S 2 1 l' 2 e 1.40 4.16 468.1
2 .50 • so • TO .50 .'0 .'5 .. ~ •• O ¡, q~ .85 1.05 2d5 2.10 10 1 S 2 T 10 2 e 1.6' 4.16 410.6

I •• 0 I e 1 .50 .so .50 '.SO •• 0 ••S "0 •• 0 • os .85 1.05 2.liS 1.30 10 1 S 2 • 10 2 e 1.40 4.16 516.3
2 .50 .SO .80 .50 .+0 .'5 •• 0 .40 .'5 .BS J.OS 2'.3~ 2.]0 10 1 S 2 • 10 2 e 1.10 4.16 S3•• 2

I '.S I 2 1 2 3 • •
2 .S 1 2 1 2 .SO .SO .SO •s O .25 •• O • • O •• 0 .TS .85 ¡ • JO' 1• i 5 .95 1 1 e 2 e 8 2 2 1.25 3.05 28S.e

) .SO .50 .5' .SS .2S ,'0 .40 ." .80 .85 1.15 1.15 .95 T 1 2 l e B 2 2 l.Jl 3.05 286.4
• .60 .SO .60 .~~ .eS ~.o • • O • .0 ," 685 161'5 1015 .95 1 1 e 2 1 • 2 e 1.52 3.05 292.0

2 l. S 1 2 1 2 ) .50 .50 • SO .50 .25 •• 0 .40 •• 0 .15 .85 1.05 1•• 0 l.l~ • 1 l l • 10 2 2 l.l~ 3.05 3]1.7
• .10 .JO .90 .50 .2S • .0 •• 0 • .0 .TS .85 1.--05 1 •• o 1 .15 • I 2 l • 1• l 2 1.15 l.05 360.'

e e.S I e 1 2 .50 .50 .Jo .50 .lO .'0 •• O •• 0 .85 .85 .00 1.80 1.75 10 I 3 1 1 10 ,2 2 l. lO ).)4- 390.2
J .50 .S' .10 .5' .lO •• 0 •• 0 ...0 .85 .85 .00 1.'30 1.75 10 1 3 I 1 1. 2 2 1.50 3.34 ],9•••

2 3.S 1 2 1 .50 .50 • SO .S' .35 • '5 •• 0 .'0 ,BS .BS .·0 o 1.95 1.95 10 I • 1 T l' 2 2 1.35 l.16 409.8
2 .SO .SO .60 .5' .)5 ••5 6. o ••• o ... .85 .00 1.95 1.95 10 1 • I T 10 2 e 1••5 3.1' 414.2
3 ••0 .5' ." .SO .3S .'S .40 .40 .'S .8S .00 1.9'15 1.9S, 10 1 • I 1 10 e 2 1.85 l.I' 431.1

2 '.0 1 e 1 .SU .50 • St .50 .., •• S •• 0 •• 0 .05 .8S 1.QS 1.10 2.10 10 1 S 2 1 10 e e' 1.40 4.1' ••" .9
1 .SO .SO .10 .50 ,'0 •• 5 .00 .' O .05 .85 l.tJS 2.10 ;-.10 10 T S 2 1 10 2 2 1.60 4.16 419.'

2 4.5 1 2 1 23. •
'3 .5 1 ·2. 1 .SO .50 .50 .50 .25 .., .00 •• 0 .TS .55 1 • 2~ 1dO .t! 1 1 2 e e 8 e e 1.15 3.05 21'••, e .80 .50 .50 •• 0 .25 .., .• " o .,.,,5 .BO ,6 <ji o 1• 30 I • 1O .'5 1 1 e 2 e o 2 2 1.49 l.OS 2'1.1
i 3 .60 ••5 .50 .65 .25 _,.40 .35 .'5 .'0 .00 1..30 1. 1o .05 1 1 e' 2 e 8 2 1 ·1... 9 3.05 290,3

" • .10 .'5 .60 ••0 .2S .., .35 .'5 .80 .00 1.30 1• 1o .95 , 1 2 2 l • 2 2 1.6l 3.05 US.,
~ 1.5 1 2 1 .50 .50 • so .S' .25 "0 ,.40 .00 • TS .85 1.20 1.. 3S 1.25 • I l 2 • 10 e 2 1.25 ).05 330.t

... 2 .60 .50 .50 .50 .25 •• 0 .., .lO .15 .85 1.20 1. 3~ 1.2S • I e e • 10 2 2 1.35 J.05 3330'
3 ••0 .50 .50 .55 .25 •• 0 .'0 ." .80 .85 1.20 1.35 1.2S 8 1 l 2 • 10 . 2 2 1.42 3.0S 334.0, • .TO .50 .10 .50 .25 ••0 .lO ." .TS .8,5 1 .20 1.3'15 1.25 8 1 e 1 • lO 1 e l.. TS 3,05 346.7I

3 2.5 1 2 I e .50 .50 • SO .50 .30 •• 0 .., .'0 • '5 .85 • Oo 1.70 1. ,s • l· ) . I , 10 2 2 1.30 3.3• 374.6
, ~ .50 .5' .6"_ _.50 .30 .., •• 0 .., .8s .85 .00 1.70 1~75 • 1 ) 1 1 10 2 2 1.40 3.3t 37•• 3

- ---- - lDM'lCCION eE:N[Il:AL el: CARAETE"AS I COLfCCION OE "OftTlCO, j. r
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I . .
[-- PORTIeD L H - 4, 00 Irt-~~-•. 3!t

.
'--'~ " lO " ti.: S e o lIIl U /ro( ! , l L ' T 1 • o 1 TIPO 1
T ¡ItOS APNAOulU 1 '0- ,. .~. 3 II¡_ 2 'J- 1 (lIST. JUNTA';: '.0 LV- 2.50

.
.l4fo1A'>JRA<i TI Pos DE AR"'''OOAA NEDtCIO'-lES PO" NCANACT. (;[Ol[C-.,¡ICAS 0111I["1510"'[5 lNH~ITU['lFS DE, 1 .T TI Te '1 !11 ,! U! !. !D LI L' L3 L' L5 Lb LT l tlR le Ilf .~ IG 1M 'L ·-z .-l AC(RO

- , ._----~----- .
1 3 1 •.5 1, 2 1 2 .SO .so • ~p .SO .3S .., '0 .40 ." .~s .no 1.8S 1.9iJ 10 I • 1 1 10 l, l 1 .35 3.86 40.1 ••

I 3 .bO .SO •• 0 .SO • )S .., • o •• o .1":<' ." •oo l.ll;~ I,QO o 1 • I T 10 ? 2 1.75 3.~6 425.0
,

J '.0 , ? I 2 .1)0 .SO •so .SO .J~ .'5 lO .' o .8S ." .OC I.QO I.Q~ o T • 1 T 10 2 2 1.35 3.16 .'1.1
: ) .10 .50 .., •.~ t' • )5 .·S .' .'0 .ll;Cj .se, .00 1. Q o 1. 95 o T • I T 10 ? 2 1. os ).86 ,'1.5

J •• S' 1 ? I .SO .50 t ~o .so • "tI" •• s '" .'0 .• Q~ .8') '.10 2.05 1.10 o T , , T 10 1 2 1 •• o '.lb 4".4
2 .~o .50 .60 .so •• 0 .., " .'0 .0- ." I • 1o 1.051.10 o T S " 1 ,ro , 2 1.50 •• 16 .73.4· " ) .?O •~ o I • (11) .'Ó •• o ." .;) •• o .qc=: .~<, 1 • 1o ¡, O"l 1.10 o. , , , , 10 2 ? 2.10 ".16 509.1
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,

1
PORTICO

LH' 4,00 IVlLOR!! CO"'UNtS A 1. , I ~ O 3 TIPO 3
l8' .H lIPOS ¡l,R""llOUAll '0- • ..... J '1- 3 'J. 5 OISt. JUNTAS: 1~. O LY'4,50

ClRAer. GEOTECNIClS DIM[NSIONES LONGtTuDES DE ,lR~;'OUP"s Tt~OS DE AR_AOURA MEOICI0NE$ POR M, M' II ,e VI [1I V[ [l[ [~ [O 11 l2 L> L' l~ L6 l' .... 18 le I[ .r 'G 'te: 'L M-l H-A ACERO

1 .~ I 2 1 .60 .50 .50 .50 .35 •• 0 ••t ,'0 .. ' .85 2.20 l. bO 1.60 7 7 • , • o 2 2 1,.5 5.01 496,'
2 .70 .50 .50 .50 .35 •• 0' •• 0 .'0 ."' .e5 2.20 l·bO 1 • ti o 7 , • , • o 2 2 1.55 5.03 !l02. I

, 3 .80 .50 .50 ",6' .35 •• 0 .' o .'5 ,00 .90 2.3p ).600 1.bO , , • , • 9 2 2 1 .82 5.0) 511 .'

• 1. oo .50 .10 ~5' ,35 •• 0 .40 •• 0 ._5 .85 Z.20 1.bO 1.600 7 , • , • 9 > 2 2. 15 S.O) 533.6

1 1.5 'oJ 2 1 .60 .50 .50 ,50 .]5 .40 .'0 .'0 .85 .es 2.20 2.00 1 ., o , , • 7 7 10 2 l' l 1 ... , s,"o 1 S.S.9
2 .'0 .50 ••0 .50 .31 •• 0 .4P • • O .85 .85 2.20 2.00 1 •• 0 , , • , 7 10 2 z- 1. SS 'i.03 55 1.1
3 .90 .50 .60 .55 .,), •• 0 •• 0 .• 40 .05 ,85 2.l!! 2.00 1 •• 0 , , • , 7 10 2 3 1. '4 5.0) 576.6

I 2.5 1 2 I .60 .50 .51 .50 .35 •• 0 .40 .' O .85 ,85 2.20 1.20 1.0S 9 , • , , 11 2 3 1.4' S.Ol 595.6
l .10 .50 .50 .5. .35 •• 0 .40 .'0 .85 .85 2.20 l.Zq 2.0S 9 , • 7 7 II 2 3 l. SS 5.03 601.1
3 .90 .51 .10 ",'§o .35 •• 0 !40 .'0 ."~ .BS 2.20 2.10 1.OS 9 , • , 7 11 > • 2.05 S~03 '43.6

1 3.5 1> I .60 .50 .50 .50 •• 0 .~O .40 ,40 .9~ .8~ 2.2~ 2.JO 2.1' 10 , 5 7 7 11 2 ) 1.50 6~OO 640.9
l .10 .50 .50 .50 •• ~; .150 .'0 .' O .9S .~5 2.25 2.JO 2.1~ 10 ,

~ 7 7 11 2 • 1.10 6.00 666.8

1 _.0 l· ,1 I 2 3 • •
I '.S 1 2 I 23' •
1 .5 1 2 i .10 .50 .u '.~O .n .60 .40 .'0 .85 .85 1.50 1.~5 1.6\ , , • 9 • 8 2 ) 1.65 ~.O) ~32.9

2 .80 .5. .60 .60 .)§ ._0 "0 .'~ .90 .90 2.1515 1.s\ l •• ~
, , • 9 • 8 2 ) 1.93 5.03 S41.9

) .90 .65 .U .65 .35 •• 0 .35 .'~ •• 0 .90 2.60 1.515 1.6\ , , '. 9 • 8 2 ) 2.03 5.03 1546.8

• 1•oo .50 ." .65 .35 •• 0 .' O .'S .00 .90 2.60 l.ss 1.6\ , , • 9 • 8 2 2 2.59 15.03 560.15

2 l. S 1 > 1 .10 .50 .50 .50 .35 .60 .'0 .'0 .95 .85 1 •• 15 1.90 1•• ~ , , 5 9 , 10 > 3 1.55 15.03 595.)
1 .80 .50 .50 .55 .35 •• 0 .' O .'0 l. oo .85 2.50 1.90 1.95 , ,

~ 9 , 10 ¡ ) 1.1'3 15.03 602.3
3 .90 .'5 .50 .65 .35 •• 0 .35 .'5 1.05 .95 ¡.SS 1.90 1. ,\ , , 5 9 , 10 > 3 1.92 5.03 610.3

2 >.~ 1 2 1 .70 .50 • S.O .50 .35 •• O ,'0 .'0 .9~ .85 2.415 2.25 2.25 8 , S o 9 10 2 • 1.55 5.03 666.1
> .80 .SO .50 .S5 • )5 •• 0 .'0 .'0 1• oo .e5 2.50 2.25 2.25 8 7 S 9 o

:P, > • 1• ., 3 5.0l 674.2
3 1• oo .'5 .60 .60 .35 .401 .)S .65 1 .0 o .90 2.50 2.25 2.25 8 ,

~ 9 • 2 • 2.05. 5.01 6~H .1

2 ).s I 2 1 .10 .SO .50 .50 .35 .'5 .'0 ._0 .95 .85 2.415 2.25 2.30 10 , 6 9 • 11 2 • 1.55 5~2' 1'2J.3
2 •• 0 .SO •• 0 .S5 .)5 ••5 •,"o .'0 1 • oo .~5 2.50 2.25 ~.)O 10 , 6 9 o 11 2 5 1.8. ~.26 1152.1

2 •• 0 1 2 1 I .70 .50 .50 .50 •• 0 .50 .'0 .'0 .95 .~s 2.50 2.40 1.40 10 , 5 9 9 11 l 5 1.60 6.00 7"'.5
> •• 0 .SO .50 .50 .,0 .SO .~o ._0 .OS .85 2.50 2.40 1."0 10 7 5 • 9 11 2 S 1.80 ".00 163.2

2 '.5 1 2 1 23. •
3 .5 1 2 I .80 .50 .10 .55 .35 .'0 .'0 • • O I.ÓO .lj!l 2.60 1.50 1.75 1 7 S o • '8 2 3 2.05 5.03 520.4

> .00 .'5 ." .65 .35 .. "O .35 .."1.O~ .90 2.65 1.50 l. l' 5 1 ,
~ 9 • 8 2 ) 2.26 5.03 ,525.7

3 .90 .'0 .'0 .10 .35 .'0 .35 .so 1• oo .9.0 2.65 1.50 1.75 I , 5 9 • 8 > 3 2.31' 5.03 530.>

3 I.S 1 2 I .tO .50 .50 .". .3' "0 .60 .'0 1.00 .85 2.60 1.(;0 2.00 7 7 6 o 7 o > • 1. e. 5.03 615.0
, 2 1.00 .'0 .50 .60 .35 .'0 .35 .·S 1• oo .90 2.f.0 1.80 2.00 7 7 6 9 7, 'o > • 1.85 5.03 620.1

J l. oo .411 .60 • 10 .J~ ,'0 .35 .50 1.05 .?5 2.65 1.80 2.00 7 7 6 9 7 o 2 • 2015 5.03 629 ••- ..
3 . 2.5. I 2 1 .80 .50 .60 .5s .35 .'0 ,'O • .0 1.00 • 85 2.'0 2.10 2.30 7 7 6 10 9 10 > • 1.8~ 5.03 .91.2

• ~ ESTE NDDELO rAllA A CDRTANT( CO~ LOS (S'(SO~[S M'X~MCS OUE SE ~,~ UTILIzaOo.
1001't[ct~ G[N[IfI:.lL CE ca"MT["",,'1 COL[CCION DI PO"TICO' l· • I

•

to
O
rn

"".¡:¡
......,

VJ"'.
~
N
00
I~.

S
o'~
00
00

N

""....00-



23582 Sábado 28 junio 1986 BOE núm. \54

r-
.0 ~o ~ .. ",o ~ .... · · · . . . •.... 0_ o .. "' .. .. ~ i--ov -- .... ... ",o

O O .. c ~~ ~~ ~~ ~"'
O lO .. ~.. ~.., .... 00 00 o
V V ~c 00 ~~ 00 00

~o 1
-% "'''' "'''' .... .... •

I v o
> - •

..J ..J ., "' .. '''' 00 00 ~..... "'''' ~"' ~o ~o o

"' I
~% - .. -N -..
v
v.... "'. .. '" "'''' "''''
~

"• oc v
. .. ~ .... .... .... .... .....".It) o •e

.", 00 00 00 o o •'. • -~ ·.. "
O C .. .... ... .... ~ .. ~• •Q.. .. ~., .. 00 ... 0 0 00

1- • l!..
"O" ... ... .... ~~ e

O • • ~

~
~ .. ~~ ~~ ~~ ~~ •• ~

e

1- c ~~ ., .. .... 00 •c: • Q

O
~ 00 ~o 00 .. '" ~

1l. •~ ~~ • e •• e • ~
'" .. .. '" .... .. ~

"'~ 00 00 0 0 "''''e~ ~~ ~~ ~~.. ··::> .... .... .. ~ ....
e
e~ O". 00 00 "'o.. ~ •• ~ .. • o. .'"o a
4 "N N" "'N ....

"' "'. O. ,,"O ",o "'o0_ ~ .. c ~ .. .. ...
'" "'e ~

~ C~ 00 00 ",o ",o
z =o~ 00 ~o ~o ~o

;:; ~ • ·
e
z .. ,"o ~"' o"" O'"

~ o.~ .'" e • e · • •..,'" ~ · ·
" .~ "'''' 0"' O'" o",

,O ~ ~~ .e ~ <I!!. ro, ·....· ...
",.... e O n ~. 00 00

I .. ." ~e "" .. "'~
oT.,,_.. ., • ·•... .... "'". ,",o oo . 00 • ,... ... , ~.., .- e •• •• "

~ .;. • ·• ...... 2 ..... 00 .el' o 00 00
,Q, ...... ..~ .... .. .. .. ~.. -.. ·. · •..,
'"~ ~

::.~
.... 0·0 ~o 00 00.. > .... ;i/Il'" "'". ...., .. · ·• "o. - 00 o .. o'" o",... •• "'. "' . ...

u' .. ·.
"•.. 00 00 00 00

';'c
> 00 .... ",o ",o· ·.. -.. "OOC

• .. ~ -.. -.. -..
~ .. "ue e~

c u..
>0 Z.. u..
~ ~

c- ' .. .. .. .... ~
'".... ~~ "' '" o. ..

.' VI . •c '" ~ • •• ...
"' c... u~ ~

.., .., ..,



I PORTICO TIPO 4
LH·4,00

Iv .. L. o lit (: 5 CO"'UN[ 5 A L , 1 • O •
Ul- .)~ TIPOS .lR""OUAAI -O- . '11_ J '1- ~ 'J. 6 OIST. JII"4T"5 I 1•• 5 LV· 5,00

CARAeT. GEOTfC~ICAS 011ol[N510""[5 LO~GITUCES DE AP.... OURAS TI ~os DE '''MAOuRA ,..[OICIONES POR lit,
"' TI ,e vI El! vE EH E. EO Ll LZ " L' L' L. L' 1" 'k .e '[ " .B ,1( 'L "-, "-A _CLAO

I .5 I 2 1 • ro .50 .50 .50 .35 .'0 .40 •• 0 .95 .8S l.6! 1.611) 1.7! , , 5 • • • 2 J 1.55 !I.3! 611.1
2 •• 0 • 50 .50 ... .J5 •• 0 .' o .'0 lo 00 .8S 2.10 1. bS 1 • l' '5 , , 5 • • • 2 J 1.13 11).38 619.5
J .1 • oo .'5 .50 ."0 .J5 •• 0 .J5 .'5 1 • oo .~o 2.70 1.65 1.75 , , 5 • • • 2 J 1.9_ 5. )8 631.1 •

1 1.5 I 2 1 .'0 .50 .50 .50 ,)5 .40 •• o .'0 .95 .85 2.65 l.05 z.oo , , 5 • 7 10 Z J 1.55 5.38 tibl.7
, 2 .80 .50 .50 .50 .35 .40 .' o •• 0 .95 .85 2.65 l.05 l.CO , 7 5 • , 10 a' • 1 • bS s.le 619.7

J 1 .0 o .'5 .50 ... ,J5 •• 0 .J5 .' o l. oo .85 216~ 2.05 1,00 , , 5 • , 10 2 • 1.85 S • 3I!l 68~.9

I 2.5 1 2 I .70 .50 .50 .50 .35 .'S o" o ' .'0 .95 .~5 2••0 l.15 l.IO • 7 • 9 7 10 2 • t .511) S.U 710.1
2 .90 .50 .50 .50 .35 .'5 •• 0 .40 .95 .815 2;60 2.15 l.IO • , • 9 7 10 2 5 1 • 'S 5.61 1 J9.1
J 1.00 .50 .70 .11)'0 • J5 •• 5 .40 •• 0 .95 .85 2.60 2.15 1.10 • , • • 7 10 2 5 Z.f1~ '5.61 158.6

1 J.' 1 2 I .70 .50 .50 .50 .' o • 'S.:) .'0 .' o ••5 .85 2.65 1.35 1.10 lo 7 5 • 7 1I 2 5 1.60 6.·0 16d ,8
2 .'0 .SO .50 .'0 .' o ." .40 .' o ••5 .85 2.65 2.35 2.10 le , 5 • 7 11 2 5 1.80 6 •• 0 783.2

1 '.0 \ 2 I 2 J • • -• 1 '.5 1 2 I 2 J • •
2 .5 1 2 1 .eo .50 •'o .50 .35 •• 0 .4C •• 0 ."5 .8!l 2.bO 1.70 2.00 1 7 • lo S • 2 • Lec; 5.38 tl31.S

2 .90 .50 .10. .60 ,J5 •• 0 .40 ,., 1.00 -.90 2.615 1 .70 2.00 1 7 • 10 S • 2 J 2.15 5.38 632.1
J l. oo .40 • 7o •• 5 .l5 .40 • J5 .'5 1. 00 .90 2.65 1.10 1.00 1 , • 1u • o; , 2 • Z. i 5 ~. 3e 64 e. 3

2 1 •S 1 2 I .eo .50 .~o .50 .35 ,'0 .40 .'0 .95 .8~ 1.bO 1.'5 l. 10 , , \ 10 7 1o 2 • 1.65 S.38 JoJ.a
2 .90 ... .50 ,55 • J5 •• o .J5 .40 1 • oo ·.es 2.60 l." 2.10 7 , • lO 7 10 2 5 1.15 5.38 J21.8
J 1 • oo ... .'0 ..5 .J5 .'0 .3' •• 15 1.00 .qO 2.6~ 1.qS I.lO • 7 • lo 7 lO 2 • 2.26 5.38 131.9

2 2.' 1 2 1 .10 .50 .50 .5O .35 •• 0 •~ o .40 ••5 .85 2.55 2.25 2.35 8 7 7 10 • 10 '2 5 1..5 S.38 803.5
2 .90 •• 5 .50 .55 .J5 .40 .35 .40 1.00 .ss 2.60 2.25 2.315 • , , 10 , 10 2 5 1.1'5 S. )8 810.1
J 1 • oo .50 1 • oo .55 .J5 •• 0 .'0 .40 1.00 .95 2.6ú 1.25 2.35 e , 7 10 • I o 2 5 2.41' 5. )1 84e.3

2 J.5 I 2 1 .80 .50 .50 .50 .40 .'5 .40 .'0 .OS .ij5 2.60 2.60~ 2._5 • 7 , 1o • 11 2 5 1.10 6. 16 855.5
2 1.00 .50 > • SO •• 0 .40 .'5 .'0 .'5 1.05 .90 2.10 2.4S 2.45 • , , 10 • I1 2 5 2.09 6.16 8115.1'

2 4.• o 1 2 1 .80 .50 .50 .50 .40 .50 .'0 .40 .95 .85 2.60 2•• 5 l.!lo, 10 7 7 10 9 11 2 5 1 • l' o 6.40 816.8
2 1.00 .50 .50 .55 .40 .50 .40 ••o 1.00 .815 2.615 2.45 2.5U I o 7 , 10 • 11 2 5 2_.00 6.40 893.!!

2 '.5 I 2 1 2 J • •
J .5 1 2 1 .70 .50 1.00 .50 .35 .' o .' o .'0 .95 .. ~5 3.10 1.101.U 1 7 7 1I 7 8 2 • 2.05 5.38 716.3

2 .90 .'5 1.00 ... .J" •• 0 .J5 .'5 1• oe .90 3.11 l.lO ,.u 1 7 7 U 7 8 2 • 2,4" 5.38 121.6
J \ •oo .40 1.00 • TI .3' .40 .35 .50 1.00 .95 ).20 1.10 2015 I , , 1I 7 8 2 • 2.10 .5.38 1)4.• '

J 1 .5 I 2 1 ,90 .~o •, o .55 .11 .40 .40 .'0 1.00 .&5 3.10 1.8~ 2.20 7 , , 11 7 10 2 5 2.05 5.38 800.0
2, 1 • oo ... .10 ... .35 .'0 • J~ ... 1.00 .90 J. U 1.8~ 2.20 , , 7 I 1 7 10 2 5 2.26 S.38 801.0
J 1 • oo •• , 1.00 .70 .35 .'0 .35 .50 ·1.05 .953.15 1.85 2.20 7 L , 11 7 lo 2 .' 2.10 5.38 812.2.

J l.' '\ 'l . • 1 1.00 .50 1 .§oo .60 .40 •• 0 .'0 .'5 l. OS .90 2.75 2.25 2 ••5 7 7 , 10 • 10 2 5 2.09 5.9' 8l8.9
1 1.00 .•• 5 .60 .OS .40 .40 .J~ • ~i15 1. oo .90 2.75 1.?S é.'S , , 7 10 • lB r 5 2.20 5.92 132.1

• - ESTE ~OO[LO "lla A CORTANTE CON LOS ES~ESO.ts wa_lWOS QUE ~E HA~ uTILIzaDO
100"[CC~ lIEN(ft&L ~ CAlItlll["T[lItA5 I COLECCIOfiII DE IIOfl1TICOS I • • I
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I' PORTICO TIPO 4
LH'4,OO

1
VALOllt[S COMUN[$ I L T I • o 1

La"•• J5 tl"OS IR... IOUAA. '0. ,. .~. 3 'J. 5 'J. 6 OIST. jU~T '.$ I 16.5 LV·5;OO

C'.'CT. G[OTEC~ICIS OI.E.SIO.ES LONGITUDES UE .R~.OUP.S 'TIPOS DE: ARMADuPA "'fO"leIONES POR Jl4

T "T TI Te '1 ElI yE En E' 'O Ll Ll L3 LI L~ Lb LT .a 'R le .[ ., la ,k 'L H-l "-1 AC[RO

J J.~ I 2 I 1 • OO .5' .5' ••• .1' .15 .1' .I~ 1,05 .90 3.15 2.30 2.5S • T , I1 • lo 2 , Z.oq 6.16 flez .J
2 \ J,' 00 .., .T' •• 0 .., .15 .J' .., l. oo ." J.IO l.30 2.5'S , , , II

• l'
1 , l.21 6.16 8ACl,"

J '.' I 2 1 ." .!O .S' .SS ." .50 .40 .40 1.00 .~5 3.10 2.35 2.TO • T T 11 • 1 • 2 S I o",,' 6.40 890.1
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l~rcQ(llil .rMP. DI CMIItnI"q )COlrcclCIN DI .UIICO!I 'U'AJAOO!~ I~

-
V A L O A E: S COIilUNf:S A L T I • O 1 ,

LH • 3.00
[It•• '8 - ,,- 2'.11· f" .15 LT- .11 Le•• 35 ARCO REBAJADO TIPO 3ti PO~ IAIoIlAOUJU I .0- 4 '104_ , ,¡a. 'J. J DISTANCIA JUNTASI 14.0

. LV·3,70

. CA.ACTE •• GEOTECNICAS 01"'ENSION[S lO~GtTUOES DE lRIilAOURI$ TI~OS Ol AAIo4AOUR' "EDICIONES POR ~

1 H' TI Te VI Ell vE ElE L1 Ll L] L' . LS L6 L7, .. lA oC lE " n .. ·-l .-A ACERO

1 -.5 1 2 1 2 J ,'0 .60 .50 .60 .'S .'S 1.05 .9lS 3.15 .00 .00 2 l 7 1 1 5 1 1. TI J.95 334.9

• .'0 .60 .'0 .'0 .'5 .'5 lla!! .O!! 3.15 .00 .00 1 l 7 1 1 S 1 '.U J.'5 )46.6
.
1 3.0 1 l 1 ." ••0 .50 ,60 .'S .45 1.05 .9S ).15, .45 1.10 S l 7 l l , 1 1.1' J.,' 364.6

l .50 ,60 .SO .60 .'S .4S 1. OS .9S 3.'S ,4S 1.10 6 2 , l l , 1 1." J.ti 312.1
3 .10 .60 ,'O .60 .'S .'S 1 • OS .95 3.1S, .4$ 1.10 , l , l , , 1 1.3§ JI" ]05,1, ,

1 S.O 1 2 l .'0 .60 ,SO ,60 .4S ,4S l. OS .9~ 1.80 ••0 l. JO '6 , , • 5 • 1 1.15 3.9S 401.0
, ,.
1 6.S 1 l .60 .60 .50 •• 0 .'S .'S 1.015 ,9S .00 4.85 1.50 8 l , 1 • 10 l 1.99 J.'! S8\.9

I 6.S 2 1 .60 ,'0 .SO .6. .4S .'S 1.05 .95 3.90 .7S 1.50 8 , , , • 10 , 1.'9 J.95 S'l.3

l .S l l l .'0 .60 .SO .60 .'S .4S l. OS .9S ).75 .00 .00 3 , T , l • l 1.1' J.'5 )J4.'
l .SO .60 .SO .60 .'S .'S 1 • oS .95 3.715 • OO .00 • l T , 1 • 1 1.11 3.'15 34l.0
3 .SO .60 .S o .6S .'S ,45 1.10 .95 3.80 •• o .00 • 2 T l l • 1 l. 'S J.ilJ!I ]tl.!

, • .70- .60 .50 .6S .'5 .'S 1 • 1o ,95 3.80 .00 .00 5 , , l 1 • 1 'elO 3.95 )SCO.)

l 3.0 1
,
•• 0 ... .50 .'S 5 l , , 1 1.71, ).tl! J~4'"1 l .60 .'S I.OS .9~ 3.75 .'S 1.1 o 2 ,. l .60 .60 • S o .60 .4S .'5 l.ns .95 3.75 .'S 1 • I o , , , 2 l , l 1." J.95 .18•• 0

3 .70 .60 .SO .60 .'5 .'S 1.05 .95 .3.15 .'S i • 1o 7 , , l , , 1 .l.ll 3.95 317.7

, 5.0 l 2 1 .SO .60 .SO .60 .'S .'~ 1.05 .95 3.90 .SO 1 • 15 7 2 T 7 4 8 , ') .81 3.05 .6'.8
2 .80 .60 •• 0 ... .., .'S 1.05 .95 3.90 .SO 1. J5 ~ 2 1 , • 8 , 2.23 ).95 .81.8., 6.5 l 1 ••0 ... .50 .6'0 .'5 .'5 1.05 .9~ 3.90 •• 0 1 • 30 8 l T , 7 10 l 1.9, 3.9S ~1~.8, 6.S , 1 .60 .6' .SO .60 .45 .45 l. OS .95 3.90 •• 0 1.30 e , , T , o , 1.9' ,].9S, S03.'

I

l tI.O l 1 .70 ... ,70 ,60 .AS .4S 1.05 .·S .00 •• 85 1.50 lO ) , 1 o l 1 2 2.3s 3.'5 643.1

2 8.' l 1 .70 ,.60 .60 .60 .'S .'S 1.05 .95 4.05 .7S 1.50 10 , , • 9 10 2 2.23 3.'5 619,4

l '.0 , l .80 .60 .70 ,60 ,'5 .45 1.30 .'S .00 •• 815 l. SO 10 3 6 1 • l1 , 2.47 ,3.95 615.7

3 .S l l 1 .6' .60 .SO • 60 .'S .'5 1.05 .9S 3.80 .00 .00 6 Z , • 1 • 1 1.9• 3.'5 3"3,2
l .60 .60 • ~O ' .65 .'5 .'S 1.) o .9-¡ 3.85 .00 .00 • l , • 1 • \ 2.01 ., 3.'5 364,'

., 3 .70 .55 ,50 .70 .'0 .SO 1.10 1.00 3.85 .00 .00 6 2 7 • l • 1 l,20 3.95 ],,8.Z.
) j., 1 , , l 2 ... .60 .50 .60 .'5 .'5 1.05 .9e; 3.80 • 45 I • 1o 7 , 7 • 1 6 I 1.9• ,3.95 387.9

3 .80 ••0 .SO .60 .45 .'S 1.05 .95 3.80 .'S 1 • 1o T , 7 • 1 6 1 2,23 3,95 ]95,3

í 5.' I 2 1 .6. .6' ... .60 .'S .'S 1.05 .9~ 3.90 .45 J.I o e l , , , 8 l 1.9' 3,95 '7',., .e. ." .50 .60 .450 .4S 1.05 .9~ 3.90 .'S I • I o • , , , 2 8 , 2.23 3.'5 4".6

3 •• 5 l 1 .TO .60 .50 .60 .45 .45 1.0'i .95 •• 05 ... IdO 9 2 7 • , • , 2011 J." 551.4

3 6.~ l 1 .70 .60 .50 .60 .'5 .'S 1.05 .95 4.05 ... 1.30 • l 7 • 5 6 , 2.11 3 ••S' 538.8,.

3 8.0 1 1 .80 .60 .5' .60 .'5 .'S 1• 3o .95 4.05 .15 1.50 10 2 o • • 10 , 2.2) 3.95 6U).b

•



VALORES e o ... u ". E S • L T I p o 3
REBAJADO

LH-3,OO
EPa .56 R_ 2.1 ti [A' .l~ LT' 011 L8" • 3~ ARCO TIPO 3
11 POS AP..... OUQA I .0- . ..... ~ -t- - .J- 3 0I5oTA .... CI"I JU...,TA~,. 1/t.O LV • 3,70

-
Cl~ACTER. GEDTECNtCAS O¡"[NS10IllfS LO~:;tTUOES DE ADMAOUQ .. 5o TIPr5 DE AR ..... OUR .. "'EDICIONES PQA "l

T MT TI TC VI ni V[ [Z[ U Ll L3 L- LS L' LT .. •• • C .. •• •• 'A M-l M_A ACEAO

) 1.0 1 1 .10 •• 0 •• 0 .60 .-' •• S 1.10 .Q~ ".O'S ,'0 1.30 10 Z • • 1 • 1 l.i) ] ..~ "'.'
3 '.0 1 1 .10 •• 0 •• 0 ,60 .-' ,-S 1.30 ,95 .00 _.10 1.30 11 ) • I 10 11 l 2.35 J.9~ 122.5

3 '.0 1 1 .80 •• 0 •• 0 .60 .-' .<S 1.)0 .9S 3.QO .15 1.~0 11 ) • lO • 10 l lt 13 3.'5 "l.l
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VALORE 5 e o Ilf U N E S • L T I • o • ARCO REBAJADO TIPO 4
LH • 4.00

EP-, .44_ R_ 2.90 lA,- ._30 LT· d. L8. 035
TIPOS AAMAOUg,,1 .0- . 'I'l_ 2 111- J .J. , OIST" ..CH JU""TaS I 8.S LV' 1,70

CAR'CTlA. ,GrOTEcNtcAs 01'E'510_E5 lO~GITUOES DE AA"lAI)URAS TI'OS DE ARMADVRA' _EDICIONES POR M
T • T " TC VI [21 vE ElE el L2 L3 L· L' L. LT .. .. oC oE Ir o • o. ·-1 ..> ACE·O

I .' - I 2 I ••• ••• ••• ••• ••• ••• .9S .es 2,l5 ••• ••• • 2 • 2 I • I 1.44 1.1) 239.9
1 ••• .'. .60 ••• ••• ••• .95 .AS 2.25 ••• ••• • 1 • 1 I • I 1.'" 1.1J 243.1
) ••• .'. .T. .5. ••0 ..0 .95 '.~5 2.2~ .00 .00 • 1 • 2 I • I l. '4 l.1J 251.1

I 2.S I 2 1 .50 .50 .60 .50 •• o .'0 .9S .85 1.20 l." o !.JO T 1 • 2 1 • 1 1.S' 1.1) '.3.9
1 .50 .5. .80 •• 0 ." .'0 .9' .8S 1.20 1•• o 1• J o • 1 • 2 2 5 l· 1 • .,. 1.1) J03.'

I •• 5 1 1 1 .., .., .80 .SO .., .'0 .95 .IIJ!<. •oO' 2. '5 o 1 • J' • 1 • 1 • T 1 1.14 l.13 3)8.0

1 •• 0 1 2 1 .., .50 1• o o .50 •• 0 •• 0 .95 .MS .00 2.60 1.50 11 ) T 1 T • 5 1••• 2.13 ' 4S'.2

2 •• I 2 1 2 .50 .50 .50 .50 .'0 ." .05 .'!5 ?25 .00 .00 5 2 • i I • 1 l •• " 2.13 239.9
) .50 .50 • 1o. .SO .40 .'0 .95 .as 2.2'::! .00 .00 S 2 • 2 1 • 1 1. tl4 2.13 2.'.S, " .50 .50 l. oo .50 .'0 ." .95 .l:!~ 2.25 .00 •oo • 2 • 2 1 • 1 l. ,. 2.13 263.6

-
1 l •• 1 2 1 .50 .50 •• 0 .50 .'0 .' o .95 .S!:! 2.25 .00 .00 T 1 • 1 1 • 1 l ••• 2.13 26S.2

2 .., .5. • To .50 .'. •• 0 .95 .es 2.2S .00 .00 T 1 • 1 1 • 2 l.b" Z.13 213.e
3 .50 .50 I • oo .5. ." •• o .9S .85 2.25 .00 .00 o , • l 1 • 1 1.9. Z." ) 198.5

1 '.5 1 2 1 .5. .5. .,. .5 • .'. •• 0 .OS .85 1.10 I •• o l. )0 • 1 • 1 1 • 1 l.'· 2.T3 30).3
2 .5. ••• it 00 .5. .40 ." .95 .e..:; 1.20 1•• o 1 .30 9 1 • 1 1 • 1 1 • ,,, 2.13 31' ••

1 6 •• I 2 1 .5. ..'0 .., ••• ••• •• 0 .'5 .85 .00 2.bO 1.5Ó lO 2 • 1 5 T ) 1.e. 1.T3 )1 J.)

2 T•• 1 1 .5. .5. 1.00 ••• ••• .' o .95 .p. ,00 2.60 l. SO 12 • • T 1 T • 5 1.9' 2.13 "8b.6

2 1 •• 2 1 .5. ••• l. OG .5. .'. .'0 .95 .85 .00 2.60 1.50 11 1 T 1 T • 5 l." 2.'3 "S·.2

~ .5 i 2 1 2 .5. ••• ••• .5. .'0 •• 0 .95 .8S ?25 •• 0 ••• • 1 • 2 1 • I l •• " . 2.13 236 ••
J .5. .5. • .0 .55 ." ." 1. 00 • .'115 2.25 .00 .00 • 1 • 2 1 • 1 1.112 2.13 2.0.6
• • 5. .5 • .., .5 • .40 ." .9S .815 2.25 .00 .0. , . , • 2 1 • 1 l. e. 1.13 25'.6

J 2.5 1 2 1 .5. .'. .., .5. ... .'0 .9S ,85 Z~15 .00 .00 • , • 2 1 • 2 I ••• 2.73 tlS1.8
2 .5. .5. .TO .5O .40 ." .9S .1'5 2.25 •• 0 .00 T , • 2 1 • 2 ) • b. 2.13 Z73.tI
) .50 .5. .., .., .. ' .40 ... .85 2.25 .00 .00 T 1 • 2 1 • 2 1.e. 1.'3 282 ••

J 4.'5 I 2 1 .5. ••• ••• .5. ..0 •• 0 .9' ... 1.20 1•• o l.30 T 2 • 2 2 5 1 1.5• Z,:f3 283.9
2 • 50 ••• .t. .5. .., •• 0 .95 ."5 1.20 1•• o 1• 30 • 1 • 2 1 • 2 1.'" 2.13 lOtl.l

"

3 ••• 1 2 1 • 5. .!O .1. ••• ••• .'. .9~ .85 .00 2.S0 1.35 9 1 • I • T 1 1.6• 2.13 331.'

3 1•• 1 1 ••• .50 •t. .50 .'. .'0 ~'S .85 .00 2.60 1 • ~O l' 1 -. I T • • 1.8• 1.73 "'.6

) 1.0 2 I ••• ..0 .10 .5. .40 .•• 0 .9~ ... .002.60 1.50 l. 2 • 1 T • • 1.1. ,.?] ,e•• f-

3 ~ .. 2 1 .50 .50 .90 .50' .., ." .95 .85 .00 2.60 1.50 11 ) • 1 1 8 5 1."'. 2.73 '37.]
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V A l O'A [ S CO-V"'[! A L T I p O • LH • 4,00
(P- .• ,. A_ 2.90 lA- .30 U· 01' LS- .35 ARCO REBAJADO TIPO 6
TIPOS ARMAOUR~I .0- . .M_ 5 .1_ 5 'J- , OJSTl,"lCt4 JtI~TASI 1~.5 LV·4,50

CARlCT!R. 6EOTECNICAS Ot"E~StO~E$ LO"tGtTUDES DE: "c ...... ou'aS "-OS OE AANA.OV·' ME01CJOi\tES POR 14

1 "1 TI Te Yl Ell vE EH U L2 L3 L' L5 L6 LI ti .~ .e 'E ., •• •• "-1 .. -A lC[RO

I .s 1 2 123 ~so .TO .§o .TO .SO ,50 1.' o 1.05 .00 9.50 1.3! , 2 • 1 , I 1 2. '§ 5.~1 504.6

1 2.S 1 2 1 .SO .TO .SO ,TO ,so .50 1.' o 1.05 .oo~ ';.59 1'.3~ 6 1 ~ 1 , 6 1 2.35 5.91 524.9

2 .60 .TO .SO ,TO .SO .su 1.' o 1.05 .00 5.50 1.3S T 2 • 1 , 6 1 2.49 S.9l 53'7.1
3 .10 • 10 1 • oo .10 .SO .50 l.' o 1• o5 .00 5.50 1.35 T 2 • 1 • ~ 1 J ."1 5.91 56J .,J

-
I •• S 1 2 1 .SO .TO .SO • Tu .SO .SO 1 •• 0 1. 05 .00 5.15 1.10 1 Z 1 I • 10 Z 2.15 5.91 1Jl .. ]

I Z .60 .TO 1.00 .TO .so .SO 1 ." o 1 • OS • 00 ~.1~ .1."0 • Z • I • 10 Z l.41 5.91 113 ••

1 6.0 I Z 1 .60 .TO ... .TO •SO -.50 1•• 0 1.05 .ou ~.60 1.150 • 3 " 1 10 11 Z 2.6l 5.91 812.6

1 T.O I Z 1 ,TO .TO •• 0 .ro .so .~I) I ." o 1.0'; .00 6.00 2.05 • , • 1 11 1Z 2 l.19 .15.91 lJbO.lt

2 .s 1 2 1 2 .SO • TO .SO .TO .SO .so 1•• o 1.0~ .00 ~.5u 1.35 S 2 • I , 7 1 l.lS ~.91 ~08.tJ

3, .TO .TO .SO • TS .50 .SO 1." o 1.05 .00 15.50 1.3S • Z " 1 • 1 I l.1J 5 •.91 519.1

2 2.S 1 2 , 1 .50 .TO .SO •.11) .SO .SO 1.40 1.05 .00 15.60 1.50 T 1 • 1 ~ • 1 l.35 '5.CJI S"".1
2 .60 .TO .SO .TO .50 .SO 1.40 1. O~ .00 5.60 1.50 T 1 • 1 , , 1 2.~9 t;.cn '5'51.1

2 '.S 1 2 1 .60 .TO .SO .TO .SO .SO 1.40 I.o~ .00 ~.jI,O -1.';0 • 2 • 1 T • 1 l.4", S.91 ,sr.]

2 6.0 1 2 1 .TO .70 .SO .70 .SO .SO 1." o 1. 05 .00 5.15 1.10 • 2 • 1 • 10 " 2.63 S.91 "3.0

2 7.0 1 2 1 .60 ,TO .<0 .10 .so .so 1." o 1. 05 .00 S.flC 1.~o 1u , • 1 10 11 Z l.tl 5.91 851".7

3 .s 1 2 i .60 ,to •• 0 .10 .SO .SO 1.40 LO-; .00 ~.60 1• '5'0 7 , • 1 , • 1 Z'" !J.9! 5,JO.9

2 .70 .TO .50 .'0 .so .SS 1 •• o 1• 1o .00 5.60 1.'0 7 1 • 1 , • 1 l.8l -;.~l 5J'3.9
3 .60 .n .SO ." .'S ." 1." o 1.115 .00 ~.60 1.50 'T l " 1 S • 1 l.91 ~.91 5JtII.!

3 2.S 1 2 1 ••0 .TO •• 0 .TO .SO .'0 1.40 t.o~ .00 '5.60 1.,O T 2 6 i 7 • Z 2.'" !;.91 6l-l.9
2 .70 .TO .SO • lO .50 .,. 1•• o 1.05 .00 S.toO 1.~O • , • 1 7 • Z 2.63 ~.91 6"9.tf

3 '.5 1 2 1 .TO .TO .'U .10 .so .50 l •• o 1.015 .00 15.''5 l. '0 • , • 1 • • Z Z.6] 5."1 1 JZ". ~

3 '.0 1 ? 1 .60 .TO .~o .TO .SO .'. 1." o l.es .00 ~.ij 1. 10 10 , • 1 , 10 2 '.11 5.91 187."

3 7.0 1 2 1 .60 .TO .SO .10 .SO .so 1 ." o 1. v5 .00 S.60 1.50 10 Z • 1 10 lo 2 Z.J1 s. tI 8lJ.8

.,
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ANEXO

,1. Refinerías de petróleo bruto (con- la exclusión de las
Empresas que produzcan únicamente lubricatltes a partir de
!?"tróleobrutol, as! como las instalacillnes;' de gasificación y de
licuefaccIón de a! menos SOO toneladas de carbón de esqw.to.
bituminosos al- dia.

2. Centrales térmicas y otrU.msta1aclones de combustiÓn COD
potencia térmica de a! menos 300 MW, asi como centrales
nucleares y otro•. re"!'tores nucleares (con exclusión de 1.. instala
ClOD~ de lI?vestlgaclón~ la producción y transformación de 
materuls fislonables y I!rtiles en las que la potencia máXima no
pase de un KW de duración permanente térmica).

3. Instalaciones destinadas txclusivamente al almacenamiento
permanente, o a eliminar definitivamente residuos radiactivos.

4. Plantas siderúrlicas intesraIes.
5. Instalaciones déstinadas a la extracción de amianto, aSí

como el tratamiento y transformación del amianto y de los
productos que contienen amianto: Pára los productos de aminto
cemento, una producción anual de más de 20.000 toneladas de
produetC?s terminados; para las ¡uarniciones de fricción, una
produCClón anua! de más de SO toneladas de productos terminados
y pera otras utilizaciones de amianto. una utilización de más de 200
toneladas por ado.

6. Installll'iones químicas intearadlls.
7,. Construcción de autopistas, autoVÍas, líneas de ferrocarril

de larao reconido, aeropuertos con pistas de despegue y aterrizaje
dc-una longitud mayor o igual' a 2.100 metros y aeropuertos de uso
particular.

8. Puertos comerciales; vías navegables y puertos de navega
ción interior que Permitan el acceso a barcos superiores a 1.350
toneladas, y puertos deportivos. '

9. Instalaciones de eliminación de residuos tóxicos.y peligr~
sos por incineración, tratamiento químico o almacena{ltiento en
tierra.

10. Grandes presas. ,
11. Primeras repoblaciones cuando entrañen riesgos de graves

transformaciones ecológicas negativas. ,
12. Extracción a cielo abierto de hulla, lignito u otros mine

rales.

16335 ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban
(Conrfnu.ción.) los documentos «abras de pasa de carreteras. Colec

ción de puentes de vigas pretensadas lC», «Obras de
paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas llC» y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeñas obras de paso 4.2 lC». (Conti
nUlUión.)

Ilustrísimo señor:

El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 del articulo S." de la Ley de Carreteras SI/1974,
de 19 de diciembre. para el 'establecimiento revi,i6n y actualización
de la normati"va técnica en dicha materia.

La puesta en marcba del Plan General de Carreteras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormi¡ón armado y
pretensado así como la experiencia en el uso de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa. .

_ La experiencia-española de-cnt'Ult· sig\Gba demostraclo-la->
eficacia Y. utilidad del empleo de colecciones oficiales ~ modelos¡
de los elementos Que más se-repiten en las carreteraSt como son lasi
obra. de fábrica y puent" de luce.. moderádas que, a<\emás de
ahorrar la. repetición de.cálculos'y dibujos permiten dete~inarcon
facilidad '1 suficiente aproximación la solución más adctuada en
cada ocaSIón. ':. , "'

Las colecciones de puentes aprobadas hasta'abora están prepa~
radas para que los tableros sean Independiente! por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos. es preci~ una junta de
pavimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica de unir los tablerOl de dos' o .más tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. !)(fa: de~
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta t«nica en
nuestra normativa. ~-

Por otra parte y re~e<to de 1as pequeñas obras de fábrica..
entendiendo como tales'las luces libres iguales '" meno~ de diez:,
metros, la colección existente en la actuali~ incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin perjuicio de que dicha.
colección continúe estando vigente. pues no hay nins,ún inconv~
niente en ello, se ha considerado procedente ampliar los tipos.
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
colecciones objeto de esta Orden de incluyen marcos, ,,PÓrticos¡'
arcgs y tubos de hormigón armado y tubos de ace~ corrugado as
como las correspondientes boquillas 'y aletas. . "

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre-
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo, . , ' .._

Este Ministerio, en virtud de las facultades Que le concede el
artículo S.o, número 6, de la Ley 51/i974, de 19 de diciembre, de
carreteras ha dispuesto: .

l. Aprobar los siguientes documentos Que,figuran como anexo
a esta Orden: -

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas le.

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas ne _

Obras de paso de carreteras. Colección de pequeñas obras de
paso 4.2 le. , , ' . . .

2. El uso de dichas coleCCIOnes no· es obhgatono, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran SOn
las más adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso; el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de Que se trate. .

4. Queda autorizado- el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletín Oficial del
Estado)).

Lo Que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ DE COSCULLUElA

Ilmo. Sr. Director. general de Carreteras.

COLECCION DE PEQUEÑAS OBRAS DE PASO 4.2 IC

(Continuación.)
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c'.'c~EA. OEOTECNJCIS OloENSIONU lONGfTVOrS DE , CHolA OU ~u. S ,loos DE 'RO'OURA .EOICIONES POR.
T • 10fT . TI Te VI E11 vE ElE II LZ , lJ L' e5 LO l7 .. 11 'C O'E .r .0 " H-l H-A ICERO

1 .s 1 1 1 .50 .ss .60 .55 .00 ,'0 .,00 1.00 • oo .00 .00 7 , 7 1 1 7 1 1.80 '.18 JU ••

2 .~O .ss .70 .ss .00 ,"O 1.00 1.00 .00 .00 .00 7 . , 7 1 1 7 1 1.9l "" J".7

" 3 .50 .ss .to .ss .'0 •• 0 1.00 ) •oo .00 •oo- .00 , 2. 1 1 1 T I .2.13 .. ,18 .. 09 ...

1 2.5 1 2 1 .so .5S .70 .55 .'0 ," 1.00 1.00 .00 ,00 .00 6 2 7 1 1 7 2 1."1 ' •• t t)I.3 I
2 .50 .55 1• 1o .ss ." •• 0 1.00 1.00 .00 .00 • oo • I 1 7 1 1 7 1 l.J! ••• 8 4".1

1 ,.s 1 2 1 .50 .ss 1.00 .55 .00 ,'0 1• oo 1 • oo .00 .00 1.60 11 ) I 1 • 6 i 2.2' 4.18 530.'

1 0.0 1 2 1 . .50 .55 1.20 .55 ." •• 0 1.215 1 • oo .00 1.65 1.15 11 • 6 1 T 10 • l.46 ',le &92.0

2 .5 1 2 1 ,so .ss ,lO .S5 ... •• 0 1.00 1 • oo • 00 .00 ,00 • 2 , l . 1 , 1 1.80 .. ,18 J8s.1
2 .50 .55 .10 ,.55 .00 ,.0 1.00 1.00 .00 .00 • oo

, 2 , 1 1 7 1 1.91 ".18 J,•• ,

3 .50 .55 .to .55 ,lO ,'0 1.00 1.00 .00 ,00 .00 , 1 , 1 1 7 1 2.13 4.18 '-09,'

• ,so .SS 1'.30 .55 .00 ," 1.00 1 • oo ,00 .00 .00 , 1 , 1 1 7 1 2.51 . ll.t8 430.8

2 2.5 1 2 1 .50 .SS .60 .SS .00 •• 0 1• oo 1.00 .00 .00 .00 7 1 , 1 1 7 Z 1.60 ' 4.18 ·.\1.0
2 .50 .ss .90 .ss .'0 •• 0 1.00 1.00 .00 ,00 .00 6 Z I 1 1 7 1 2.13 ' •• 1 ..,.,
3 .so .ss 1.l0 .ss .'0 •• 0 l. oo 1 • oo .00 .00 .00 • 1 , 1 ·1 , 1 1.51 4.1' .,...

Z .., 1 l 1 .so .ss .'0 .ss .IO ,lO 1• oo 1• Co .00 .S!. 1.5S 10 1 1 1 1 6 1 1.. 01 4.11 ••).2
2 .50 .!~ 1.10 .SS ,'0 •• 0 1.00 1.00 ."0 o .60 1.60 11 ) 7 1 • 6 l 2••6 •• 1~ SSI.1

2 ,.0 1 l 1 ,so .!S5 l.eo .ss .' o ,'0 1• oo 1.00 •oo 1.65 1."~ 11 ' J 7 1 I • • 2.24 4.18 ~9'.O

2 1. O 1 2 1 .SO .ss 1.ZO ,S5 .IO •• 0 1.25 1.00 .00 1.10 l ••, 13 S • 1 • 10 S 2.46 4el' "'•• 1

3 . .S 1 2 1 Z .50 .SS .60 .55 .IO ,'0 1.00 1.00 .00 ,00 .00 • • , 1 1 , 1 1.80 4.18 us.'
3 .SO •• s •• 0 .ss .'0 •• 0 I.CO 1.00 .00 .00 .00 • t , 1 1 7 1 2.02 4.1' "5.2
• .50. .S5 1.10 ••• .'0 •• 0 1• oo 1.00 .00 .00 ,.0 ., l , 1 1 7 1 2.46 4.1. .,~.s

j 2.' 1 l 1 .s. .55 ..0 .s. .IO ..0 1.00 1.00 ,00 • Oo • OO
, l , 1 1 I l l. SO --.11 41S.0

1 .so .ss .10 .s. .'0 ,'0 1 • oo 1.00 .00 .00 • oo • 1 1 1 1 1 l 2.02 .. 11 431.1
3 .so .ss 1. 1o .'s .'0 .'0 1.00 1.0' .00 .00 • Oo • 1 , 1 1 I l l.3!O 4.1f1 4S4.4

J '.S 1 l 1 .50 .ss .70 .'s .'0 •• O 1 • oo 1 • oo .00 .!)S ! .;,~ · 1 , 1 2 , 2 1.91 , .4.18 ••4.1

2 .so • 55 1.10 .ss .'0 •• 0 1.001.00 .00 .s• 1.55 10 1 , I l 7 Z 1.35 4.11 499.'

J '.0 1 l 1 •so .ss ... .ss •• 0 .'.1.00 1.00 .00 •• 0 1.60 10 1 7 1 • 6 l 2.13 '4~11 506.1
"

J 7.0 1 2 1 .50 '.55 1.00 ••s .'0 .<0 1.00 1.00 .00 1.'5 1.15 11 J , 1 I • , 2'.2· 4.18 50.1.0

3 -1.S 1 1 1 .50 .55 1.10 .ss .IO .411 1.2S 1.00 .of 1.80 1.9!! U • 6 1 9 9 5 2.35 4.11 10'.1

-
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VAl..ORE S e o ... U "4 E S i L T 1 • o • LH' 5,00
EP- .68 R_ 3.62 f'- .)~ L T•• 1'" L8- .49 ARCO REBAJADO TIPO 8
tIPOS ARNAOUCU, I .0- 7 -..- ~

_1_ 1)

'J. 3 DISTANCIA JUNTASI 16.:1 LV·4,OO

(AAACTtA. G[OT[C~lCAS , 01 ... [NSIOH(S l..O~OtlUOES DE .l~"''''DUR'''5 TipoS DE .RW.OUAA MEDICIONES POR ...
T "T TI Te vI [l! vE El[ Ll L2 L3 L' LS L6 L7 ., •• •c 'E

.,
'G •• H-l H_i AcEAO

1 •• I 1 I 2 •• 0 .10 ." .10 .so .SO 1 •• o 1.15 2.95 .00 •oo • 2 • 2 1 , \ 2 •• 9 6.27 5]6.J
J •• 0 .10 .10 .10 .SO .SO 1•• o 1.í5 2.95 • oo .00 • 2 • 2 1 , I 2.71 6.21 5.1.0

I 2.5 I 2 I .SO .10 .60 .10 .SO .SO l .•• o 1.15 l.9S .SS 1. ss 1 2 • 1 2 • 2 2 •• 9 6.27 6]8'.1

2 .SO .10 .,90 .10 .SO .SO 1.40 1.15 2.95 .SS 1.55 1 2 • 2 2 • 1 2.QI 6.27 649.2
,

I '.5 I 2 I •• 0 .70 .60 .10 .SO .>0 1 •• o 1.15 2.Q~ .'0 1.75 •• 1 • 2 , I o 2 l.n 6.21 70b. l

I 6.0 I 2 1 .50 .10 1.00 .'0 .SO .SO l •• 0 \01 S 1~95 J.bO 1.15 lO • • • \ o 12 2 J.05 6.27 9••• 0

\ /7. o 1 2 . I ." .10 1.30 .10 .SO .SO l •• o 1.15 "2.75 3.60· 2.30 11 • • • 1\ 12 3 3.61 6.27 1OM-. S

1 .5 I 2 \ 2 .50 .10 .60 .10 .SO .SO 1 •• o 1.152.95 .00 - .00 3 2 6 2 I 1 1 2 •• 9 6.21 '53/.6
3 .50 .10 .10 .10 .SO .SO 1 •• o 1.15 2.95 .00 .00 • 1 • l 1 1 \ 2.63 b.21 539.3

1 2 •• I 2 \ .50 .10 ." .10 .50 .SO l •• o 1.15 7.95 .55 1.55 S 2 1 2 1 • \ 2 •• 9 6.21 567.8
2 ~so .10 .10 .TO .50 .50,1 •• 0 1015 l.95 .SS I.~S • 2 • 2 2 • 1 2.63 6.27 516.0
3 .10 .10 1.10 • 'O .SO .SO 1 •• o 1.15 2.95 ,SS l. ss , 2 ti 2 2 1 1 3.61 6.27 611.6

2 . '.5 1 2 1 • SO .10 ." .10 .50 .SO 1 •• o I.l-'~ 2.95 .TO 1.75 1 2 • l 1 10 2 2 •• 9 6.l7 685.8
2 .10 .10 1010 .'0 .50 .SO l •• o 1.15 2.95 .'0 1.7!> , 2 ti 2 1 10 2 J •• ' 6.27 726.8

2 6.0 1 2 I •• 0 .10 .10 .10 .50 .50 l •• O 1.15 2.211) 3.60 1.95 • 3 1 • • 11 2 2.77 6.27 832.2'

'? '.0 \ 2 I .60 .10 1.00 .10 .SO .50 l •• o 1 • 15 1.95 3.60 1.15 lo • • S lo 12 2 3.19 6.27 '952. ,,

2 1.5 1 2 I .10 .10 1 .1 o .10 .SO .50 ~ •• o 1.1S 2.'S 3.60 2.30 10 • • 1 1I I~ J J.47 6.21 1055.6

J .5 1 2 I 2 .50 • 10 ... • 'O .SO .SO l •• o 1. 1 ~ 2.95 .00 .00 S 1 • 2 \ 1 1 l.49 . 6.27 S40.7
J .60 .10 .60 .10 .SO .SO I •• o 1.15 2.95 .00 .0'0 S 2 • 2 \ 1 1 2.6] 6.27 543.8

3 2.5 I 2 \ 2 .50 .10 .60 .TO • SO • SO 1•• o l. 15 2.95 .SS \.55 6 1 ti 2 2 • \ 1 •• 9 6.27 S72.7
3 .TO .TO .60 .TO .50 .so l •• o l.t!) 2.Q5 .55 1.~5

, 2 • 2 2 8 \ .J.O-5 6.2' , 596.d

3 _.S 1 2 1 .. so • 'O .60 .10 ... .50 1.40 1. 1'; 3.00 • ~ o 1.60 1 2 ti - - • 2 2._' 6.2' 653.2
2 .10 .10 •• 0 .TO •• 0 .50 1..0 1.15 3.00 .60 1.60 8 2 • • • • 2 3.05 6.27 61111.7

"
3 •• 0 1 2 1 .50 .10 .60 .10 .50 .50 1•• o 1.\S 3,\0 .10 1 .715 1 2 • 1 , lo 2 2 •• ' 6.27 716.5

3 '.0 I 2 1 .60 .10 .10 .~o .SO .50 1•• o 1.152.253.flO 1.95 6 3 • 1 • \\ 2 2.1, 6.21 •• '.7
,

3 '.~ \ 2 \ .10 .10 .~O .10 .50 .50 l •• o 1.1~ 2.2S 3.flO 1.15 • 3 • • \0 \1 2 3.05 6.2' 922.1

•
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\l .. L o R t: S COIl'UN( S A L T I • O • LH· 5.00
[P...13 P. J.be , [jo .)~ L T- .}fI, L8' .-. ARCO REBAJADO TIPO 9
TIPOS IA"4.0UAAI '0- 1 'Ha 6 '1- ~ • J- ,

DISTA~CI" JU~TAS: 17.5 LV-4.50

CA~ACTEQ. GfOTECNICAS otlrol[NStO"'ES LONGITuDES (lE AlHUDUJUS liPes DE ARMAOU.' Il'EOlctONES POR ..
T "' TI Te YI [11 y[ [1[ L I L' LJ L- L5 L6 ' L." . .. 'B 'e .[ .. 00 o. "-1 "-A ACERO

I ."S 1 2 I 2 .so ." •• 0 .TS .-;n .50 1 •• 5 1.'0 3.35 .00 .00 3 2 8 ~ 1 8 I 1.75 7.0Z 591.J
J .so • TS ., o .TS ." .50 l ... .., 1.70 ~. 35 • o o • oo - 2 • 1 1 8 I 3.05 7.0Z bO 1 • 1

1 '.S I , 1 .50 .15 •• 0 • T5 .50 .,0 1.45 1., o 3.35 •• 0 1•• 0 • 2 • 2 - • 1 Z.75 1.02 .J8.'
2 .so .15 .00 .15 .50 .50 1."'5 1.20 3.35 • .0 1.60 T 1 8 2 • • 1 3.20 1.02 6!tlf.8-

1 _.5 1 2 I .so .15 •, o .'5 .50 .50 1,45 I .?O 3 • Jo:; .85 I.Q5 , ) • - • I I 2 l.e' '7. o2 80
'
.0

1 •• 0 1 2 1 ••0 .15 1 • oo .'5 .50 .50 1."'<;; 1. CO 2.00 ".10 1. 75 • • • • lo 12 2 J.50 7.ol 99j.e.
I '.0 I , 1 .TO .15 1.20 • T5 ,50 .50 1.4'.1'1.20 ?~O •• 10 2.30 11 S 8 , II 1) 2 l.95 7.0~ 11.S.8

2 .S 1 , I 2 .so .T5 •• 0 .,.. .50 .50 1•• 5 1.70 3. J'j • oo '. oo • , • 2 1 , I 2.7g- 1.02 580.9
3 ••0 .'5 •• 0 .T5 .50 .50 1.45 I .20 3.35 .00 .00 5 2 • 2 I , 1 2.90 7.0Z 588.6

2 2.5 1 2 I .50 • T5 •• 0 .15 .50 .50 l ... S 1.20 3.35 ." 1.55 • 2 • 2 2 • I 2.75 1,Ol 631.b
2 ••0 .15 •• 0 .T5 .50 • ':'-0 1.4S 1.'0 3.35 .,~ 1.55 , 2 • 2 l • 1 2.90 1.02 6.4.tt
J .80 .'5 1• I o .15 .50 .50 1.4" 1 .fO 3.35 .55 1.!:l5 , l • 2 2 • 1 3.9~ 1.02 b10.1

2 -.~ 1 2 I .50 .15 ••0 .'5 .50 .so 1.4~ 1.20 3.30 .TO J.le; , 2 • -
, 10 2 l.15 1.02 ,..... s

2 .10 .15 J , 1o .15 .50 .50 1,451.l0 3,30 .10 1.1So • 2 P - , 10 2 3,'5 1.02 1'1.9

2 •• 0 I l I .60 .15 .'0 .15 .50 .50 1,4 '!> 1.10 2,30 4,10 l ••5 8 J 1 , • 11 2 3.015· 1.01 910.1

2 '.' I 2 I .10 .15 .'0 .'5 .50 ,SO·I.4S 1.l0 2.00 4.10 1.7!l • - p 1 lo 12 2 J,4~ 7.02 1007,S

2 '.5 1 2 1 .80 .15 1.00 .1~ .50 .50 1.45 1.20 ?RO 4.10 2.JO • • 8 • II 12 2 J.eo 1.02 1116.6-

J .5 I 2 1 .SO .15 ••0 .15 .so .50 1.45 1.2'0 3.35 .00 .00 • 2 • 2 I , 1 2.7!:l 1.02 S~O.4

2 ••0 .15 •• 0 .15 .50 .50 1.45 1.20 3.35 .00 .00 • 1 1 , I , 1 2.90 1.02 !J93.7
J .10 ""5 •• 0 .05 .50 .55 1.45 1.30 3.40 .00 .ou • 1 P , I T I J.l!! 7.01 SqQ.q

J 2,.S I , 1 .SO .15 .60 •'5 .50 .50 1.45 1.20 3,30 .55 I.SS , 1 • 2 2 • l 2. 1~ 1.02 675.1
1 .'. .15 ••0 .15 .so .>0 1.4-; 1.20 J.30 .55 l. S!) 1 2 8 2 , • 2 J.OS 1•.01 68J.l

, 3 4.'5 I 2 1 .60 .15 •• 0 .15 .50 .50 1.45 1.20 3.40 .10 J.'5 P 2 8 , ,s • 2 2.90 1.02 1S2.3

J ..O I 2 1 .11 .15 .oa. .15 .50 .50 1.45 1.20 3.55 .85 I.QS • 2 • • • 10 2 3.0S \1'.02, 8.1.1

J hu I , -, 1 .80 .?5 .60 .15 .50 .5U 1.45 1.20 J.55 .85 1.9S • ) • • • 11 , 3.20 1.02 1"9.6,
J 7.lj 1 2 1 .00 .'S .10 .'5 .SO .50 1•• ~ 1.20 2.30 4.JO 1..75 10 - • • lO 11 2 J.35 1'.02 10.9.6

"
-,

,

1[lltII(COOfr4 S(NfIUl Of C""'Tt:"", ICOl(CCIC:* n( .."C'OS "(e ...... oo' 1"" 11

IV
W...
~

i
~
,;-
"o'
~

'"

~
"".¡3

-lA
lA

...



BOE núm. 155 Lunes 30 junio 1986 23739

~, !!o -.- - .. o .. ~ o - - -.- ....- o .. • o .. oo •• .. o • .... o "O ..
su · .. ·.. ·. • · · · .. ·. · · · ·.. ·.. • ·. ·. ,.; >!... ....- ~ ... .. ., • ., - .. -.. -., .. ..o .. e .. .... .. ... -.- ..-uu -.... ..... ~ .. .. - • -.. ~ .... '" ..~ .. .. o o .... •• 0 .. .... ""o ..

O O o. .... '" ..... .. ~ .. o o "' .. '" ...... ... ~ • .. .. .... ..... .. .. .... ... 8
O O

~ - - ..•ID '" '" ~... ~~~ ~ .. ~ .... ~ ~ ~ .. ~~ ~~~ ~~ ~ ~ ... ~ .. ~ ~ ... ~ ..... ~ ... ... ... •• • Z 1 000 000 00 o o o 000 000· 00 o o o 000 000 000 o. o •o. · . . · .. · . · · · · .;.;.; · . · · • ·. . ·.. ·.. ·. · w
I > - ...... ...... .... .. .. .. .. ~ ., .. ... • .. • ...... ..... ••• .... • •u
...J ...J - ;o.... -.... ~ .. ~ o", .., .. .. - .. o -.... .., .. .. .., .. _.,N -..... - .. o .., .. o

O • I ..., .. .. o .. •• o .. • ."' .. .... .. - .. o - ..~ • ..,0 ..... ...~ •• · .. · · . · . · · · · o · · . . · . · · · · .. · .. ·. . ·. · !l- ...... .... ~ .... .., .. .. ...... ...... .... .. ~ ~ ...... .. .... ...... .... ..
O I
Q.

_... -
Ñ .. ~.. --- ...... .. • ro --- ...... .. .. .. .. • --- ...... ...... .. .. ..

¡::: ..
1.. ...... ..... ..... o - - ...... .... ... • • - .... ~ ~ .. ~ • •• ... •

O ·.. - - - - - - •.. •O :> ~

<l:
o~ --- ...... "' .. .. o o --- ...... •• ~ .. •

___ o ...... ...... .... ..
I·.. - -.., •%

<l: ... --- --- -- - - - --- --- -- - - - --- --- --- -'...-
..

!l
lXl

....
•

W o
u .. ., ..... ... • • • .,., .. .. .. .,., .. .. .. ••• .... ..... .... ..

o:: "'.o .... ..- .. ...... ...... .. .. • .. .. .. .... ...... .... .. • e .. .... ...... fVN.N .... ..
O .. - A
U • .. ~ .. .00 0_ .. .. .. .. .. ~ -.o O' O' • o - .. .. ..~~ ~ .... .... o 00 o ~

W

o:: .. -- -- - - - - - - -- - el
<l: .. 000 rIIJ'tI'l .... .. .. .. 000 ..~ .. 00 .. .. ro 00 o "' .... "' .... .... ..

~ 000 .. ~ ... .... - .. .. 00 o .. ~ .. •• .. - - 000 -~~ .. ~~ .... ..· · · · · · · . · · · · · · o · · '. · · · · · .. · .. · .. · · ·--- -- .. - - --- -- - .. .. --- --- -- -.. '" .... 000 000 .... .. o o 00 o 000 .. .. o .. .. 000 000 000 .. .. o

• . ~ 000 ..,..,., .... - o o 000 ..,.., .. ..,.., o - - >0 o .., .. .., .,.., ~ .. .,... .. ·· · · · · · o o o o o · · · · · · · · · · · · · · · ·· · o ·- :> .. .. .. .. .. .. ..
• o.. - .'" 000 000 00 o o o 000 000 00 o o o o o~ 000 000 00 o
~ .. %~ 000 000 00 o o o 000 00 o 00 o o o 000 000 000 00 ..

• .. o · · · o · o · · · · · · · o o · · · o · · · · · · · · o · · ·· ·~ • -z
:> ... 000 000 00 e o o 000 o eo 00 o o o 000 00<:'- 000 o o o

• C~ --- --- -- - - - --- --- -- - - - --- --- --- -- -o · · · o · o · · o o o · · · · · · o · .. o · · · · · · · o · · ·• .. --- --- -- - - - --- --- -- - - - --- --- --- -- -- .. ·
o u O" "' .... .... '" .. '" '" .. '" .... '" .. "' .. "' .. .. '" " "',,'" ...... "''''''' "' .. '"- z :>~ ...... ...... .... .. .. .., .. .... ...... .. .. .. .. '"' .. .... ...... .. '"' .. .... ..... ~ · · · o · o o · · o · · o o · · · · · · · · o · · · · · · · · o · ·-~ - --- --- -- - - - --- -_.- -- - - - --- --- --- -- -
O ... ..- Z" ...... "'''' .. .. .. '" '" .. .. "'''' "'''' .. .... '" .. .. .. "''' .. .... ... #l tr• . "'''' '"~

• O
o~ ••• ••• •• • • • •• • •• • ce • • • • •• ••• ••• • • •

~ ~ · o · o · · · · · · · · · . · · · · · · · .. ·.. · · ·- ~.. - .. .,,~ "' .... .. '" .. .. '" "''''''' ...... .... .. .. .. ...... II'lll\ll'\ • 1Il;.fl1l'l .... ..
~ • • • ••• • • • • • •• • •• • ~~

e • • • •• • •• ••• • • •.. · · . · o o o · o · · o · o · . · · · · · · · .. · · · o · ·~ •• •.. .. .. "' .. J1""V'I .... .. .. .. ...... ...... ..'" .. '" '" "''''''' "''''111- ...... .... .... .... .., ..,..,.., ..,.., .., .., .., .... .., ..... .... .., .., • 'C",4J .... .., .. .,., .. ., ..
'" .. · .. · · · · . · · o · o o · · · · · · · · o · · · ·. · ·· · · o

o ..
w. w... z .. 000 000 00 o o o 000 ••• 00 • o o .00 .00 000 00 o
Z o~ ~.~ ... .., o", .. • '" ~.. .. -'" ... - .. .. .. .

~
...... ~-.., ... o

• • - · .. · · · · . · · · · · · · . . · · · · · · .. ·. . · · ·".- .. - -- -- - - - - -- - - - - - - -- - -w_ Z
s .. - ...... ...... .. .. .. .. .. "' .... ...... .... .. .. .. ...... "' .... ...... .... ..

s .. ..... .., .... .., .. .., .. .. ••• .... • • • • .. ..... ...... .... ., ., .. •o _w ·· · ·· · · . · · · ·· · ·. ~ · · · · · · · · · · · · • · · · ·o
u ..

000' ~o- 0.0 000 00 o o o 000 oo. 00 o o o 000 000 o

• ~ ...... "' .... .. .. .. .. .. ...... "' .... .. .. .. .. '" "' .. '" ...... ...... .. .. .... z · .. · .. · . · · · ·· · · . . ·. · · · · · · · o · · ·· · · ·-w ..
U"

o -.... -.... -.. - - - -.... -.... -.. - - - .. ... -.... -.... - .. -o .... .. u... -~ .• U
uo -• - z •U

~ - ..
• .... 0- .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
:> ....
" .. - - - - - - - - - - - - - - - - -•s .
u u... .. .. .. o .. o o .. .. o .. o • .. '" o '" o o.. ... • · · · · · · · · · • · · · · · ·... u .. .. .. • .. .. .. '" .. • .. .. ... .,
o •.~ '".. - • -.... u .. - - - - - - .. .. .. .. .. .. .. .. .. ... ..



•

VALORES COOU'[5 a L T 1 • O 10
.

lH. 6,00
EP•• 65 qa 4,35 EA_ ,40 L, •• 119 lea -,49 ARCO REBAJADO TIPO 10
TIPOS AANAOUAAI 'Oe 7 IH_ 3 .r- 5

_.1_ ,
~IST'NctA Ju~TA~1 13.5 LV·3.00

eaAAClEA. G[OTEC~rC'$ 010['510'B LO~GrTUOfS Of AP~.DuP,S 'IPOS OE AA~'OUA' ..tole IONES po. ,.
T MT TI • TC vI [ll v[ [lE L! Ll' L3 L4 LS L6 LT .. 08 oc o{ .. oo' o, "-1 M-a ACE~o

J 6.S 1 1 1 .50 ..; 1• I o .os .45 .4S I.J~ 1.10 2.20 lobO 1.15 11 J • 4 • 10 3 2.Ql 6.07 8"-~~',
,

,

.

i
.

, I
,

'1,

! .

;
,

)OMICOON efNf"1\l DI: CMMTtIll'" ICOl.fCCIOH Of "JlC'05 '-fU"AOO' '.lIt 1)

......
8

¡;'

":;l...
o1,=.
2.
o
'O
00

""

~
"".13-'"'"

•



,,~

"

:~

v ... l o ¡;¡ E ~ ( O ... U "-i [ S •.c T 1 o O 11

¡ARCO
LH • 6,00

[o. .n R_ •• )5 [l. .. , c" • le lB • .'. REBAJADO TIPO 11
TIPOS AFI", .. OUrU 1 -o- 1 .~- S '1- ~ '''¡- ~ G 1 e, U"'C lA ~, ' ... T A C; : 1Ó. s LV' 4.00

CA~"Cl[Q. Gf':oHCN1CAS OI"'E~SION[S lO"l.r'l luDfS DE .u~"'ADugAS TI pos DE lR"'lOUR.l N[OlCtU~ES POR '"

T HT TI TC v, ElI v, ElE U e2 U l' e5 l. e' .. •• 'C 'E .. •• •• H-' H-A • "CEHO

1 .' 1 2 1 2 .SO .15 .To .15 .SO .50 1.·5 1 ; ? o 3./t0 .00 .0' • 2 • 2 1 , 1 Z.39 '7.4'5 SQ7.Q

- ) .H ." 1. 1 O ." ." .SO 1.·5 1.20 3.·0 • OO .00 , 2 • 2 1 , 1 3.·9 1.415 ':>2~oO

1 2.0 1 2 1 .5' .1S .To .'5 .'>0 .50 1 •• S 1. ?!" 3 •• O •• 5 1 • ~o e 2 8 t • o 2 2.80 7.4~ ~21. 2

2 .SO .lS 1 • 1o ." .OC .50 l. "s 1 .-2 o 3.40 .~~ 1.80 8 Z • ¡ • o 2 3.49 1.4~ 140.2

,
1 J.5 1 2 1 .SO .7, .'0 .lS .SO .SO j ." os 1 • 2 o 1.80.3.60 1.QIj 9 2 8 Z 7 1 , 2 1.ZO 7.415 R2l!l'.5

2 .., .1'; l.-S o .'5 .'0 .50 1•• S 1.70 l. ~(¡ 3.bO I.QS 10 2 • l , 10 2 4.1S 7.45 ~ftd.7

, 5.' , 2 1 .50 o. 15 1 o 1o .15 .50 ." lo" S 1'. no 2. 30 3.-'0 1.15 lO ) • • • 11 2 ) •• 9 '.45 qS-J.lt

1 .. , 1 , 1 .50 .1S 1 • ) 0 ·" •• 'J o ." l.·e., 1 • l' o 1.1:1':1 J. fU 2. ')" 1, • 8 • 11 12 ) 3.80 ' •• 5 1181.9

1 '.5 1 1 1 •• 0 .15 1. 50 .1~ • e, o .50 L. lo 5 1 .20 l' • j \,1 ~.~o 2.15 " • 8 • 12 1Z • _.15 1 •• 'S 12b4.0

2 .5 1 , 1 2 .SO ." .'~ .1~ .50 .?O l •• "'l 1 • (' o Jo lo Q •o(. .00 • 1 • ¡ 1 , 1 2.89 1 •• 5 s",t.e
) .SO .15 .to ." ." .50 l ... s 1 ." o 1 • lo :'J .00 .00 • Z • 2 1 T 1 J .10

1 • _ 'l óO'S.d

2 2.' 1 , 1 .SO .1S .To .15 .50 .'>0 l._S 1 • "i o 3. " J ."'~ 1 • BO , 2 8 1 • • 2 2.80 1 •• '::1 70~.!>

2 .50 .15 .to ." .SO .>0 l •• e, 1 • (' o 1.·u .'5 1.80 • 2 • Z • • 2 1.20 1. 45 1 JO. 1

) •• 0 .15 l.4 o ." .50 .'>0 J ."S 1.?e l. /o o .ÓS 1 • ~O , < , 2 • • 2 _.10 1'." ~ l!lQ.l

2 3.5 1 2 1 .SO .15 • 10 .15 .50 .50 1 • " '" lo 70 3. lo o • 15 l.liS , 2 • ¡ , 1 , 2 1.89 1 •• 5 lbb.-

2 .SO .15 1.20 .7~ .50 .50 1.1oC, 1 .20 3. 4 o .15 1. 9 5 o 2 • ¡ , 10 2 J.65 '1 •• 5 801.0

2 ,., 1 1 1 .50 .1S • te ·" .50 .>0 1.4 C; ¡, ? o ? lO 3.~O 2 .. 1!l • 2 8 ¡ • " 2 3.20 1.45 883.8

1 •• o 1 , 1 .SO .1S 1010 • 7 ~ .SO .'0 1 .4'" 1 • ? o 7'. oo Jo b o 1 • ~5 10 J • • 10 11 2 3."Q 1.4e; 9A •• ~

, '.5 1 2 1 .~o .15 1.lr'J .15 .5 C' .50 1 • " "- 1 .? o 7' • oo ).60 1 ."~ 11 • A • 10 " Z 3.óC; 1' •• 'J lOS9.t1

3 ., 1 , I 2 ) .50 .15 .10 .15 .SO .50 1. 10 '; 1 .20 ) • 4 o •oo .00 • r 8 , 1 , 1 2.8Q 1•• es "8d.l

• .80 .15 1•• o • 15 .'::10 .50 1 •• ') 1.10 3.·n • oo • Oo , 2 8 2 1 , 1 4 •• o 1 ••5 bSO.J

J '. O 1 , 1 2 .50 .1S .10 .15 .50 .'>0 1 •• ') 1 • ? o 3 •• 0 • L ~ 1 • llj • I • 1 2 • ¡ 1.8q 1.4S 614.'!l.

) ." .15 1 • 1o .15 .>0 .50 1." e, 1 .? o 3. 40 .be 1. 15 , 2 8 ¡ 1 8 2 J.65 1.45 Jo~••
I

) l.'" 1 , 1 .50 .1S .10 .15 .SO .'>0 1 •• 5 lo 2 o ], 4o ·" 1.95 , 2 8 2 , 9 2 2.89 1.4S 115.1

2 •• 0 .lS .0' .1~ , •~o .50 l •• " 1 • 2 o 3.·0 • '5 1.95 7 2 8 2 , • 2 ).)~ 7.45 111.1

] 5.0 I , 1 .SO .1S .10 .IS .50 .'>0 1•• c; 1.70 3.25 .15 1 .9~ 8 2 8 • ,
" < 2.89 1.451 716.3

1 .8' .1S IdO ." .SO .5O 1 •• r; 1.lU 3.2') .7., l. GIl) • 2 • • ,
" 2 41.Z4 1.,,5 835.6

) '.0 1 < 1 .150 .1~ .., ." .'So .~O l." ~ l. (1(\ ? 3o 3.602.15 B ) • , 9 11 1 3.05 7.45 918.,1
-

) '.5 1 , 1 .50 .'~ .., .'~ .50 .~O l." S i.n ? 3o 3.60 2.15 • ) , 1 9 11 1 3.1. 1-•• ' ')...
, .

le-t(e~ .1....AL DI ClMllIllIAI 1CQ,.ICCOl 01 MOCIl "1.... I .. OOS B

1'5
m

"0::.
¡3

.."

.."

r-'

"
~
~
,~.
o::

"S'-'00
00
a-

.......
~-



~ -, , "

VAlOQ( S e o .. v "l @' \ • L T I • o 12 , ..- ,::..,: >' .': LB • '6. bo<
EPa .11 R_ '.35 .fA••• 0 Lro ,)8 L~-".·9 ARCO RE BAJADO-TIPO·12, ' ... - .'r pos A...aout:UI .0- ., 1M. 15 '1- 6 'J•• úIST'~Ct' JU~l'S: 1a. o i LV·4.50.
e'.'CTf •• G~oTfC'IC'S orMENSIO"lES L.O~úITUDES DE AP"'AOU~'S fr~os O( aRMIOUQa MEDIC rONES POA '"
T. oT TI Te V'I fll ' vf flf .1 L2 L3 L' LS l6 l7 .. •• • e ·f .. .G •• l, ,0-2 M_a - ACEAO

1 .s I 2 1 2 .SO .80 .10 •• 0 .SS .ss J .• eo 1.ZS'.00 •o o .00 S 2 9 2 1 e 1 3.1' 8.Z5 69'.2
3 .SO .. lO 1 • I O • ~ó· • 5~ .• 5~ 1. ea I.?S •• 00 • oo .00 T 2 • 2 1 e '1 ¡) .1U ft ..Z~ ,1Z!P.¡9

,

1·.215 ,.00
¡
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y l L o A f S CONUN! S l l T 1. p O 14 LH· .7,25
EP. ,n R- 5.·2b ("- .~~ LT- .21 Le-l.CO ARCO REBAJADO TIPO 14
TIPOS I,RN."lIPI,I .0- 9 1M- 5 '1- 6 'J- 6 OlST"~Cl" JU~TASI 17 .5 LV • 4,10

CAAACTER. G(dT(C~lCAS 0IJ1l[N510...t5 LONGI TUDES DE 'RNAOUP'S T(POS Of AR~AOURA Il4(OlCI0NlS POR ...

T HT TI Te VI EII vE El[ II II l3 l4 LS l' lT .. oe oC 'E •• •• " H-1 H-l AC[RO

1 .S 1 2 1 .60 ••0 ." •• 0 .55 .!t5 1.~O 1•Bo .00 .00 .00 T 1 • 1 1 • 1 3.66 9.0~ 869.0

2 •• 0 .'0 1• oo ••0 .55 .55 1.'-0 1.80 .00 .00 .00 • 2 • 1 1 • \ 3.82 9.0~ .888.8

) ••0 .10 1. ~o •• 0 .SS .SS 1.~0 1.1'10 .00 .00 .00 • 2 • 1 1 • 1 ~.62 9.0. '''.3
1 1.0 1 1 1 .60 •• 0 •• 0 •• 0 '.55 .SS 1• El o 1.1'1(\ .00 .65 2.00 • 2 • 1 1 1, 1 3.66 9.04 996.2

2 .60 .10 1.50 .AO .SS .SS ) • ~ o 1 • BO .00 .6l5o c.OO lo l • 1 2 10 1 •• 62 9.04 1056.5

1 ).S 1 2 I .SO •• 0 t.20 •• 0 .SS .SS 1 • Bo 1.8n .00 .AO 2.20 11 ) • 1 , 11 2 " • 1_ 9.0. 1130 ••

I 4.5 1 1 1 .SO •• 0 1.'o •• 0 .SS •ss 1.,8 o 1.130 .00 2.65 2•• 0 11 • • 1 • 11 2 4.46 9.0· 1268. J

1 5.5 1 2 1 .SO •• 0 1 .60 .80 .SS .SS 1.50 1• ~ C .00 2.50 2.20 1) S 10 1 10 12 4 4.18 9.04 1413.2

1 6.0 1 2 1 •• 0 •• 0 1• 70 •• 0 .SS .55 1.50 1.80 .00 2.90 2.15 IJ 5 10 1 11 12 4 4.9. 9.lh 1562.3

2 .5 1 2 1 2 .SO •• 0 .90 ••0 .55 .SS 1.• 80 1 • ~o .00 .00 .00 , 2 • 1 1 • 1 3.66 9.04 869.0

) .60 .10 I.l~ •• 0 .55 .55 1.80 1. FtO .00 .00 .00 • 2 • 1 1 • 1 4.1. 9.0. 899.0

2 2.0 1 2 1 .60 .10 ." .80 .55 .55 1• e o 1.~O .00 .00 .00 • 1 • 1 I • 2 3.66 9.04 '33.'

2 .60 .10 1• ]tI •• ó .SS .SS 1.80 1.~O .00 .00 .00 • 2 • 1 1 • 2 4.)0 9.04 '10."
) .10 •• 0 1.'0 ... .~S .5S 1.Il o 1 • ~O .00 ." .00 1o 2 • 1 1 • 2 5."2 '.0" 10)9. J,

2 ).5 1 2 1 .60 .10 1.00 •• 0 .SS .ss I.AO 1 • ~o •oo .hO 2.20 10 1 • 1 S 10 2 3.12 '.04 1040.~

1 .60 .10 1,60 ••0 .5,5 .SS l. RO 1. eo .00 .HO 2.20 11 ) • 1 S 10 2 •• 78 9.04 1111.1

2 4.5 1 1 1 .60 • 10 ).20 ... .SS .55 1.80 1 • b Q .00 .95 2.40 II ) • 1 • 11 1 "1" 9.D4 1165.8

1 5.5 1 2 1 .60 .10 1 ." 'o .10 .55 .5~ 1.80 l." .00 2.65 2. 40 12 • o 1 o 12 1 4.4' 9.0· 1J}7. J

1 6.0 1 1 1 .60 • 10 1.50 ... .55 .SS 1.80 1.80 .00 2.50 2.Z0 12 • o 1 lO 12 ) _.62 9'.D4 13tll.l

) .5 1 2 1 Z .60 • 00 .tO ... .55 .SS I.ao t.eo .00 .00 .00 6 2 • 1 1 • 1 3.66 9.0_ 857.6

J .60 .10 1.00 •• 0 .55 .5S 1.80 1.80 .00 .00 .00 1 l • 1 1 • 1 3.82 9.D" 87J.1

4 .00 .10 l.'o ••0 .55 .ss I.AO 1.BO .00 .00 .00 • l • 1 I o 1 !l>.7. Q.04 9~O.1

-
) 1.0 1 Z 1 .60 .10 ." .IO .SS .55 t.'HO I • ~O .00 .00 .00 •• 2 • 1 1 • 2 1.66 9.04 '33.5

Z .60 .go 1.00 .IO .55 .S5 1• Bo 1• Fl o .00 .00 .00 • Z 9 1 1 • 2 3.82 9.04 9J8.6

J .10 .IO I.~O .10 .ss .SS 1.~0 1• ~ o .00 .00 .00 o z • I 1 • Z 4,78 9.0" 981.1
,

3 ).S 1 Z '1 1 .60 .IO •• 0 •• 0 .55 .ss 1.80 1• tlO .00 .70 2.U~ • 2 o 1 4 10 Z .J.66 '~'O" 91'.'

Z •• 0 •• 0 1030 •• 0 .55 .ss J.80 1• Ft (¡ .00 .10 2.0!! o 2 9 1 • 10 Z 4.30 9.04 \016.5

) 4.5 1 Z \ .60 ,.0 .00 •• 0 .55 .55 1.80 1 •• O .00 .80 2.20 • 2 9 1 , 10 2 J.66 •• D4 \ 0l1.¿

2 .10 •• 0 1.I'ID •• 0 .55 .ss l. FlO 1 • Ro • uO .bO 2.l0· 10 2 • 1 , lO Z ... 94 '.04 1100.0

1 5.5 1 2 1 .60 •• 0 1.10 •• 0 .SS .S5 I.RO 1.AO .00 .95 2."0 lO ) 9 1 • 11 Z 3.98 '.0. 11J·.4

.
) 6.0 1 1 1 .60 ••0 1 • 1, .80 .SS .5S 1. '10 I.AO J.?'; • 9~ 2.40 lo ) • • o 11 2 l.'I' 1t.04 llCloJ.l

IDllIlrcOON erJ«lItAL. DI CMlM:TtlltAlI<Xll.fCClOJil Df MCO!I ""U.l.DM B

", .
w

t

¡;
~
~

le..... •
c::
e.
o
'O
00
<:>-

~
m

"c:.
?
V>
V>



'1AlORE S co .. u~[ s A L T 1 • O 1< LH • 7,25
EPa .8) Ra 5.2'" tA- ._S LT' .2\ ltl-l,OO ARCO REBAJAD'O TIPO 15
TIPOS AA,..ADuRA I ID- 9 .~- S '1_ b 'J- ':l DrSTl"'lCIA JU,,<TASI 1G, O LV·4,60

C.~lClER. GEOT[C~IClS Ollol[N$ION(S LUhGITUDES (JE HlloilA0u RAS TIPOS D[ AR~AOIJRl I'l(D1CI0"'l[S POR ,..

T MT TI Te VI tll ,t tlt Ll L< L' l4 L' L' L' 'A •• 'e .t " 'G 1< "-2 M_A ACE RO

1 .S 1 2 1 2 •• 0 ••S •• 0 , .~~ .5S .SS 1 • .115 1.1'<" .00 .00 .00 , 2 • • 1 1 • 1 3.96 9.8~ 909.b

3 •• 0 .1!I~ -1 •• 0 .8~ .SS .ss l. se, 1. 80; .00 • e« .00 • 2 • 1 1 • I _.81 9.85 950.2

1 2.0 I 2 1 •• 0 .es •• 0 .es .ss .5~ 1. ~5 I.Ele; .00 ,.",5 2.00 e 2 • 1 2 1 o 2 3.96 ,.8~ 1030.0

2 ••0 ••s I.S0 ;es .SS .~5 1. ~') I • '\ l'j •oo .tl5 2.00 • 2 • 1 2 10 2 4.Q8 9.8~ I07ij.2,
"

-
1 3.S I 2' 1 .60 ••5 1.10 .es .SS .SS I.Be:, 1 • .11 'l .00 .liS 1.40 1, J • 1 • 1 1 2 4,41 9.flS 1189.a

1 _.S 1 2 1 •• 0 .~5 1 .40 .8S .SS .SS l. a<; 1 • ~c; .00 l.SS 2.40 11 - • 1 • 12 Z ".81 9."~ 1130.S

1 •• 5 I 2 1 ••0 ••• 1.60 .e, .5S .ss l. ~5 1.85 .00 3.10 Z.15 12 - • 1 11 12 3 S .U 9.85 1_99.]

1 '.0 1 2 1 _60 ••• 1. 7o ..' .se;, .S5 1.">5 hfl5 .00 2.~5 2.40 13 • lO 1 12 13 - 5.32 9.85 1 Jl!f».5

2 •• 1 2 I 2 .'G .e' •• 0 .85 .5S .ss 1.85 1.':1-> •oo .00 .00 I 2 • 1 1 • 1 J.96 9.e5 909.1$

J •• 0 ••5 \.20 .8' ... .5S 1. .liS 1."'''' .00 •oo• .00 I 2 • 1 1 • 1 4.47 9.8S 923.1:l
•

2 2.0 1 2 1 •• 0 ..' ." .8' .SS .55 1'.85 1.~C; .00 .b5 2.00 8 2 • I 2 10 2 3.9ft 9.8':1 1030.0
2 .60 .8' 1.20 ..' .SS .ss l. ,Il,5 l. AS .00 .bS 2.00 • 2 • 1 2 10 2 _.41 9.&5 1061.5
3 • 80 . ... 1.90 ... .SS .5S 1.85 '1, AS .00 .65 2:.00 • 2 • 1 2 10 2 6.00 9.85 l111.S

2 J.S \ 2 1 ••0" ." ••0 ••• .SS .S' 1.85 1 • R~ .00 .80 Z.ZO • ) • 1 I 11 2 lo 96 C'I.8!t 1112.2
2 .10 ... 1.60 .e. .S' .ss I.A5I.R5 .00 .80 Z.20 10 j • 1 , Il 2 S. )2 ~.8S 118ó. "

2 -.' 1 2 1 .60 .IS 1.10 .O' .SS .ss 1.85 1.8~ .00 .Gl~ 2."0 lO J • \ • II 2 4.30 9.85. 118.1. "

2 •• 5 I 2 1 .'0 ." 1.30 ." ... .ss 1 • e~ 1. ~~ .00 2.10 2.20. 11 - • 1 10 12 2 4.64 Q.8S 1)48.8
,

2 6.0 1 2 1 .60 ." 1."0 ••• ... ... 1. AS 1••S 3."0 3.10 2.1lS 12 - • - 11 12 ) 4.81 9.85 15Jb.0

3 • S 1 < -1 2 ) .60 ." .'0 ••• ... " S5 1. AS l.AS .00 .00 .00 , 2 • 1 1 • 1 J.9b 9.85 892.2

) 2.0 1 2 1 2 .60 .0' ... ••• .~. .ss I .8 ':i 1. 85 .00 .00 .00 T 2 t' 1 1 " 1 3.96 9.85 961.l
) .00 ••5 1 • , o .e. .SS .5S 1.85 1 ..S5 .00 .00 .oa • Z. ~ . 1 1 • 1 '.15 9.8':i: 10(,1,.....

), ) .. 1 2 I .60 .O! ." ••• .SS .55 I.AS 1. f?5 ·" .10~2,.OS • 2 t I - \ o 1 3.96 lil.8!l 103•• 1
2 .'0 •es 1.20 ••• .'5 .5S l.85 l. A~ .00 .70 2.05 9 ) • 1 • 10 2 ".6_ C'I.es 1080.2-

3 _.S 1 2 1 .60 .e! •• 0 ... .SS .5' l. AS 1."5 .00 .80 2.20 • ) • 1 , 11 2 l.C'l6 9.85 109T.)
2 .• 'O ..' 1 .~O .85 .SS .-;5 l. ~5 1.~5 .00 .80 2.20 111 ) • 1 1 11 2 5."9 Q.85 119l.1

•••
.

J 1 2 1 .60 ..5 1.00 .e. .5' .ss 1 • .Il1I:¡ 1. bS ), 50 .95 2.'0 • l • - • 1 1 2 ".13 9.85 1184.3
2 1. 10 ;8!t 1. lilO ••• ... .55 1.8" 1 .I:!') 3.,::>0 .'Q5 2.40 11 j • - • 11 2 6.51 9.85 1331.1

3 6.0 1 2 1 .60 .e~ 1.00 .e. ... ." 1 • 85 l. ¡l,5 3. <;0 .¡,¡5 2.40 9 - • - • Il 2 -.13 9.S&; 1218', _
.
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-
1. H,'VALORES C O .. U lit [ S "L T • 1 p O I T

ARCO REBAJADO TIPO 17
a,50

_tP. ,,~. R_ 6.16 r: ,- •'0 :L'- .Z3 Le-t.Qa
, TIPOS ARMAÓUAA ••0. , 'Ha '5 '.- . ',J- 7 DISTANCIA JUNTASI 18.5 LV'4,10

¡
I TI'OS O( AR"AOURA

,
CARACTEA, 8EOTECNICAS 01_[N510H[$ Ll: L~~GIT~~ES ~: 'R~:OUR~:,

M[OICION(S POR N, T "T TI Te v, fU V! Uf LT .. •• .c O! .r 'G •• H-Z ' . H-A AC[MO ,,
,1 '.5 1 , 1 .60 ." 1.00 .'5 .55 .505 1.85 1.85 .00 .00 .00 • 1 9 1 .1 9 , _.15 10.62' 99J,' ,, .60 .'5 1',20 .85 .55. ,$5 1.8S 1.85 .00 .00 .00 9 1 9 1 I 9 , 4,'49 10.62' 1020.'5

• 3 .60 .1' 1••0 .'.5 .55' ",55. 1.85 1.85 .00 .00 .00 • 1 9 1 1 9 ,
5.~1 lG •.62 10S4.2

J-" •

1 . 2.Ó , , 1 .60 .15 1.20 .15 .55 .55 1.85 1.85 ;00 .75 2.30 10 1 9 1 • 10 , :,. •• 9 10.62 1109,'
, , ' , .60 .1' 1.90 .15 .55 ,55 ¡.BS 1.8!t .00 .15,2.JO 11 1 9 1 • 10 ,

~.~. 'lO .62 ·~1.,1'.~3
\

1 3.5 I " 1 .60 .15 1.50 .85 .55 .S5 1.55 1.8S ,00 1.00 2.65 Ir 1 I O 1 9 11
"

5.0,0 lQ.62' 133' .',
, j' , , ' ' ,

, 1 •• 5 1 , 1 .60 .85 1.80 .'85 .55 .55 2.35 1.85 ,00 2.60 2."5 13 1 11 1 10 Il • 5.5. 10.62, 1'49.3

~oo 3.00 3.00
I

! 1 5.0 1 , 1 .60 .85 1.90 .e5 .55 .552:'35 1.85 lA 1 11 1 Ir u • 'J.'8 10.62 '17'U",O
,

"
, , ,

'1'0.61I 1 5.5 1 2 1 .60 ~es 2.00 .e5 .55 .55 2.35 1.85 .00 2.752.65 l. 1 11 1 12 Íl 5 '5"'5 1.51.'

, ;, ',5 1 2 1 .60 • '5 1. oo .85 .55 ,.55 1.e5 1.85 .00 .00 .00 l' 1 • 1 1 9 2 :•. i'~ 10,.62 1'015.,, .60 .'5 1.10 .85 .55 .55 1.85 1.85 • OO • OO .00 • 1 9 1 1 9 , 4.32 10.62 '1'021.0
i , " , , 3 .60 .'5 .1.' o .85 .55 .55 l ..as 1.85 .00, .00 "00 9 ' 1 9 1 1 9 , 5.11 ,l~O, '"f:lZ , 106',1
, ;, '.0 '1 , ,1 .60 .'5 1.10 ,85 .55 .55 h8S 1.85 .00 ".70 2.25 9 1 9 1 1 10 2 •• 1S 10.U 1015:.', ••0 ." 1.60 .85 .55 .55 1.85 1.85 .00 .70 2.l5 10 1 9 1 1 lO , !I.17 H.U' 1151.'

j , ~, 3.5 1 , 1 .60 •• ! 1,30 .85 .55 .55 1.e5 l.e5 • 00 ,85 2 ••5 I1 3 9 1 ' ! 10 , •••• H ••' 1195.5
"

,
I , •• 5 1 , 1 .60 ,,1' 1.", .85 .55 ,ss 1.55 1.85 ,0'0 2,75 2." U • lO 1 9 11 3 5,00 1:10.62 HZ',",

, 2' 5.0 : 1 ',' I .10 ,15 1.6' .85 .55 ;.551.55·1.85 .00 2,60 ~ ••s U • 10 I 10 Ir • 5'_,1 , '1006' ;1598.'

, , 5.5 1 , 1 ... "l' 1. ,.o f.' .~5 .'5 '.35 1.85 .00 3,00 3.00 U I 11 1 11 Ir ,.
,5.~. ¡10,"2 1',55. 3

, 3 .5 1 2 1 , .60 ••1 l.t' _.'5 .55 .SS l.es 1.85 .00 • OO .00 T 1 9 I 1 9 1 4,1'5 '10'.62 999',9

4' " '3 " '...' ••IJ 1.3' '.'5 .55 '•.55 1.'-85 1.85 .00 .00 .00 • ,
"

1 I I ,2 4.66 ,10•.6~ ~03l,,:~ I
, ,

'3 ;;Z.O JI Z ,1 ... ,'5 1.00 .85 .55 .55 1.85 1.85 .• 00 .70 2.25 9 1 9 1 2 • , 4.15 ,1O.6l 10••••
2 ... • '5 1.;) o .15 .55 .55 1.85 1.85 \.00 ,70 2.25 9 1 • 1 , 9 2 4.6' 10.62 "6T.5,., 13 ,TO .15 1,'0 .15 .55 -,SS 1.85 1.85 .00 I .70 2.25 10 , 9 1 ,2 9 1 ,..~ H,U lI.l,. I

'3 .;3~S ') '2 ' 1 .60 .'5 1.10 .15 .. 55, ',55 1.85 1.85 .00 •.8S 2'.45 10 2 9 1 5 10 , 4.32 10.62' 1133.0, .00 .IS 1.10 .85 .55 .550 1.85 1.85 .00 .85 2.45 11 3 9 1 5 lO , 5.3. 10.62 U09.,

,3
'.' ..5

1 2 1 .',. .15 l.," '.I'S '.'SS '.,1' 1.85 J.85 .00 1.002.65 11 3 9 1 '9 10 , 4 ••9 10.62 1225.1, .TO .'5.'.00, .85 .55 .55 1,'5,1.85 .00 1'.00 2.65 Ir • 9 1 9 10 , 6.02 '10.62 1351.0

3 5.0 1 , 1 ..'. '.1' 1.30 .15 .H .§S 1.e5 1.,'S .00 1.09 2.6' .11 3 9 1 • 11 3 ,••,~6 ,IO ••~ UU.9, <

¡"3',-·,.!t' 1 2' ' 1 .10 • IS a. 4 o .85 '. iS' .-SS 1.'5 1.815 .00 2.1' 2.65 l. • 10 1 9 11 3 4.13 ...., \4'11.5,,
, ,." (, ~ , , " '
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VALORES eO.UNE S A L T I • O 18 LH· 8,50
[111••1' R_ 6.16 (a•• 50 L ,-= .l3 leill.CO ARCO REBAJADO TIPO 18
TIII'OS ' •••OUR" .0- 9 ..... 6 '1_ ,. eJ. , OlsTa~cta JU~T.SI 20.0 LV·4,60

tAAICTEA. OEOTECNlcas 0."["'1510"'1[$ LONGITUDES DE AA~'DU~IS TIPOS O~ aRMlouRa -[OrCJONES "VA M
T "T TI Te VI El! vE ElE Ll L2 II L4 LS LO ,L T .. •• .e PE •• .0 •• "-1 "-A AC[RO

1 .5 1 2 1 .60 .'0 1.00. .'0 .60 .00 1 .90 1 "q o • oo .00 • 00 . & 2 • 1 1 • 1 (.'" 11.48 1111.6

! 2 ... .to I.ZO .~O .60 •• 0 1.90 1.90 .00 .00 .00 & 1 , 1 1 • 2 ".,'l 11 •• ' 112'.1
3 ... .to 1.10 .90 .60 .00 1.90 1.90 .00 .00 .00 o 1 • 1 1 o 2 5.90 11.4' IIU.5

-

1' \ 1'.0 1 1 1 .'60 .90 .-.-10 ••0 .60 .60 1.90 1.~O .00 .85 2.45 10 1 • 1 S 10 1 4.64 ti." 1130.'
2 ... .to 1.90 .90 .00 .00 1.90 1.90 .00 .85 Z.45 11 J • 1 S 10 1 6.01 11." Ino.?

1 ' J.5 1 2 1 .00 .to 1 ,,5 o .90 ..00 .00 1 ,,6 (1 1.90 .00 2.95 1.65 11 4 1u 1 • 11 1 5.)6 11." 1528.6

1 •• 5 1 1 1 ••0 ••0 1.10 ... .00 .00 1 ,,6 o 1.90 .00,3.20 3.0.0 13 ~ 10 1 11 11 J 5.72 P .48 1786.9

1 5.0 1 1 1 .00 .to 1.80 .90 .00 .bO lIta 1.90 .00 3.20 3.00 13 5 11 1 11 11 4 5.90 11. 4 8 18'4.tI

1 5.5 1 1 1 .00 ,90 2.00 .90 .00 .60 2.40 1.90 .00 2.~5 2.6S 14 O 11 1 11 1J 5 6.26 11." 212l.~ r

1 .5 1 1 1 1 .60 .90 1.00 .to .00 .60 1 ,,' o 1.90 .00 .00 .00 • 1 • 1 1 • 2 4.46 11.481 1111.6
J .00 .~o 1.50 .90 .60 .00 1.90 1.90 .00 .00 .00 8 . 1 • 1 1 o 2 5.J6 11 .4lt 1166.5

1 1.0 1 1 1 .60 .90 1. o o .tO .00 .60 1.90 1.90 .00 .1~ 2.JO • 1 • 1 4 10 1 •• 46 11.68 1Uf.S
1 .60 ••0 1 .60 .tO .00 .00 1.90 1.90 .00 .15 2.30 10 1 • 1 4 10 2 ~.S4 11 •• ' 12.6.0

1 ].5 1 1 1 .60 .90 1.30 .90 .60 ••0 1.90 1.90 .00 1.00 2.65 11 3 • 1 • 11 1 5.00 11.68 1375 ••'

1 '.5 1 1 1 .60 .to 1.50 .tO .00 _ .60 1.60 1.90 .00 2.tfO i •• 5 12 4 10 1 lo 11 1 5.36 11 .6' 1013.'

1 5.0 1 1 1 ... .to 1.60 .90 .00 .00 1 .60 1.90 • 00 2.!J0 2 •• 5 11 4 10 1 10 11 3 5.5• 1 1.48 1638.2

1 5.5 1 1 1 .60 .to 1.70 ... .60 .00 1.60 1. 90 .00 ].20 3.00 13 5 lO 1 11 12 4 5.72 11. 48 1806.0

3 .5 1 1 1 1 .00 .'0. 1.00 ." .00 .00 1.90 1.90 .00 .00 .00 , 1 • 1 I • 2 •• 4' 11 •• d 1101.6
3 •60 ." 1 .20 ... ... ••0 1.90 1.90 .00 •oo .00 ,. 2 • 1 1 • 2 4.82 11.48 1112.3

3 1.0 1 1 1 ... ." 1.00 ." .00 .00 1.90 1.90 .00 .70 2.25 • 1 • 1 , 10 1 4._6 11 •• 8 1172.6
1 .lO ." I.Z0 ••0 .60 .00 l.90 1.90 .00 .102.25 • 1 • 1 2 10 1 -.'Z 11 .-' 1201.1
J .&0 .tO 1.90 ... .60 •• 0 1.90 1.90 .00 .10 2.25 10 1 • 1 1 10 2 6 ••• 11. '8 11,'.7

3 3.5 ) 1 1 .00 ." 1.00 .tO .00 .00 1.90 1.90 • oo .8S 2.45 • 1 • 1 , 10 1 6." 11." Ull.5
1 .70:' .to 1.tO ... .00 .00 1.90 1.90 .00 .85 2.65 10 1 • 1 , lO 1 5.72. 11." 1195.'

3 4.5 1 1 ., 1 ... .90 1.10 .~O ... .00 1.90 1.90 .00 1.00 2.65 10 3 • 1 • 11 1 •• '4 11.4' 1334.'
1 .90 .90 l.OO ... .00 .00 1.90 1.90 .00 1.00 2.6S 11 4 • 1 • 11 1 6.8-0 11." 1511••

3 5.0 1 1 1 ... .90 1.2'0 .'0 .00 .00 1.90 1.90 e.9S 3.75 2.65 10 J • 4 • 11 1 •• 81 11." 1435.5

3 5.5 1 1 1 ·lO ... 1.30 .90 .00 .60 1.90 1.90 2.6S 3.75 2.45 11 4 • 4 lO 11 3 5.00 -t l •• ' 15U.l
-
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3.1.3.2 - Arcos de medio punto
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f
ARMADURAS DE CORTANTE

~IC* .". 01 CAIlCft"ASleoLrcclON H '-005 DI: lUDIO PUNTOI".. 1

..

NOTAS:

V,, de:finiCtér'I de característico, QeOtécruc'ol ,n plQno CP, 1
En los cuodrot SiQUient.. no .. han incluido los· ¡"die .. O.

ten'eno" de ClmenlaQÓn poro 101 que .1 corr..pondlente modelo
agoto lo eopoC\da~ portonte ,del I",.no

, I NO EXISTE

2 • 8 A 0.25

3 18 A 0,20

• 'lO A O.2~

CONTROL DE CALIDAD NIVEL COEFICIENTE

HORMIGON H -ISO "ORMAL 'te. 1.50
ACERO AEH.400·H ó, NORMAL ..... _1, 1~

,,,,[c.UeION. DAÑOS MEDIOS NORMAL " .-1,60
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y A LO" E: S CO.,VlIltS a l , I • O 1
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LH- ~OO
['p- .31 E..... 25 lh .1' lS- '.30 OlsrAlI¡CrA J'J~TA s I 1.0 ARCO DE MEDI.O PUNTO TIPO 1
f I'OS "h.'DuA"" '0- 4 .101. 2 '1- 1 'J. !So LV-O.50

CA.aC'!•• GtO'EC"ICAS OI"ENSIONES' lO~G t TIIOES DE AR"''''OUAlS TI~OS ~E AR ..... OU.... ~[OlctON[S POR -

T NT TI TC VI UI y! !U LI l! lJ II lS l6 lT 19 lA .~ -C I[ ., '0 'K N~l N-a 'C!~O

1 .5 I 2 1 2 3 .S' • .0 .50 .lO .3S .35 .T5 .15 .00 .00 .00 3.15 3 2 l 1 1 l 1 1.05 1.51 1ft,2.4

• .50 .40 .10 .'0 .35 .3S .15 .15 • OO • OO .00 3.15 • ! • 1 I • 1 1. 2l' 1.5' 17Z.2

I 3.0 \ 2 1 .50 .40 .50 .'0 .35 .35 .15 .15 .00 .00 ,00 3.15 S 1 • 1 1 • \ 1.05 1.51 lft,8.2

2 .50 •• 0 .60 .40 .35 .35 .15 .15 .00 .00 .00 3.15 6 2 • 1 1 • \ .1 • 13 1.51 115.&
3 .50 •• O .80 .'0 .35 .35 .15 .15 • Oo .00 .00 3.15 1 1 • 1 I • 1 1.2Q 1.51 \91.2

1 5.0 \ I .50 .40 .60 .'0 .JS • JS .1~ .15 .00 .00 .00 3d! • "! • 1 1 • 1 1 • 13 1.51 191.6
l .50 .40 .90 .'0 .35 .35 .15 .15 .00 .00 ,00 3.15 9 ! • 1 1 • I 1.31 1.57 216,2

I 5.0 1 I .50 •• 0 ,60 .40 .35 .35 .15 .15 •oO •oO ,DO 3.15 8 ! • 1 I • 1 1.13 1.51 191.6
2 .50 .' O .90 .40 .35 ,35 .15 .15 , OO .oc .00 3.15 9 2 • 1 1 • I 1 .] 1 1,51 216.1

1 6.5 1 1 .50 .40 .10 .40 .35 ,35 .15 .15 .00 ,00 .00 3. J!l l. 2 • 1 1 • 2 \.21 1.51 22'.0

1 6.5 2 \ .50 •• 0 .10 .'0 • J5 .35 ,15 .15 • oO .00 .00 '.15 ! ! • 1 1 • 1 1.21 1.51 205.8

1 8.0 1 I .60 .'0 1 • OO ,lO .JS • JS ,15 ,15 1 •oc;- ,00 .00 3.40 I! a • • 1 S 2 1.53 1.51 312.5

1 '.0 2 I .50 •• 0 .'0 •• 0 .35 .35 .15 .15 1.115 •oo .00 J.U 11 3 • • I • 2 1..31 1.51 ,'4,4

2 • 5 I 1 I 1 3 .50 ... .SO .'0 .35 • J5 .15 .1S .00 .00 ,DO 3.15 3 ! • 1 1 • \ '\ .05 a.!1 162.'

• .50 .40 ... •• 0 .35 .35 .15 .15 .00 .00 .00 3.15 3 ! • 1 1 • \ 1.13 1.51 165.9

2 3.0 1 2 1 2 .50 ... .50 ..0 .35 .35 .15 .15 .00 .00 .00 J .15 S 1 l 1 \ • 1 1. OS I.S? 168.2
3 • 50 •• 0 .'. .40 .35 .35 .15 .15 .00 .00 .00 J.15 • 2 • 1 I • 1 1.ll 1,51 119.6

1 5.0 1 I .50 ." .50 .40 • J5 .35 .T5 .15 .00 .00 .00 J.U 1 r l 1 I • 1 1.05 1.5' 118.3
2 •5. ... .'0 •• 0 .35 .35 .15 .15 ,O O • O. .00 ]. U • 1 • 1 1 • I 1.29 1.'1 ZOl.1

2 5 •• 2 1 .5. ... .50 ." .35 • 35 .15 .15 ,00 ,00 .00 ].15 T 1 • I 1 • 1 1.05 1.51 .'1.3
1 .SO .40 .10 .'. .35 .)5 .TS .15 .00 ,00 ,00 J.15 • , • 1 1 • 1 1.2' 1.5' 201.J

,
2 6.5 \ I .50 • .0 .10 •• 0 .35 .35 .15 .75 1.00 .00 .00 3.15 • 1 • 1 1 • 1 l.ll 1.5' 1'11.0

2 ·6.5 2 1 .50 •• 0 ... ..0 .35 .35 .15 .15 1 • oO .00 .00 ].15 • r • r 1 • 1 1.13 1.5' 1" ••
2 ... .40 1.'0 .40 .35 .35 .15 .15 1.00 .00 .003.15 10 r • r I • 1 1.53 1.51 250.2

2 8.0 \ I • 50 ... ••• •• 0 .35 • 35 .15 .15 1 • 10 .00 .00 3.15 11 3 • • 1 • 1 1,31 1.!' •••••
2 8.0 2 " 1 .50 • .0 •• 0 ,'0 .35 \ .3!1 .TS .15 1.05 .00 .00 3.15 10 1 • 2 1 • 2 ·1.2' 1.57 136.3

2 ••• 1 \ .60 •• 0 1.00 .as • l' . • 35 .TS .7~ 1.15 • OO .00 3.40 U • • l 1 S 1 1.61 1.5? 313. ,

l 9.0 2 1 .60 .'0 .00 •• 0 .35 .35 .T5 .15 1.10 .00 .00 J.15 11 3 • • \ • 2 1.'5 1.'7 zn.s

3 .5 I 2 1 .50 •• 0 .50 •• 0 .35 .35 .15 .15 .00 .00 .00 3.15 2 2 • \ 1 • I 1.05 1.57 1S9.'
2 .§o, •• 0 .SO .lS .35 .35 .TS .15 .00 .00 .00 J. 1S 2 ? • 1 I • 1 I • 11 1.,7 1'9.1
3 .50 .'0 • SO .55 .J5 •• 0 .80 .AS .00 • OO .00 3. I!> 1 ? • I 1 • 1 l. l4 1.S7 161.1

• .50 .' o .60 .50 .35 •• 0 .15 .80 .00 .00 .00 3.U ? 1 • 1 1 • 1 1. Z7 1.151 164.1
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VALORE S e o lIll U 1\1 [ S , L T I p o 1 LHo 3,00

[Po .]1 E'· .25 Lh .18 Le. ~,30 DISTANCIA JII~T'SI T, o ARCO DEMEDIO PUNTO TIPO 1
LV·O,50TIPOS ARJol"OUR ... ' .0- .. IMa 2 'h 2 'J. !o"

CAAlCTER, GE01EC~ICAS OrN("'S10"",., LO~GtTur~~ ot .R~AOlJA'S 11P,05 0(' AR~"l'JUR'" "EDICIONES PO~ M
T "T TI Te YI ni Y'- EH LI L2 ' LJ L' L5 L6 L1 L' 'A ." 'C lE ., IG .M: "-l H-' "CE.~O

] J.o I 2 I .50 •• 0 .50 •• 0 .3S .3,' .15 .15 ,00 .00 ,-Do 3.115 • 2 • 1 ,1 • I 1.015 1 .51 165.0
2 .50 ... .50 .'5 .J5 .3!> .15 .1lJ , oo ,00 .00 J.I' • • 2 • 1 I • I "1 .11 1.51 u~.o
] .50 •• 0 ... .50 ,H ... 0 .15 .PO .00 .00 .00 J.l~ 5 2 • 1 1 • 1 : r.21 1', S., llJ~2

5 ••
t , ,

] I I ",50 •• 0 .5U I ti o ¡ .35 .35 .15 .75 ,00 .00 .00 3.15 • 2 • 1 1 '. I 1.o, •• s, " •• 1
2 .50 •• 0 .60 ... • )5 .35 .15 .l~ • 00\ ~oo .003,U 1 ,2 • I I • I 1.13 1.S1 18l.6

" ] .60 •• 0 1.00 •• 0 .3l!1i .35 .15 •.,5 .9 0 .00 .00 3.15 8 2 • 1 I • I 1.53 l.s" lI5.'-
] 5.0 2 1 .50 ••0 .50 .40 - • ]5 .35 .75 .15 .00 .00 .00 3.1S • 2 • 1 1 • I r.os r.51 1TI."

2 .50 •• 0 .60 •• 0 • 35 .35 .75 .7~ .00 .00 .00 3. 1!1 1 2 • l. I • I 1.13 1.57 18Z.6,
3 .60 .'U 1', oo

,_ o
.35 .3' .T!l .75 .00 .00 .00.3. J5 6 2 • I I • I 1.53 t,!" tU". '

J 6.' 1 1 .50 ~40 .60 .'0 ~ 35- .35 ,15 .1115 1.00 •oo ",00 3.15 .- 2 • 2 I • I 1.1'3 1.51 191·...
2 • '60 •• 0 .'0 •• 0 " 3~ ,J5 .15 .75 1.00 .00 .00 3.1§ o , • 2 1 • I ·1.4. 1.!:I7 21""

) '.5 2 I .50 •• 0 .~(I .' o ·)~ ,35 ." .75 1.00 .00 .00 3,1~ 1 2 • 2 1 • I I ;O~ 1.·;7 ....&
2 .~O •• 0 .-0 ,'0 ,H .35 ,15 .15 1,00 • ú o .00 l,lS • 1 • 2 I • 1 ,1.2t 1~~7 l01,3

) .~o l I ,so •• 0 -, ., o •• o • 1~ ~ ,~ .15 '.7lf. 1,015 .00 .00 3.1S 10 , • 2 1 • 2 1.21 1.5' r'Jo·,.
3 8,9 2 1 ,so .' o .60 .00 ,35. .3~ .15 • 75 1. o~ .00 ,00 '3.1~ 8 1 '. , I • 2 I~U 1:5'1 201.S- .' · · ,
3 '.0 1 I .50 ,~o .00 •• 0 ,J5 •35 .75 .75 ,. 15 •oo .00 l.l~ I1 ] • • I • 2 ,.3! .,57 265.3

3 9.0 2 I .SO .00 .10 .00 .J5 ~35 .15 ~'!l t~IS .00 .00 3.t' 10 2 • • I • 1 I;U ',S1 13',1
,
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Dicho precio se aplicará, por primera vez, a las apuestas que se
realicen para el concurso número 28, cuyo sorteo se celebrará el
jueves día 10 de julio de 1986.

DlSPOS1CION FINAL

La presente Orden entrará en vigor al día siguiente de su
_publicación en el ~c.Boletin Oficial del Estado».

Lo que comunico a VV: n.
Madrid, 18 de junio de 1986.

SOLCHAGA CATALAN

Urnos. Sres. Subsecretario y Director general del Organismo Nacio
nal de Loterías y Apuestas del Estado.

CORRECCION de erratas de la Orden de 27 de mayo
de 1986 por la que se dispone la emisión de Deuda del
Estado. interior y amortizable, formalizada en Deuda
desgravable del Estado.

Padecidos errores en la, inserción de la citada Orden publicada
en el «Boletín Oficial del Estado» número 130, de fecha 31 de mayo
de 1986, a continuación se formulan las oportunas rectificaciones:

En la página 19570, primera columna, en el enunciado de la
Orden, tercera linea, donde dice: «ble, fonnulizada en Deuda
Desgravable deI"Estado.»; debe decir: «ble, formalizada en Deuda
Desgravable del Estado.».

En la página 19571, segunda columna donde dice; «8.2 La
presente Orden entrará en vigor el mismo día de su»; debe decir:
«9. La· presente Orden entrar~en vigor el mismo día de Su».

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO
16335 ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban
(ContinlJ8ci6n.) los documentos ((Obras de paso de carreteras. Colec

ción de puentes de vigas pretensadas lC», «Obras de
paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas l/C» y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeñas obras de paso 4.2 lO>. (Conti
nuación.)

I1ustrisimo señor:

El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 del.artÍCulo 5.a de la Ley de Carreteras 51/19-74,
de 19 de diciembre, para el establecimiento revisión y actualización
de la normativa técnica en dicha materia. .

La puesta en marcha del Plan General de Carreteras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de t.ormigón armado y
pretensado así como la experiencia en el uso de tec!J.icas y

BOE núm. 1'56

materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa.

La experiencia española de casi· un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras, como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas que, además de'
ahorrar la repetición de cálculos y dibuj.os permiten determinar con
facilidad y suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocasión. .

Las colecciones de puentes' 'aprobadas hasta ahora están prepa
radas para Que los tableros sean mdependientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos, es preciso una- junta de
pavimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica de unir los- tableros de dos o más tramos pero .
respetando la independencia de las vigas en Que se apoya. Dos de
las colecciones objeto de' esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa. . .
. Por otra parte y respecto de las pequeñas obras de fábrica,

entendiendo como tales las luces libres iguales o menores de diez
metros, la colección existente en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin' perjuicio de que dicha
colección continúe estando vigente, pues no hay nin$ÚJ1 inconve
niente en eUo, se ha considerado procedente amphar los 'tipos
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
colecciones objeto de. esta Orden· de incluyen marcos, pórticos,
arcos y tubos de honmgón armado y tubos de acero corrugado así
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facul.tades que le concede el
articulo. 5.°, nútr,lero 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de
Carreteras, ha dispuesto;

1. Aprobar los siguientes p.ocumentos que figuran como anexo
a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de \'igas.
pretensadas le. .

Obras de paso de carreteras. Colec~ión de puentes de vigas
pretensadas nc.

Obras de paso de carreteras. Colección de peq~eñas obras de
paso 4.2 le.

2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
las más adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate. _ _

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir .de su publicación en el «Boletín Oficial del
Estado)).

Lo que comunico a V. L paJa su conocimientó y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ DE COSCULLUELA

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras.

COLECCION DE PEQUEÑAS OBRAS DE PASO 4.1 IC

(Continuación)
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2 .50 .50 •• 0 .50 .40 .40 .95 .85 2.10 .00 .00 4.l0 1 2 • 2_ 1 ' 5 1 1.7b 3dl 291.4

1 5.0 1 2 1 .SU .50 .10 .50 .40 •• 0 .95 .es 2.15 .00 .00 4.Z0 e 2 6 • 1 1 1 1.66 3.21 31".9

1 '.5 1 2 1 .50 .50 •• 0 .50 .40. •• 0 .95 .85 Z.ZO .00 2,35 .,6§ lO 2 • 5 1 • 1 1.86 3.21 ,386.1

1 1.5 1 1 ' .60 .50 1.1 o .~o .'0 .40 .95 .85 2.15 .00 2.45 !.l5 11 • • 1 • 9 2 2.16 3.21 51 1 • o

1 1.5 2 1 .60 .50 1 ,¡ o .50 .40 •• 0 .95 .85 2.15 .00 2.45 5.l5 IZ • 6 7 • 9 2 2.16 3.21 511. o

2 .5 1 2 1 2 .~o .50 .50 .50 .40 .40 .95 .e5 2.10 • o o .00 4.20 3 , 6 2 1 4 1 1.46 3.21 251.1
J .50 .50 .60 .50 .40 ~.o .95 .85 2.10 • o o .00 4.20 4 1 6 2 1 4 1 1.56 J.Zl Z6J.7

, 4 .50 .50 .90 .50 .40 .'0 .95 .e5 2.10 • o o .00 ',10 5 Z • 2 1 • 1 l.e6 J.21 2T8.1
\

2 J.o 1 2 1 .50 ',50 .50 ~ .so •• 0 •• 0 .95 .e5 2.18 ;0 o ',00 4.20 6 Z • 2 1 • 1 1.46 ).21 261.6
2 .50 .50 .10 .50 •• 0 ;.0 .95 .85 2. 10 • o o .00 4.20 1, 1 • 2 1 • 1 1.66 J.21 28).1

,J .60· .50 1.00 .50 •• 0 •• 0 .95 .e,5 2.10 .0 o .00 4.-20 1 Z • 2 1 • 1 2.06 J.21 Joo.9

2 5.0 1 2 l' .50 .50 .60 .50 •• 0 .40 .95 .es 2.25 .00 .00 4.l0 1 Z • 'S 1 6 1 1.56 J.21 191.J
2 .60 .50 1.00 .50 •• 0 .40 .95 .85 2.25 • o o .00 4.20 • Z • 5 1 6 1 2.06 J.21 lU.5

2 6.5 1 2 1 .50 .50 .10 .50 .40 •• 0 .95 • 85 2.15 .00 .00 ',20 9 2 • 7 1 1 2 1.66 ) .1I J52 ••

2 1.5 1 1 .60 .50 "'0 .50 •• 0 .40 .95 .e5 1.15 .00 2.45 4,65 1 1 3 • 1 4 • 2 1.9' J.21 "'.e
? 1.5 2 1 .60 .!O .'0 .50 .'0 •• 0 .95 .85 1.15 • o o .00 '.65 10 Z • 1 1 • 2 1.96 3.21 '00.'
•

1 e.5 1 1 .79 .50 1 • 1o .50 •• 0 .40 .95 .e5 2.25 .00 2.4S 5,25 12 • 6 • • • 2 2.2' J.21 540.5

2 8.5 2 I .10 .50 1.00 .50 .40 .40 .95 .85 2.25 .00 2.'5 5.25 12 4 6 • • • ,
201' 3.21 532.6

J .5 1 2 1 2 'J .50 .50 .5'0 .50 .40 .'0 .95 .85 2.10 .00 .00 4.20 J 2 6 2 I 4 1 1,'6 J.21 251.1
• .50 .50 .eo .50 .40 .40 .95 ,852.10 .00 .00 4.l0 • 2 6 2 1 • 1 1.76 3.21 210.9

3 J.O 1 2 1 2 .~o .50 .50 .50 ,,40 .40 .95 .85 2.15 .00 .00 •• 20 5 2 6 4 1 4 1 1,'6 j.21 2U.e
J .60 .50 .10 .50 .40 •• 0 .95 ,852.15 .00 .00 '.20 6 Z 6 • 1 4 1 1.86 J.21 289.5

) 5.0 1 2, 1 .50 .50 .50 .50 .40 •• 0 .95 .e5 2.15 .00 ,00 ',20 6 2 • , 1 5 2 1.46 J.21 )0'.5
2 .60 .50 .80 .50 .40 .40 .95 .85 2.15 .00 .00 '.10 1 2 • , 1 5 2 1 • el> J.,Lil 329.2

3 6.5 1 2
,

1 .50 .50 .60 .50 .-0 • '0 .95 .85 2.30 • o o .00 '.20 1 , • • 1 7 2 1.56 J.21 JSO.2
2 ... .50 1010 .50 .40 .'0 .95 .85 2.30 • o o .00 '.20 10 2 • • 1 1 2 2.J6 J.21 .n.~

J 1.5 I 1 .60 .50 .10 .50 •• 0 .40 .95 .a5 2.15 .00 .00 4.10 • 2 6 9 1 1 2 1.16 ).21 J19 ••

J 1.5 2 1 .50 .50 .10 .50 •• 0 .40 .95 .85 2.25· • o o .00 '.10 e ? 6 9 1 1 2 1.66 J.lI J6J.8
,

/
IDt~[CCION OlNt"AL 01 C"''''''-HIlA'1 COL[CCIQtoll)[ "-"COS O[ ..: OKH"vtn'O f.... la

... >4fl¡j.¡i ...--...................... _•......:..;, ..... -..-.." •..~... ..."...,._~..__, ...·.. ,~"M,"~""'_"C._'.~....., .......... "..."" ~__ ...~"''''

III
O
rr1
::l
¡::,

?
.....
o-

~

'";:¡
Ol
v>

~,

¡::

o

~

00
o-

'0
'"00
".>
-1



VALORES COfolU"lE'S A L T 1 • O S LH:4,OO
[P- .46 E' l- .30 lT- .ZJ lS- 5._5 OIST'~Cll JUNTASI 11 • 5 ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 5TIPOS ARfollOuFU I .0- 4 '101_ 2 "1'" 3 'J. 5 LV:.l,50

CARAeTER. OEOTECNleAS DIf04E"lSIONE~ LONGITUDES DE ARf04ADuRAS 'I'OS DE lQ~AOURl ~EDICIONES POR W
T MT TI Te Vl Ell VE En LI Ll L3 Ll LS L6 Lf L' ._ .~ .e 'E 'F 'G .~ M-l M-A ACERO

l 8.5 1 . 1 • TO .5 • ••• .50 .l. .lO .9S .85 2.25 ••• .00 4.b!l 11 ., 6 • 1 8 l 2.0b 3.21 4~1. J

J 8.S l 1 • 6. .5. .8 • .5. .l. .l. .9S .~~ 2 25 ••• .00 4.65 1. l 6 9 1 8 l 1.8b 3.21 416.5
I
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V A L Q. R E S C O M \J N E S A L T I P O 6 LH-4.00
EPa .61 (A- .JD l y- ..... 23 la- 1Ij.4S DISTANCIA JUNTAS' 16.0 ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 6

LV- 3,00TIPOS ARMADURAI .0- 4 1M,. " . '1- " ..... "
CARACTER. 'GEDTECNICAS

[
DIMENSIONES LONGITUDES ~E AAMADU.AS TI'O~ UE_A.MAOU~A "EDICIONES POR"

T HT TI TC VI El! VE ElE , U L2 U L4 L5 1:6 U L~ lA 1ft .e .e _F .n 'K ,.-z ..-A ACE.O

.00 4.20 1
-
1 1 5 1 2.09 4.8l 389.2,1 .5 1 2 1 2 3 .50 .65 .50 .65 .45 .45 1.10 1.00,3.80 .00 • •\

I 3.0 1 2 1 , .50 .65 .50 .65 .45 .45 1.10 1.00 3.90 • o o .00 •• 20 6 2 1 1 1 1 1 2.09 4.83 436.3
2 .60 .65 .60 .65 .45 .45 1 • I o 1.00 3.90 •o01 .00 •• eo 1 2 1 T 1 1 1 2.35 4.83 452.1

1 5.0 1 2 1 .50 .65 .50 .65 .45 ~4S 1.10 1.00 4.0S .00 2.35 5.25 7 2 1 9 2 9 2 2.09 4.83 551.8

1 6.5 1 2 , 1 .10 ~65 .80 .65 .45 .45 1.10 1·.00 3.80 .00 4.80 4.65 9 2 1 9 4 10 2 2.74 4.83 634.4

. 1 l.!! 1 1 .80 .65 1.00 .65 .4,! .45 I • 1·0 1 • o o 3,50 .00 5.10 6.15 10 3 1 10 1 11 2 3.1) 4.83 TT 1.2
-

1 1.5 2 1 .80 .65 1.00 .65 .45 .45 1.10 1.00 3.50 .00 5.10 6.20;. 10 3 7 1n 1 1 1 2 3.13 4.a3 TT 1.2
.

2 • 5 1 2 1 .50 .65 .50 .65 .45 .45 1 .10 1.00 3.90 .00 .00 4.20 5 2 7 5 1 5 l' 2.09 4.83 4\10.4
2 .60 ,65 .50 .65 .45 .45 1 .10 1.00 3.90 .00 .00 4,ZO 6 2 1 5 1 5 1 2.22 4,81 408 ••
3 .10 .65 .50 .65 .65 .45 1 • 1o 1.00 3.90 .00 .00 4.20 6 2 1 5 1 5 1 2.35 4.83 412.0
4 .80 .65 •• 0 .65 .45 .45 I .10 1.00 3'-90 .00 .00 4,20 6 3 1 5 1 5 I 3.00 4,8] 434,.

\
,

2 3.0 1 2 1 .50 .65 .50 .65 .45 .45 l .• I o 1.00 3.90 • o o .00 4.20 1 2. 7 1 I 1 1 2.09 4.83 4'4,1
2 .10 .65 .50 .65 .45 .45 l. I o 1',00 3.90 • o o .00 4.20 8 2 7 1 1 7 1 Z.35 4.83 4b4,4
3 \ .90 .65 .90 .65 .45 .45 l. \ o 1.00 3.90 • o o .00 4.CO 8 2 1 1 1 T 1 3013 4,83 490.9

2 5.0 1 2 1 .60 .65 .50 .65 .45 .45 1 • 1o 1.00 3.85 .00 .00 4.65 ~ 2 1 9 1 '8 2 2.22 4.83 '535.9
2 .90 .65 .80 .65 .45 .45 l. 1o 1.00 3.85 .00 .00 4.6b 9 2 1 9 1 8 2 3.00 4.83 516.3

2 6.5' 1 Z 1 .10 _ .65 .50 .65 .45 .45 l. 10 \.00 3.50 2.10 2.05 5.25 9 2 1 10 2 9 2 2.35 4.83 597.9

2 7.5 1 1 .80 .65 .10 .65 .45 .• 45 \ • I o 1.00 3.85 .00 4.80 4.65 10 3 1 11 4 10 2 2,14 4.13 113.2

2 1.5 2 1 .80 . .65 :10 .65 .45 .45 1. 1o 1.00 3.85 .00 4.80 .•• 65 lO 3 1 11 4 10 2 l.'74 4.el 113.?

2 8.5 1 1 I.OÓ .65 1.00 .65 .45 .45 \.35 1.0·0 ).80 ,00 5.10 6.2S 12 4 - 8 1 1 T 11 2 3.39 4.83 920.5

2 8.5 2 1 ,90- .65 .9,0 .65 .45 .45 1.35 1.00 3.80 .00 SolO 4.6S 1 1 3 8 1 1 S 10 2 3.13 •• 83 n2.2

3 .5 1 2 1 .H .65 .50 .65 .45 .45 1.10 1.00 3.90 • o o .00 4.l0 T l 7 7 1 4 1 l.3S 4.83 438.2
2 .80 .65 .50 .65 .45 .45 1.1 o 1.00 3.90 • OO .00 •• 10 T 2 1 7 1 4 1 2." 4.83 442.2
3 .90 .65 .50 .,75 .45 .50 1.15 1.05 3.95 .00 .00 •• zo- 7 2 7 7 1 4 1 2.81 4.13 449.3
4 1.00 .65 .60 .15 .45 .50 1 • .15 1.05 3.95 • o o .00 4.20 1 2 T 1 1 4 1 3.09 4.8~ 4ST.?

3 3.0 1 2 1 .. 70 .65 .50 .B .45 .45 1.10 1.00 4.05 .00 .00 4.20 ~ 2 7 9 1 6 2 2.35 4.8l 51401
2 .80 .65' .50 .65 ... .45 .45 l. I o 1.00 4.05 .00 .00 '.20 ~ 2 T 9 I 6 2 2.48 4.83 528.5
3 1.00 .65 .50 .65 .45 .45 1.10 1.0,0 4.05 .00 .00 •• 20 9 2 7 9 1 6 2 2.74_ 4.83 550 ••

I
3 5.0 1 2 1 .70' .65 .50 .65 .45 .45 1.10 1.00 3.50 2.10 2.05 •• 65 9 2 T 10 2 8 Z l.35 4.83 580.2

2 1.00 .65 .50 .65 .45 .4' 1.10 1.00 3.50 2.10 2.05 4.65 10 2 7 10 2 11\ Z Z. T4 4.83 615.0

3 6.5 1 2 1 .80 .65 .50 .65 .45 .45 1.10 1.00 3.80 l. 00 2.20 !.l! lO J T 11 4 9 Z 2.48 4.83 66~.1

3 7.5 1 I .90 .65 .50 .65 ,45' •• 5 1.35 1.00 3.50 1.85 2.J5 5.25 11 4 8 12 4 9 ? 2.61 4.83 155.3

IOUtttCION OlNl'U,l,¡ 01 C"....Tl...... ' COl[CCION O[ ."COS [)( III[DIO"''''l'Ol..... 11 ~

ttI
O
tTl
tl
c-
Fl
'"'"

s::
~-,~.
S
o'
'<:>
00

'"

N....
00
N
-.o

¡"""'"","",,~l, ..................,,-....j.,,\...~:....~ ) .-~-'~-'>" .. -', ...........- .......... ,. ~ -\ '_.~-_.,'~ ",-,



,....
~O O o ~ • ~ -O O ." · · .: '"- ~ ~ '" ~.. ..,

'" u ~ N -
~• • 04 ~ ~ ~

-o.
:t: >

2-J -J '"~4 ~ ~ ~ Q• I e ~ ~ !o. · · ·
~- • • •ID u
§-

O o
•~N - o ~ •Q. • I .. " e
~1 · · ·

~
N ~ N

!
v

O ~

"~ • N N N
Q4. -;.Z ":::> "''' ~ o o
•o. - - ~Q. 4

.~ · '" ~ r".O 4 •~ N N N •O ~. - - - ~

.0 •
""'

u e e e . Q

::lE ••
~o
•Le • • • ·""'

-o
~~

O · - N N ~• - - - •2O v
~U ~ ~ ~ '" •o: J N .. ..

..2.· ·
~ ~ • •

~ '" '" '"J ~ ~ ~

'" · · ·4 N N N

"" "' .. ~ " "· oJ ~ .. .. ,.. 4 · · ·- 1 - - -
"-. 4~ o " ".'" J ~ ~ ~

• ~ · ·~ o ~ ~ ~

•" v•• o o "--, ~J " " "o · ·• '" - - -- ~

.. u -~ ~ '" '"• "J ~ ~ ~.. • · · ·~ o - - -""'. J---, N ~ '" '"0.0. J • • .-· · ·-
~ - '" '" '"

.
~ • .- •· · ·~~

• •4
~ .

~ ~ ~ ~

'" .• N .. .. ..
~ ~ · · · -~~ ~

~

• .~ " " o
o> ~ ~ ..

" - · · ·'"1 Z
~. ~- ~ ~ ~ -ON 'N .. .. ..·• -~ · · ·u • o
• •
~ - o o "~~ > .. ·0 o· · ·~ - -

"o • ~u - - -o 4~

~~ • :::·0
4 • ..

• U
>4 - ~

~4 ~.. 0_ N - N

" ~~

o '"•• ... "
_ 4

~~ ~ ~ '".. ~z · .;, ·.", u ~ ~

o 4

• o. .... 4

~-
u_ ~

,., ,.,

23830 Martes 1 julio 1986 BOE núm. ¡56 ~1~{~~~~i¡r;;¡.,;;..o.;"
tt~':;~g;{
¡~,¡¿~,.i!~.
~.l·i~!::r·_j

t¿)~Tf~,,;.. ~_ ....<V

,¡(,1"~', "",1

t"/'¡:';:¡A ¡,l,

f.~~~~:.]~~
~j'!;""\'" ;cv

~1ri!t
'1 '-,,·¡'.i¡)'it
;""'1"''';:''

~*·~~~·~1
t''f''''Jtt!i'
~}t¡~;··~
~\o" " .....,' '

~~tt~;
~·:r~r.i~

~~~j~¡~~
'.y ..~ (-

rJ,~W1f

~~{~fI

~I..,......- ~~

~{~~
.
' 1- ",~...'i.......
';;~\':~'.

.........~ ....."f~:I'
~:...~.;J.:;::~-
':6"':-'-'¿':·...:~¡.·-.~iJ; :
1r~y..{;

;;!'~l~;f
r•._,'_;.,·
;...".~.;:..\..._';'
c~tS.,J, ..·
:'t.--.:N.;:[.'
~~~~~.~
:l:~Mi""
~.).":;\...,
....~4; ..~t
~tt.J
~~/I'.¡r. ..

:'/~"~~~I.,~
~:~~~~
~. 'b~~"
nr~·::).:·#
.,-",' , o'.



~\
,ii'lj~~~~~1~~I~~~~~~~~~~~~~~~~~~i~I&~, "ll~'~t1i~~~r~~{~i~~~¡~~~~~}E~~~flt~~1~'

y A L O R E 5 C O .. U N E S AL' T I p O 1.1 LH- 5,00
EPa .36 EA- .30 L t •• ~8 LS- 6.80 DlSTA~eIA Ju~T'S' 10, O ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 7
TIPOS ARMADuRA. .0- 7 'M_ ·z 01- Z IIlJa 6 LV- 0,50

eARAeTER. OEOTEeNICAS DIMENSIONES LO"GITUDES DE ARM'OURAS TI~05 DE ARMADURA MEDiCiONES POli ..
T liT TI Te VI EZI YE ElE U L2 L3 L4 LS Lb LT L9 lA _8 ~c *[ ., '0 .~ M-Z M-A ACERO

1 .5 1 Z 1 2 .50 .40 .60 .40 .35 .35 .85 .8'5 .00 • OO .00 5,00 T 2 ~ 1 1• 7 1 1.17 2.85 307.1
, 3 .~o .40 .~o .40. .35 .35 .85 • P5 .00 .00 .00 5.00 7 l' 5 1 .1 1 1 1.33 2.85 31'6.4

4 .50 .50 1.20 .!>p .40 •• 0 .95 .95 1,00 .00 .00 5.00 7 ,2 5 1, 1 1 1 Z.06 2.85 JJ9.9

1 3.0 1 2 I .50 .40 .10 .40 .35 .3.5 .85 .P.5 .00 .0'0 .00 5.00 10 ,
~ 1 1 1 1 1.25 2.~5 J4b.Z

Z .50. ,40 1.00 .40 .35 .35 .85 ."5 .00 .00 .00 S.OO 10 2 S 1 1 1 1 1.49 2.85 364,9

1 5 •.0 1 Z 1 .50 .40 .'0 •• 0 .35 .35 .85 .85 .00 .00 .00 5,00 12 4 1 I 1 7 2 ,1 ... 1 2.85 4l~.7

1 6.5 1 Z I .50 .45 1 .10 .50 .35 .40 1•• 5 .Qi5 1.20 • oo .00 6.00 12 • '9 • I 1 2 1.86 2.85 512.9, ,

I 7.5 1 Z 1 .10 .6,0 \.40 .60 .'5 .'5 1. 30 1.05 1.'5 .00 .00 5.40 13 5 10 5 1 d 4 2.95 ' 2,85 651.9

Z .5 1 1 1 2 .51° .40 .60 .40 .3S .35 .85 ,'5 .00 .00 .00 5.00 6 2 5 1 1 1 1 1011 Z.85 299.9
3 .50 .40 .70 .40 .35 .35 .A5 •• @S .00 .00 .00 5.00 7 2 S 1 I 1 I 1.25 2.85 J 11.7
4 .50 /,45 1,10 .45 .35 .35 .90 ,90 .0 o .00 .00 5,00, , 7 2 S 1 1 1 1 I.a z.es JJ l. 7

2 3.0 1 i 1 .50 .40 .6'0 .40 .35 .35 .85 .f4i5 .00 .00 .00 5.00 • 1 5 1 1 1 1 • 1011 2.85 l16.3
Z .50 .40 .90 .40 .35 .35 .85 .~~ .00 .00 .00 5;00 10 2 S 1 1 7 1 1,41 2.85 158.6
3 .60 .50 1.lO .50 .40 .40 • 9~ < .'5 .00 • o IT .00 5,00 • 2' ~ 1 1 7 I 2016 2.85 lH.1

2 5.0 1 2 1 .50 .40 .80 .40 .35 .35 .As .8~ .00 • oO .00 5.00 11 1 • 1 1 7 2 l. JJ 2.85 361.2
2 ,60 ,'5 l,lO .55 .'0 :," o I • oo \, 00 .' oo • oo .uo 5.00 lO 2 • 1 1 1 1 2'.49 2.85 401.1

I

2 6.5 1 2 1 .50 .40 1.00 •• 5 .35 .35 1,10 .90 1.20 • oo .00 5.40 12 4 8 • 1 1 2 1.58 2.85 411.6

Z 1.5 1 ,2 1 .60 .50 1.20 .50 .'0 .40 1.50 .95 l •• 5 .00 ,DO 6.00 Il 5 ,. 5 1 1 2 1.16 2.85 581.8

2 8.0 1 1 .10 .55 1.30 .SS, .40 •• 0 1.5S 1.00 1.50' • oo .00 6.00 13 5 • 5 1 • 3 1.60 2.85 619.3

I
2 8.0 2 1 .10 .55 1.30 .55 .40 .40 1.515 1.00 1.50 • oo .00.6.00 13 5 • 5 I • 3 1.60 2.85 " 9.3

3 .5 1 2 1 2 .50 .4 o .60 .40 .35 .35 .85 .85 .00 • oo .00 5.00 ~ 2 5 1 I 1 1 1.17 2.85 299.<j
3 .50 .40 .10 .40 .35 .35 .85 .es .00 • oo .00 5.00 t, 1 5 1 1 1 1 1.15 2.85 104.2

• .50 .40 1.00 .40 .35 .35 .85 .8~ .00 •oo .00 5'-00 1 2 5 1 1 1 1 1."9 2.85 325.1

3 3. o 1 l 1 .50 .40 .60 .40 .35 .35 .AS .85 .00 .00 .00 5.00 6 l 5 1 1 1 1 1.17 2.85 316.3
2 .50 .' o .80 .40 .35 .35 .d5 .65 .00 .00 .00 5.00 9 2 5 1 1 1 1 l. J3 2.85 336.1

,3 .50 .40 1 • oo .40 .35 .h .8S .85 .00 • oo ,00 S.OO 9 1 5 1 1 l' 1 1."9 2.85 341.8

3 5.0 1 2 1 .50 .40 .10 •• 0 .35 .35 .AS .85 l. 10 .00 .00 5.00 10 2 5 1 1 1 I 1.25 1.85 353. O
2 ,.60 . ,40 1 • OO .40 .35 .35 .85 .AS 1.15 • oo .00 5.00 11 3 5 4 1 1 1 1.51 1.8!; 402.8

3 6.5 1 2 1 ' • so .40 .80 .40 .35 .35 .d5 .AS 1.25 .00 .00 S.DO 11 1 • 4 1 1 2 l. J3 1.85 JU.3

3 1. S 1 2 1 .~O .40 1.00 .45 .35 t 3S .90 .90 I .40 .00 •oo s. o-o Il 4 7 5 1 1 2 1.67 2.85 461.6

3 8.0 1 1 .60 .45 1,10 .45 .35 .35 l. 15 .'0 1.45 .00 ,0(, ·~.40 Il 5 • 1 1 1 2 1.85 1.85 542.9

3 8.0 2 1 .bO .40 1.00 .50 .35 .40 1010 .90 1.4S .00 .00 s.-o 11 4 8 1 1 1 2 1.16 2.85 495.0

rOIMX:C'01ll! lIN1l1tAl DI CA....TtMA.1 COUCCJON DI[ AIItCOS D( ..DIlP\lNlOI.... 14
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V A L O Q E S C O M U N E S A L T t p O 8 LH' 5.00
EOo .46 EAo .30 LTo .28 Lfl s 6.80 DISTANCIA JU~JTASI IJ. O ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 8

L Vo 1.50TIPOS AQ~ADUQAI '0- 7 ,,1-1- 3 01 0 3 'Ja e,

OOAC TEO. GEOTECN¡CAS DI~ENSIONES LONGITUDfS ~E AP"'llÜURAS TI 'OS O[ AIhU,DU'U ~EO¡CIONES PO" w
T HT TI TC VI nI VE [H Ll L2 L3 L' L5 L6 ¡ L l' L' o. .~ .C .[ or .a .1( H-Z M-A 'cE.~o

1 .5 1 2 , 1 2 .50 .50 .60 .50 .40 .40 .95 .95 _. Oo •oo .00 5.00 6 l • 1 I 1 I 1.56 3.68 3b9.4
3 .50 .50 .90 .50 .40 .40 .9~ • qr; •oO .00 .00 5.00 1 l 6 I 1 1 1 1.86 3,68 39103

1 3.0 1 2 1 .50 .50 .10 .50 .40 .40 .95 .95 ,00 •oo .00 5.00 8 l ~ 1 I T 1 1.66 3.6B 392.5
2 .50 .50 1. oo .50 .40 .40 .95 .95 •oo •oo .00 ~.oo V l • 1 I T 1 1.96 3,68 419.T

1 5. o 1 2 1 .so .SO .'0 .so .40 .40 .95 .95 1.~S ,O O .. 00 5.40 11 3 1 4 1 8 1 l. B6 3.68 49~.6

1 6.5 I 2 1 .60 .SO 1.10 .50 .40 .40 1.20 .95 I.Ba .00 2.10 5.40 12 4 • 5 4 10 2 I 2.16 3.68 651.1

I 1.5 1 2 1 .10 .60 1.40 .60 .4S ,45 1,30 1, OS 1,95 •oo 3.00 T.OO 13 ~ 10 I 5 11 i' 3.01 3,68 ~69.5

2 .5 1 2 1 2 .50 .50 .60 .50 .40 ,40 .95 ,95 ',o o .00 .00 5,00 6 l 6 1 1 T 1 1.56 3.68 36'."
3 .50 .50 ,80 .50 , ," O .40 .95 ,QOS .00 •oo ,00 5.00 b l ~ 1 1 1 1 1.16 3.68 378.0 I
4 .60 .55 1.30 .55 ._0 .40 l. oo 1. oo .00 .00 1,00 5.00 I ) 6 1 I 1 1 2.60 3,68 4,20.1

2 3.0 1 2 1 .50 • S o .60 .50 ' .. ' o .40 .95 .95 1.60 •oo ,.00 5.00 l' l 6 2 1 T 1 \.56' ).6B 38 I ol
2 .50 .50 .90 .50 .40 ._0 .95 .95 I ,60 •oo .00 5.00 ~ l 6 l 1 1 1 I,H J.6tt 'Il.b
3 .10 .55 1.30 .55 .40 .40 l. oo 1. oo 1 • ~5 ,o o .00 5.00 9 l • l 1 1 1 2.11 3.68 459. I

2 S.O 1 2 1 .50 .50 .80 .50 .40 .40 ;95 .95 1,75 ,O o .00 S.40 , l 6 S 1 ,8 2 1.76 3.68 4~4.7
2 .70 .55 1.30 .55 .40 .40 1. oo 1. oo l. BO •oo .00 ~.40 lO 2 • 5 \ 1 2 2.TI 3.6B 5 \T.5

2 6.5 1 2 1 .SO .SO 1 • oo ,50 .40 .40 .95 .95 \.85 •oo .00 fl.OO 11 ] 1 1 1 , 2 1.96 3.61 551.1

1 7.S 1 2 1 .70 .50 1.20 .50 .40 .40 1.20 .95 2.05 .00 3.00 5,40 1] 5 1 , 5 10 2 1.36 3.68 754.6

2 B.O 2 1 .70 .55 1.30 .55 .40 .40 1.55 1.00 2.15 .00 3.00 5,40 13 5 9 9 S 10 2 2.71 ).68 lQ7.Z, ,

3 .S 1 2 1 2 .50 .50 .U .so .40 .40 ,,95 ".9'5 \ • 60 ," oo .00 5.00 5 l • l, I 7 1 ' 1.S6 3.68 )T~.2

3 .50 .SO .10 .so .40 .40 .95 .• 95 1.60 •oo ,DO 5,00 ~ 2 6 l 1 I 1 '1.66 3,68 319.J
4 .60 .50 1 • lO .so .40 .40 .9~ .95 1,60 •oo .00 S. ti o 7 4 6 l 1 1 1 Z" 16 3.68 4Z2.9

J J.O 1 2 1 .SO .so .60 • SO .40 .40 .95 .95 1,60 "O 0, .00 5.00 T 2 6 2 I y 1 1" S6 ).68 )e 7,,1
2 .50 .SO .10 .so .40 .40 .95 .95 1.60 •oo ,DO ~.oo 7 2 6 2 1 7 1 1" 66 3.68 391.~

3 .70 .SO 1 • 1 O .50 ,," o
•_o

• 9~ .95 1.60 •oo .00 5.00 ~ 3 6 2 1 7 1 2.26 3.68 4)1.0

J 5.0 1 2 1 .50 .50 .60 .SO ,,-40 ,40 .95 ,Q5 1.85 .00 .00 5.00 1 1 6 7 1 I 2 1.56 3.6A 419.0
2 .70 .50 1.00 .50 . ,,4 o .-0 .95 .95 l. as •oo .00 5.00 9 3 6 7 1 T 2 2.16 ).6A 476.4

3 6.S 1 2 1 .50 .so .10 ,-.0 .40 .40 .95 .95 2.10 .00 .00 5.40 9 3 6 • 1 8 2 1" 76 J.6B 491. ~

3 7.5 1 2 1 .60 .50 .90 .SO .40 .40 .9"> ,,95 2.15 • Oo .00 6.00 1 1 J 1 9' 1 9 2 1.96 3.6B ~76.0

3 1.0 1 1 .70 .50 1. 00 .U .40
•_o

.95 .9!- l!.OO •oo .00 6.00 12 4 1 10 1 9 2 2.16 '3.68 635.3
,

3 e.o 2 1 .70 .50 1 • oO .SO .40 .40 ,95 .95 2.00 .00 :.00 ~.OO Il 4 I 10 1 9 2 2.16 3.6B 635.3
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V A L n A [ S C O M U Ij [ S A L TI P O 9 LH" 5,00
EP- .56 r'a.- -.JO Ly- ti ZI tia. 6,80 OISTANCIA ~UNTASI 16. o ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 9

LV"2,50TIPOS AAMADUAAI .0- , ~H. ~ , 11. " .J. 6
\

CAAACTEA. GEO'ECNICAS DIMENSIDNEli LONGITUDES DE ARMADURAS TIPOS DE ARMADURA MEDICIONES POR M, HT U re VI Ell YE ElE . LI Ll L) L4 L5 L6 L' L' 'A •• OC 'E ., '0 'K H-Z H-A ACERO.

1 .5 1 l , 1 2 .50 .60 •• 60 .60 .45 .45 1.05 1.05 .00 .00 ,00 5,00 • , , 1 1 , 1 1.99 4.7l ,46b. J
) .50 .60/ .90 .60 .45 .4S I.OS 1.05 .00 • oo .00 5.00 • 3 , 1 1 7 1 2.)5 4.12 .81.9

I ).0 I l I .sa .60 •• 0 .60 .45 .45 \.OS 1.05 l.20 .00 .00 5.40 , , T 4 1 1 1 1.99 4.72 514.S
l .60 .60 1.00 .60 .45 ,45 1.O~ 1.05 2.20 .00 .00 5.40 ~ 1 , 4 1 1 1 ,z.59 4.12 SSS.U

I 5.0 1 l 1 .54" .60 .10 •• 0 .45 .45 1.05 1.05 2.30 .00 2.60 !'._O 9 ) T , 1 10 2 2.2) 4.7l .37 .5,
I 6.!l 1 2 1 .YO .60 1.10 .60 .45 .45 I~)O 1.05 l.~O .00 J.oo' 1.00 11 3 1 9' , 1I 2· Z.83 4.71 141.5

. I 7.!l I 2 I ,80' .60 1.40 .60 .45 ,_5 1.30 1;05 2.50 .00 3.40 6.00 11 5 1 10 • II 2 1.11 4.7l 1040.l

2 .!l 1 l 1 2 .!l0 .60 .60 ,,60 , .45 .45 '1.05 I.OS l.15 • oo -,DO 5.00 S , , 1 1 , 1 1.99 4.72 4110.0
" 3 .50 .60 .YO .60 .45 .'S 1.05 I.OS 1.15., .00 .00 S.Oo • 3 , 1 I , I 1.11 •• H 417.'

4 .10 .60 1.40 .60 .45 .45 I.OS I.OS l.15 .00 .UO 5.00 , 4 , , 2 1 , 1 3.11 •• 72 554.0

2 3. o· I l I .!l0 .60 .60 .60 ·.45 .45 1.05 I.OS 2.30 .00 .00 ~.40
, 2 , 7 I 1 I 1.99 4. H 511.2

l .60 •• 0 .10 .60 .4S .4S 1.05 I.o~ l.)O .00 .00 5.40 , 3 , , 1 1 I 2.15 4. H 54~.0

2 !l.o 1 l 1 .50 .60 .60 .60 .45 .4S 1.05 1.05 l.5S .00 .00 '.00 T 1 7 • I • 2 1.99 4.7l .00.1
:

2 6.5 1 l 1 .70 .60 .60 .60 ••5 .4S 1.05 1.05 l.SO .00 2.60 5.40 lO 3 , 10 , 10 l 2.59 4. H· U7.0

" .00' 3.00 7.00 2.'952 ,.s 1 l I . .80 .60 1.10 .60 .4S .45 1.05 1.05 2.55 1I 1 , IU , 11 2 4.7l I4l.l

3 .5 1 l 1 .60 .60 .60 .60 .4S .45 1.05 1.05 2.10 .00 .00 5.00 , 1 , S I 7 I 2.11 4. H 501.6
l ,ro .60 ••0 .60 .'S ~45 1.05 1.05 2.30 ',00 .00 5.00 , 2 , 5 1 , 1 2.ll. 4.7l SIJ.l
3 .&0 .60 .60 •• 0 .45 .45 1.05 1.0S l.lO .00 .00 5.00 , 2 , 5 I , I 2.15 4. H 5\8.0
4 .• 10 ,.60 1.10 .60 .45 .45 l,OS 1.05 2.30 .00 .00 5.00 , 5 7 5 1 , I 2.95 ".12 5SS.5

3 1.0 1 2 1 .60 .60 .60 .60 .45 .4S 1.05 I.os l.15 .00 .uo !.oo , , , , I , 2 2.li 4.'2 544 ••
2 .70 .60 .60 .60 .45 .4S 1.05 I.OS 2.1S .00 .00 5.00 b 2 , T 1 , 2 2.2) 4. H 56\.0

~.O .45 1.05 I.~s 2.50
I

3 5.0 I l 1 .60 .60 .60 .• 45 .00 .00 5.40 1 2
" 10

l· 1 2 2.11 '.72 612.9

3 '.5 1 2 1 .TO •• 0 •• 0 .60 ,45 .'S 1.05 I.os 3.00 .00 .00 '.UO ." 3 , I1 1 9 2 2.ll 4.72 '19.5

1 '.5 1 2 1 .10 ~60 .&0 .60 .45 .45 1.05 I.OS J.OO l.'5 l.15 5.40 10 3 , 11 4 10 . 2 l.59 6.12 759.3,.
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V A L O R E S C O M U N E S A L' T r P O 12 LH"6.00
EP- .5T EA- .JS LT- .JJ LB- T.95 OlSTA~CIA JUNTAS' 16.0 ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 12

LV·2.00TIPOS ARMAOIJRlI .0- T IH_ 4 '1- 4 IJlI 1

CARACTER. GEOTECNICAS IlI"ENSIONES LONGITUDES DE ARMADURAS TI.o~ OE AR"ADURA "EDICIONES POR", T MT TI Te VI E11 VE ElE Ll U L3 L" L5 L6 LT L' lA '" 'C tE ., '0 11\ M.,. 1 M-A ACERO

1 .5 1 2 1 .50 •.'60 .70 .60 .'5 .' ; 1.05 1.05 .00 .00 .00 S.IO T 2 1 1 1 7 1 2.12 5.40 491,62 .50 .60 .10 .60 .45 .'; 1.05 1.05 .00 •oo .00 5.10 1 1, '1 1 1 1 1 2.24 ~.40 502.9J .50 '.60 1.10 .60 .45 ,.5 "1.0S 1.05 .00 .00 .00 5.~O ~ 3 1 1 1 7 1 2.60 5.40 5J6.J

1 3.0 1 2 1 ;50 .60 .80 .60 .45 .'5 h05 1.05 2.00 .00 .00 6.Z0 9 2 7 2 1 8 1 2.24 5.40· 556012 .60 .60 I.JO .60 .'5 .'5 1.05 1.05 2.00 .00, .00 6.10 , 10 3 7 2 1 8 1 2.96 S." o 62~.7,
1 5.0 I 2 1 .50 .60 1010 .60 .'5 .4S l. J o 1.05 2.20 .00 J.10 6.20 11 J I T 4 10 • 2 2.60 5." o ,75J.9

1 6.5 1 2 1 .70 .60 1.40 .60 .45 .'5 1.60 1.05 2.45 .00 3.'0 1.bÓ 13 5 • • 5 11 2 3.20 S.40 100M.2
,

2 .5 1 2 1 2 .50 ".'0 .70 .60 .45 • '5 1.05 1.05 2.00 .00 .00 5.8U 6 2 1 2 1 1 1 2012 5.40 501.0I 3 .50 .60 .'0 .60 .'5 .45 1.05 l. o; 2. oo .00 .00 5.eo 7 • 1 Z 1 1 1 2.36 5 •• 0 528.2
2 J', o 1 2 1 .50 .60 .10 .60 .'5 .45 1.05 1.05 2.15 .00 .00 6.20 8 2 7 5 1 8 I 2012 ~ •• o 548.62 .60 .60 l. 10 .60 .'5 .'5 1.05 1 .05 2.15 •oo '0,0 6.l0 , 4 7 S 1 8 I 2.12 5.40 599.7

.

2 5.0 1 2 l' .50 .60 •• 0 .60 .4S .'5 1.05 1.05 2.'5 .00 .00 6.80 10 • 1 9 1 9 2 2.36 5.40 677.1

2 6.5 1 2 1 .10 .60 1010 .60 .4S ,45 1.30 1.05 2.55 .00 }.lO 6.20 1l • • • 4 10 2 2.e4 S.' o '336,'

2 1.5 I 2 1 .80 .60 1.40 .60 .45 .45 1.60 1.05 2.4S .00 3.40 1.80 IJ 5 , 10 '5 11 2 3.32 5,40 1035.6

2 8.0 1 2 1 .90 .60 1.50 .60 .45 .45 1.60 1.05 2 •• 5 ."00 3.40 7.BO 14 6 • 10, 1 11 2 3.56 5.4U 113'. O, .
3 .5 I 2 1 2 .50 .60 .70 .60 .45 .4~ 1.05 1.05 2.05 .00 .00 5.80 5 1 1 4 ' 1 1 ,1 1011 5.40 502.23 .60 .60 .70 .60 .4, •• 5 1.05 1.0; 2.05 .00 .00 ~.flO 6 2 1 4 I l' I Z.24 S.40 511. ~4 .90 .60 1.40 .60 .45 .'S 1.05 1.05 2.05 .00 .00 5."0 1 • 1 • I 1 1 3.4' 5.40 584.1
J 3.0 1 2 1 .50 .60 .70 .60', .'5 .45 1.05,1.05 2.20 .00 .00 ~.,o 1 2 1 1 1 1 2 1012 5.40 551. S1 .60 .60 .80 .60 .'5 ,45 1.0S 1.05 2.20 •oo .QO 5.80 1 ) 1 1 1 1 2 1.J6 '5.40 566.0J ~"90 .60 1.40 .60 .'5 .'5 1.05 1.05 2.20 •oo .00 5.~O 9 4 1 7 1 7 1 J ... , 5.40 653.2.J' 5.0 1 2 1 ASO .60 .10 .60 .45 .45 1.05 1.05 2.55 .00 .00 6.20 e 2 1 9 1 8 2 2.12 5.40 608.12 .90 .60 1.30 .60 .45 .'5 1• oS 1.0.5 2. 5S .00 .001 6.Z0 10 • 7 9 1 8 2 J.JZ 5.40 116.6

3 6.5 • 1 2 1 .70 .60 .90 .60 .45 .45 1.oS 1.05 C.4S .00 .00 6.80 10 4 7 10 1 9 2 2.60 5,'0 109.0

J 1.5 1 2 1 .80 .60 '1.10 .60 .45 .45 1.05 1.05 2.90 .00 3.10 6.Z0 11 4 1 11 4 10 2 .2.96 5.40 829.4
3 8.0 1 2 1 .90 .60 1.20 .&0 , .45 .45 1.05 l.n5 2.95 .00 JoIO 6.20 12 4 1 11 • 10 2 J.20 5.40 884.9

.
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VALORE S ·C O M U N E S A L T 1 • O . I LH a 6.00
EP•• 70 EA- .35 LT- .33 le- 7.9'5 DISTANCIA JUNTAS' 20.0 ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 13
TIPOS ARMADURA' .0- 7 'H~ 6 /111 1- S I'J- 5' LY a 3.30

CARACTER. GEOTECNICAS DIMENSIONES LONO I TUOES DE ARMADUNAS TIPOS. DE A.~AOUPA , ~[OICIONES POR M

T HT TI TC VI ElI ·VE ElE Ll L2 L3 LA L5 L6 LT L' .... *" IIC i1( ., .0 'fIl H-Z H-A AcEPO

1 .5 1 2 1 2 ,50 .10 .10 .10 .5Q .50 1 •• o 1,15 2.10 .00 .00 6.20 6 4 • 4 1 • 1 2.66 7.08 615.0

3 .lO .10 1 .10 .10 .50 .• 50 l." o 1.IS 2.10 •oo ,DO t.',ZO T S ft A I • 1 3.50 1.0A Tll.l

1 3.0 1 2 1 .50 .10 .10 .10 .SO .50 1.40 1, 1S 2. 9S .00 3.00 6.20 • 4 8 , 2 10 2 2.66 7. o8/ 8H.8

2 .80 .10 1.30 .70 . •so .50 1.40 1, 1S 2. 9S .00 3.00 6.20 9 S 8 , 2 10 2. 3.92 1.0B 902.6

1 5.0 1 2 1 .H .TO 1 • oo .10 • SO .S~ 1.40 1.IS 3.0S ,.00 3.40 7,80 10 4 • 10 5 11 2 3.36 7.0~ 990.8

1 6 .~, 1 1 .90 .10 1.40 .10
,

.50 .50 1. Ao LIS 3.~S -.00 "4.l0 6.80 12 11 , 2 4.20 1223.02 4 • 12 1.08
l·

2 .5 1 2 1 .50 .10 .10 .10 .50 .50 1.40 1.1~ 2.80 .00 .00 6.20 1 3 8 1 1 8 ·1 2.66 7.08 701. o
2 .10 .10 .10 .10 .50 .SO 1.40 LIS 2.80 •oo .00 6.20 1· 3 8 1 1 8 1 1.94 7.08 109.9
3 .60 .10 .60 .10 .50 • SO 1.40 LIS 2.80 ',O o .00 f..20 1 4 • T 1 8 1 3.22 1.08 123.2

2 3.0 1 2 1 .60 .10 .10 .ro .59 .50 1.40 1.1S 3.10 .00 .00 b.eo • 3 8 9 I 9 2 2.80 1.08 d07.0

l .tO .10 l. oo .TO I - .50 ,so 1.40 LIS 3.10 •oo .00 6.~O 9 5 A 9 1 9 . 2 l.64 T.OI 862.!>

2 5.0 1 2 1 .10 .10 .10 .10 .50 .SO 1.40 1.15 3.50 .00 3.10 6.20 9 3 • I1 4 10 2 l.'. 7 ..~o 925.3

2 6.5 1 2 1 .90 .10 1. 00 .10 .50 • SO 1.40 1.15 3.3S 3.10 2.95 1.80 1 1 S • U , 1 1 2 3.b4 7.08 1113.0

2 1.5 1 2 1 1.00 .10 1 .30 .10 .so .~O l." o 1.15 3.AO 2.90 3.3S 6.10 11 S
• IZ

, 1'2 2 4.20 7.08 1239.4
-

2 '1.0 1 2 1 1.10 .10 1.50 .10 .50 .SO 1.40 1.lS 3.10 .00.7.25 6,80 IJ S • lA t 12 2 4.62 1,08 1~35.8

3 .5 1 2 1 ¡ .10 .10 .10 .70 .50 .50 1,40 1.1 S 3. 10 •oo .00 1,.20 " J • t 1 7 1 2.94 1.01 141.8
2 .80 .TO .70 .10 • ~O .50 1." o 1 • I S 3.10 •oo .00 b.20 " ] 8 t 1 , 1 J.ae l,oe 746.1
3 l. Oo .10 .10 .15 .50 .SO 1.40 1.20 3.15 .00 .00 6.20 ~ J 8 t 1 T 1 3,48 1.08 T58.S

3 3.0 1 2 1 .70 .10 .TO .10 .so • SO 1.40 1.1~ 3.05 .00 .00 •• 20 ,. 3 .. 10 I o 2 2.94 1.08 824.0
2 1.00 .10 .TO .TO .SO .SO 1.40 1.15 3.05 .00 .00 6.20 10 ) M 10 1 8 1 3.36 7.08 862.9

3 5.0 1 2 1 .80 .10 .10 .10 .~O .50 1 .'- o 1 .....15 3.35 .00 .00 6.BO 10 4 • 12 1 9 1 ].08 1.08 945.3

3 6.5 1 2 1 1.00 .10 .10 .10 .SO .50 l." u I.IS 3.10 ·3.10 2.9~ 6.20 12 5 K lA S 10 1 J.36 7.08 1186.9

3 1.5 I 2 1 I'¡ O .70 .90 .10 .50 .so 1.40 I.IS 3.70 3.10 2.9S 1.AO 11 ~ A lA S 11 2 3.18 7.oa 1263.5

) 1.0 I 2 1 l. 10 .70 1. 00 .70 .SO .50 1.4(1 I.IS 3.1S 3.10 2.9S 7."0 13 5 1 lA T 1 1 2 3.92- 1.08 1342.6

i i i i
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VALORE S C O ~ U ~ E S· A L 7 I PO' 15 LH' 7,25
EP· .6oS o- .<0 L7- .40 LA-I0.35 DISH~CIA JU"ITASI 19.0 ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 15
TIPOS' AR~AOU." .0., 9 ,H_ !I I .J. 5 'J- 1 ., L.V- 2,30

C•• AC7ER. GE oTEC~ I CAS D1~E"SIO~ES LO~GITU?ES DE 'R~'DUR'S 71POS UE '.'tIo4'OU~' ~EOIC10~ES POH M

7 H7 7 I 7C VI El1 VE 'ElE L1 LZ L3 LO LS L6 LT L9 ••• ~ jIl( ... L ., .r, IK "-1 H-A' ACERO

I .5 I 2 1 .60 .65 .90 .65 .'5 .'S 1.35 I • ~5 .00 .00 .00 l',flO 8 3 e 1 I 9 1 l.SO 7.)2 8lli.'
2 .60 .65 1. 00 .65 .'5 .05 1.3S 1.65 •oO .00 .00 1, 60 B 3 • 1 I 9 I 2.92 7,32 825.3
J .60 .65 1.40 .~5 .'5 .OS 1.35 1.6S .00 .00 .00 7.80 9 • e 1 1 9 1 3.'S 7.32 869.2

1 2.5 l 2 l .60 .65 .90 .65 .'5 • 'S 1.35 1.~5 .00 .00 .00 1.80 10 3 e I 1 9 1 2.80 1.32 8SJ.1
2 .10 .65 1.50 .65 .'5 .'S 1. 35 1.~5 .00 .00 .00 1.80 11 • e I 1 9 1 ),11 1.32 933.1

1 4. '0 l 2 1 .0" .65 1.20 .65 .OS .05 ~.65 1.65 2.2S • 00 .00 1.20 12 o 9 • 1 lO 2 3.19 1.32 10J',~

1 5.5 l 2 1 .10 .65 1.!O .65 '1, .,45 • '5 1.35 1.65 2.35 .00 .00 •• 80 13 5 10 7 1 11 2 3.11 1.32 1238 .'

1 6.5 1 2 1 .90 . .15 1.80 .15 .50 .50 1.'5'1.152.10 .00 3.85 7.80 1< ~ 10 9 T 12 2 5.02 7.32 1080.3

2 .5 I 2 1 2 .60 .65 .90 .65 , .'5 .05 1.35 1.bS .00 .00 .00 1.60 1 o 8 I 1 , 1 2.80 7.32 aIO.]
3· .60 • 65 1.20 .65 .'5 .'5 1.35 1 t bS • Oo .00 • Oo 1." o 8 5 e I I • 1 ]. \9 7.31 847.0

2 ·2.5 1 2 1 .60 .65 .90 .65 .'5 ,"5 1.35 1.6" 2.20 • o o .00 1.80 , • 8 Z 1 9 2 2.HO 1.'12 87".1

!
2 . .10 .65 1.20 .65 .4, S .":' 1",35 1.65 2.20 .00 • Oo 1.80 10 5 8 2 1 9 2 ), 32 ',JZ 929.5

2 '.0 1 2 1 .60 .65 1,00 .65 • '5 .'5 I.J5 1.652.35 .00 .00 1.bO lo 5 • 7 I 9 2 2.92 7,32 9JI.O
2 1.00 .15 1.80 .15 .50 -.~o ·1.45 1.75 2.05 .00 .00 1.~O I1 o e 7 1 9 2 5.18 1.J2 1052.9

2 5.5 1 2 1 .10 .65 1.20 .65 .'5 .'5 I.J5 1.65 2.60 • Oo .·00 1.20 12 S 8 , 1 10 2 3. JZ 7.32 1051 ••
,

2 6.5 1 2 1 .80 .65 l." o .65 .'5 .'5 1.65 1.65 2.55 • Oo .Óo 8.eo 13 ~
, 10 1 11 2 3.11 1.32 11••• 3

2 1.5 1 2 1 '1.. 00 .10 1 .70 .10 .50 .~O l. '0 1.10 2.10 .00 3.85 1.PO 14 6 10 10 1 12 2 4.69 1.JZ ISOO.2

3 \ .5 1 2 1 2 .60 .65' .90 .6S .4S • '5 1.35 1.65 2.20 .00 .00 7,180 1 5 e 2 1 , l l.80 1.3Z b2d.l
3 .10 .65 .~O .65 .'5 .'S 1.35 1.65 2.20 • Oo .00 7.&0 1 5 8 2 1 9 1 2.9Z 1.32 83".S

·J 2.5 1 2 1 .60 .65 .90 .65 .'5 .'S 1.35 l.hS 2.JS • Oo .00 7.~O 8 5 d 5 1 9 2 2.80 1.32 811 .5
2 .10 .65 .90 .65 .'S t 45 1.35 l.h5 2.J5 .00 .00 1.80 P 5 e 5 1 9 2 2.92 1.32 883.1

J 0.0 1 2 1 .60 .65 .90 .65 .'5 ,_5 1.3:' 1.65 2.60 .. 00 .00 1. e O 8 5 8 9 1 9 2 2.80 1.32 916.9
l 1.00 .65 1.30 .65 .05 .'5 1.35 1.6S 2.60 .C) .00 T.PO lO 5 8 9 1 9 2 .).84 1.32 lu09.6

) 5.5 1 2 1 .10 .65 .90 .65 .'5 •• 5 1.35 1.65 2.55 .00 .00 1.bO 10 5 8 10 1 9 2 2.92 1,32 914.0

3. 6.5 1 2 1 .80 .65 1. 1 O .h5 .<5 .05 1.35 1.65 J.05 .00 .vo 'l.H II ~ e 11 1 10 2 3.32 1.32 1010.0

3 7.5 1 2 1 1.00 .65 1. 30 .6.5 ,4~ • AS 1.35 1.6<; 2.85 • o O .00 8 • .-0 12 5 8 12 1 11 2 • 3.80 1.32 1226,)

/
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v A L O R [ S e o ~ U N [. ~ • L T I P o 16 LH- 7.25
[P_ .1) (lo .' o l T_ .40' l8-JO.35 OJSTA~CIA JU~T'~I 21.S ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 16TI pos ARIIIIIOUPA I 'D- 9 'H. 6 MI- S 'J- 7 LV-3.10

C'~"CTER. GEOTEC~ICAS DJIIIIENSION(S LO~GITUDE~ DE AQ~'OUP'S TJ~n~ O[ ".IIIIAOUAA ~(OICIO~ES POR 11II
T "T TI Te vI "1 vE ~H Ll 'll L3 L' LS L. LT L' 'A .~ .e Ir " .~ .~ "-1 i1-A AClRO

I .5 1 , l , •• 0 ." .90 .TS •• 0 .SO 1.45 1~75 .00 .00 .00 '1.110 T , • I 1 • I 3.3§ 8." 4 QOO.O
3 •• 0 .1S 1. ~o • TS .SO .SO 1."5 loTe, .00 .00 .00 T.tlO • , • I I • 1 •• ss 8." • 9~3.8.

I 1.5 1 , 1 .., .TS .90 .'5 .~o .SO 1.45 1.71) 2.70 .00 .00 7.l0 • , • • 1 10 , 3.3§ el." 4 100" .. 4, .90 .1~ 1.60 .TS .SO .SO 1."5 1075 2.10 .00 .00 T.l0 10 , • • I 10 , ".85 8," • 1099.8

1 .10 .TS .~O .50 1.7S 2.80 .00
,

10 S • T , 3.6!l 11 ¡l. o1 '.0 1 , 1 •• 0 ." 1, "5 .00 '~.,o 1 11 !l.'"
1 ~.~ 1 , 1 .M ." 1.~0 ." .so .so 1.75 1.75 3.05 .00 3."~ T,ti o " s • , • l'

, ".55 8."" 1357.2,
I •• 5 1 , 1 l. oo • 7~ .I.@O ,B .SO .SO 1."5 1.1!- 3,00 .00 J.M~ ~.~o 1. 6 10 10 TI) . , !IdO 8 ¡ '" 17 I i'.6'

1 .5 1 l 1 , .., .TS •,'o .TS .SO .so l." 5 1.15 2,bS .00 .00 1.80 T S • 7 1 • 1 J;,)5 8,'" 916.'
3 .oc • 1~ 10 1 o • 1 ~ .SO .SO 1.45 1.11:, t.bo; .00 .00 1.110 T • ti , 1 • 1 3.Q5' 8." 945.9., '.5 I l 1 .60 ." .90 .TS ~ ~ o • so 1.'5 1.75 i',~O .OC •oo .1. f< o , , • T 1 , l 3.35 @." 993.2
l .90 .1S \.20 .1S .50 .50 I~'S 1.75 2.1:10 .00 .00 1.tlO • S • T 1 , , '.25 8.' , 10.1.2

, '.0 1 , 1 •• 0 ." .90 .TS .SO .SO l. ,s 1.15 3,00 .00 .00 '.20 • , • • 1 1o , 3d!! 11.'. 105' ••- ,, 5.5 1 , 1 .M .TS 1 • 10 .TS ." .SÓ l.' S 1.15 3,05 .00 .00\8.~0 Ir • , lO l \1 l 3.Q5 e, , • 11 Q 0.2
. ,, 6.5 l , 1 ] •oo • T5 10" o • 'S .SO .50 1.'5 1,75 3.50 .00 3.55 1,80 l' • • 11 • \, , '.TO e., , 1385.5

, T.S 1 , 1 1 • 1o .1S 1.10 .15 ,'JO .SO 1.1S 1.1~ 3.30 .00 3.B5 1.~0 13 S • "
,

l' Z '5.30 8.4' 15e l.)

3 .5 1 , I .60 ,15 .., ,15. ." .SO 1.' ') 1.152.BO .00 ,OOl.eo T s- o , I , , )035 8." QH.2, ,80 ." .90 .TS ,50 ' .SO 1. '5 ¡ .7S 2.8 o •oo .00 T• ~ o ' , , , T 1 , , 3.6' @.'4 lOO'). b
J .90 .15 .90 ,'S .SO ." l.'5 107!:1 2.!l0 .00 ,00 1.fIlO , , • , 1 , , Leo 8.4' 1011.9

3 ~.S 1 2 1 .60 .T5 .90 .TS ." .50 1.'5 1.75 3.00 .00 ,,00 1.80 • S 8 • i , , ).3'5 8.44 1023.0
l .., .15 .90 .15 ." • 50 1.'5 1.7~ J.oo •oo .00 l~.foO • 5 • • 1 • , 3.110 8.4' 10~1,O

3 '.0 1 , 1 .10 .15 .90 .15 .50 .50 \.45 1.75 3.00 ,00 .00 1.60 • S • 10 1 , r J~'9 8.44 106'."

3 S.S \ , 1 .90 .15 .90 .1") .' SO .50 l.' ') 1.153'.25 .00 .00 1.l0 11 , 8 1, 1 10 , 1.80 !!I.44 lZO!!l.6

3 •• 5 1 , 1 1. 00 .75 1.00 .15 • ~ o .50 1.45 .1.15 3.35 .00 .00 8,11(1 It S • 1> \ 11 , ,. J o , ti •• ' 132S.0

3 T.' 1 , 1 1.10 .751.l0 .TS .~o ,SO 1,'5 1.7S 3.65 .00 3.BS T.80 l' o • l' , l' , 4. ~5 1 8.'4 1538.9,
"

!
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. v A'L O P [ S CO~U,N( S A L T 1 P O 17

I
LH: 8,50

(P. .Sl (h .4S L l- .41 l8-11.80 DIS70NC¡O JUNTO" 17. O ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 1771POS ARMADURA' *p. 9 • .;- 3 _la 5 'J- 1 " LV: 1,00,
, ,

CARACTER. G(07(CNICAS DI~(NSIDN(S LONGITUDES UE ARMADURAS TIPOS DE lA""'OUFU ~EDICIONES POR M
7 HI TI TC VI nI VE [lE Ll L2 L3 L4 LS Lb Ll L.~ lA .e .e lE .r .0 .fe; 11-1 M-A ' ACEPO

1 .S 1 2 1 .bO .bO 1 • oo .bO .4S .45 1.05 l. bO .00 .00 .00 8.T~ 9 2 7 1 1 ~ 1 '2.bO 7.41 141.b
2 .bO .bO 1.10 • b O .4S .45 l. 05 1. bO .00 .00 .00 8.n 9 2 7 1 1 9 1 '2.17 7. 41 147.8
) .60 .60 1.50 .bO .4S .45 1. os 1 ;bO .00 • OO ,.00 8. l!l 10 1 T 1 1 9 1 3.20 7 • ~ J 7Qó.9

\
1 2.S 1 2 1 .60 .60 l'¡ o .60 .4S .4~ 1. bO l. bO • OO .00 .00 8,75 11 4, 9 1 1 9 2 1.72 7.41 904.5

2 .70 .10 1.70 .70 .SO • SO 1.10 1.70 .00 •oo .00 8.75 12 4 9 1 1 9 2 4.1 b 7 •• 1 978.1
I

1 4.0 1 2 1 .60 .60 1.30 .60 .45 .'S 1.30 1.1>0 , OO .00 •oo 8.15 13 5 10 1 1 ~ 2 2.9b 7. 41 997.8

1 5.5 1 2 1 .70 .70 1. 7 o .70 .50 ,50 2.20 1. 7 o 1.90 .00 .00 ~.75 14 6 1 I 7 I 10 2 4. lb 7.41 121b.8

2 .5 1 2 1 2 .60 .60 1.00, .60 .45 .4S 1. os l. bO .00 .00 .00 8.75 9 2 7 1 1 ~ 1 2.60 '7.41 141.6
) .60 .60 1. )0 .60 .4S .4S 1.05 l.bO .00 .co '.008.75 9 3 7 1 1 9 1 2.96 1.41 164.7

2 2.S I 2 I .60 .60 1.00 .60 .4S ,,45 1 .30 1.1>0 .00 .00 .00 ~.7S 1 1 ,3 8 1 1 9 1 2.60 7.41 81b.2
2 .70 .6'0 I.S0 • b O .4S .4S 1.30 l. bO .00 • o o .00 ".75 12 4 8 1 1 9 1 3.32 7.41 99 6 ,4

2 4.0 1 2 1 .60 .60 1.20 .bO ,45 .4S l.f.O l. bO 1.70 • OO .00 8.75 12 4 9 4 1 9 2 2.84 1.41 928.b

2 S.5 1 2 1 .70 .60 1.40 .bO .4S .4S 1. 30 l. bO 1.9S .00 .00 ".IS 14 6 10 7 1 9 2 3.20 1.41 '110" ...

2 6.5 1 2 1 .80 .10 1.70 .10 .SO .SO 2.20 1. 70 2.30· • Oo .00 9.15 14 b 11 9 1 10 2 4.30 1.41 1317.6
,

2, 7.0 1 '2 1 .90 '.ao 1.90 .80 .SS .SS 2.30 I.~O 2.45 • o O .00 9.7.5 14 b 11 9 1 lO 2 S.39 7. " 1312.~-3 .5 1 2 1 2 .60 .60 1.00 .60 .4S .4S 1.05 1.60 .00 .00 .00 8.1S ~ J 7 1 1 ~ I 2.60 1,41 7)2.l
3 .60 .60 1 .10 .60 .4S .45 I.OS 1.60 • o o .co .00 8.75 8 4 7 1 1 9 1 2.72 7.41 142'.~,

3 2.S 1 2 1 .60 .60 1.00 .60 - .45 .4S l. os 1.60 1.65 .00 .00 8.15 10 ,) 1 2 I • 2 2.60 7.4. 786.9
2 .60 .bO l l ZÓ .60 .4 S .4S I.OS 1.60 l. bS .00 .00 8.75 lO 4 7 2 1 9 2 2.84 1,·'1 805.4
3 I • \ o .'lU 7'.00 .80 .S5 .SS 1.2S 1.80 1. 8s .00 .00\ 8 1 7S 10 2 7 2 1 9 2 S.87 7. 41 903.7

3 4.0 I 2 1 .60 .60 1 • oo .60 I
.4~ .4S 1.30 1.60 1.90 • OO .00 1!.75 11 'l ,8 5 1 ~ 2 2.60 7,ofd 846.6

, 2 .90 .65 1.60 .6~ .4S ,4S 1.3-5 1 • b~ l. os .00 .008.7S 12 4 ~ 5 1, ~ 2 ).~~ 1. " 966.5

J 5.5 1 2 1 .60 .60 1. 20 .60 .4 S .<5 1.60 l.bO 2.20 .00 .00 8.7!:l" 12 4 9 9 1 ~ 2 2.84 7.41 967.8

J 6.S 1 2 1 .80 .60 1." o .60 .4S .45 1.30 1.60 2.30 .00 • Oo 8.15 14 6 10 9 1 9 2 3.32 1,41 1142.5

3 7.0 1 2 1 .80 .60 1.50 .65 .4S .'S 1.30 1.60 2.20 .00 •oo 8.} 5 14 ' 6 10 10 1 9 2 3.59 7.41 1161.3

\
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v A L O R E S e o N U N E S A L T 1 P o lO LH' 8,50
EP••68 EA- .-'5 L T_ .-.1 L8-11.80 OIST.NCI_ JU~TASI 20.S ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 18
TIPOS ARNIDURlf ID- 9 IH_ 5 .. 1- o; .J- 1 LV'2,tO

CIRICTER. GEOTECNICAS DIMENSIONES LONGITUDES Df AQMADURA§ TI~O~ D(IP~IOURA wEOICIONl~ POW N
T HT TI Te vi El! VE ElE LI L2 L3 L' L5 L6 Ll L' •• I~ .C Ir ., .a .~ "-l "-A lCERO

! •• 1 2 1 .60 •.10 1.00 .TO .50 .50 l." o 1 • 10 .00' .00 .00 e.T~ O 3 , 1 I • 1 ). 1C~ 8.81 888.l
2 .60 .TO 1.Z0 .TO .so .50 1." o 1 • 70 .00 .00 .00 e.1~ • • , 1 1 • 1 J.47 e. el 919.8
3 .00 .10 1.'0 .TO .SO .50 1 ." o lo 1~ .00 .00 .00 ~.1!i 10 l • 1 1 • 1 4.45 8.81 ge8.1

1 2.5 1
-

1 .TO 10 10 .70 .50 .50 1. 1 o 1.10 2.30 .00 .00 8. I ~ 11 3 • • 1 10 1 J.JJ 8.l; 1 1033.62 .60
2 .'0 •• 0 1.'0 .., .55 .s; 1. RO I.AO 2.40 .00 .00 8.15 12 • • • 1 10 1 S.51 8. Al 1184.2

1 '.0 1 2 1 .60 .-¡ o 1.40 .70 .50 .50 '1 ~ 4 O 1.70 2." o •oO· • Oo ". 1S 13 , 1o 5 1 10 2 3.71; 8.81 IU5.0

1 ••• 1 2 1 .00 .15 1.80 • 15 .SO .50 2.25 1.7~ 2.70 .00 4.)0 H.l~ 1• • 11 • ,
" 2 4.92 8. e I 16JZ.é.

2 .5 1 2 1 2 .60 .TO 1. 00 .70 .50 .50 1 .40 1.10 .00 , uo • 00 tJ.l~ O , • 1 1 • 1 3.19 8.81 891.8
3 .00 .10 1.~0 .10 .50 -.50 1 .40 1. 1 o .00 .00 .00 8.15 • , , 1 1 • 1 4.17 8.81 958.1

2 2.5 1 2 1 •• 0 .70 1. 00 .10 .50 .50 1." O 1.10 2.30 .00 .00 ~.75 lO 5 , • 1 • 2 3.19 8.81 QltJ.Z
2 •• 0 .TO 1.50 .TO .so .50 1.40 1.70 2.30 .00 .00 B.15 11 , , • 1 • 2 ' 4. 1 7 8.81 1056.9

2 '.0 1 2 1 .60 .10 1.10 .10 .50 .50 1 .70 1.102.45 .00 .00 8.15 11 • • I 1 1 o 2 J.41 6.81 1093.5

2 5.5 1 2 1 .80 ,10 1.~O .TO .SO .50 1.40 1.70 2.15 .00 .00 Q.15 13 , 10 • 1 I1 2 4.11 8.81 1358.J

Z 6.5 1 2 1 ... )0.15 I.M .15 .SO .50 2.25 1.1') 2.75 .00 4.JO Q.1~ l' 6 11 1 o I 11 2 5. o 1 8 ;81 If>J'>.'5.
2 1.0 1 2 1 1 • 10 .80 l.IJO .80 .5S • ~~ 2.30 1.AO 3~2'3 .00 4 .308.75, l' 6 11 11 I 12 2 S.8Q lldq . 1151.3

3 .5 1 2 1 Z .60 .ro 1.00 .10 .50 .50 1 ." o 1 • 1 o i'. 3 o .00 .00 8.1~ , • • • 1 , 2 3.19 8.81 93J.4
3 .80 .ro 1.10 .ro .50 .50 1.40 1.10 2.30 .00 .00 8.1~

, , • • 1 • 2 J.fd 8.81 960.6

3 ¿.5 1 2 1 .60 •ro 1.00 010 .50 .50 1.40 1.702.40 .00 .008.rs • • • , 1 • Z 1.19 8.81 9b!J.l
2 .00 .10 1.20 .10 .SO .50 I .4:) 1.10 2."0 .00 .00 e.7~ • • • 7 1 • 2 J. 1~ 8.81 1006.1

3 '.0 1 2 1
,

1.00 .,10 .SO .50 .00 8. 7!:1 10 • • 1 • 2 3.19 13.81 ) 03 1.4.60 .ro 1. 4 o 1.702.7C, .00 •2 1.10 .ro 1.10 .10 ... .50 1.40 1,70 ;:>.15 .00 • o o b. 1 'J 12 , • • 1 • Z 4.81 8.81 119Zol

) ~.5 1 2 1 .AO .ro 1.10 .ro .50 .50 1 • "O 1 • 70 ]. 10 .00 .00 e. 15 11 5
• 11

1 I o 2 3.61 e.81 1J 4".4

3 6',!t 1 2 1 ... .10 ¡ .40 .10 .50 .50 1.70 1.70 3.20 .00 .00 ". 15 13 6
• 11 1 10 2 4.11 8.81 1321.6

3 '.0 1 Z 1 1.00 .ro 1.50 .10 ... .50 I .40 1.70 :1 • ,o o .00 .00 9.7~ 13 !lo ID Il 1 11 Z ".45 !t.81 1459.6
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<("~''f~1'''W~\I!;.Io.te-.;,. ~::'':~~';'¿''''J~- ",.'" ~~.'(>_f;[ ~''':~';''''f.:,;Ó(:.t~· ~~""I"~-':::' "~.~ "\' '?<f. '••~~; .... .·h...""..,......t-..,.· (1- ';tr'A4',':\':'~
'~~j l'.,'JI'.' ~~-!.:../.-.....:'t:~~1~¿~t~:.:&1~¡r~{~~."tj¡~~':r~;w...:::ti~"'~" ~~~'I !7_'ro~~~:.:t~~! :J:t~~J.~-.~ ,..::J.::'.,-::';·tJ.

~f''/f''~!iJ.('.f':''~:'¡.';'I:::.;'/.!./:~~~:r~'¡!_-;-:I·;7-.~· '::-'~·I~:t,;,};,,):;:,"·~~~.4;~~~1.~'lr~~~':t;;;~::;:'t:::t~.};;:¡.s:~-"t¡~'.t:\~·~-·~1;r;·"
!~'lt'¡;~~";"':-¡"':'\ )I' .....}f.:,..~-:.s'~\~1"~~~!i-\ ,¡,... ~ '. "!'PoI',•. t;,.~\I.' 'I-'~-17.z.4··~~,· t. ~,._";,.'~,~~,,.~1¡ri:~'"1'~i'",".·,:h4t_;"f:..,t'
~·t''t~ft\ ~!:;.{.; :::~~~ _~~~ ~¡:}i;:-{1:~·.; "':,S~ .~~~;\ ;~ ~;i"~,~i'~r. .1":,'~~.¡~ ~~~::.o·t~·~,,:~··~·~~~jt,1(~l~~, ~.;:"~{

~~';;~l!i,:j~'~:S¿;~::'!!f.i;):Jl~l':ii';iJ.::·¡t;~'·¡~?8.;g-r~,*~S:~~~:~3.~~{~~~l?l~~~~f.;;·::

VALORE S C O M U N E S i & l T 1 P O 19 LH=8.50
EP. .74 E A. .45 Lr- .47 lS·11.80 OISTANCIA JUNTAS: 22.0 ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 19
TIPOS APMADURAI 1110. 9 .H. b _}"I 5 'J. 1 LV =2.70

CAROCTER. GEOTECNICAS DIMENSIONES I LONGl TUDES DE ARMADURAS TI POS DE ARMAOURA MEDICIONES POR M

T ,!T TI' TC VI ElI VE E ZE Ll L2 L3 L4 LS L6 L1 L9 .. oe oC tE"' JIIG .K H-Z M-A ACERO

1 .5 1 2 1 .60 .15 1.00 .75 : .50 .50 l.' S 1.15 .00 .00 .00 fl.7~ e s 8 1 1 9 1 3.51 9.68 961.1

2 .60,.15 1.20 .15 .50 .50 1.45 1.15 ' .00 .00 .00 8.15 b 5 8 I 1 9 1 3.81 9.b8 980.2

3 .90 .SO 1;90 •~ o .55 • SS 1.50 l. HO .00 .00 .00 8.JS 10 4 8 I 1 9 1 5.66 Q.68 109¿.1

1 2.5 1 2 1 .60 • 15 I • 1 o .15 .50 . .50 1. 15 1.15 2.60 • o o .00 ".15 10 S 9 4 1 1 O 2 3.66 9.6~ 1121l.5

2 1.00 .SO 2.00 • ~O .55 .55 l. Ao I.BO 2.65 .00 .00 B.15 1? • 9 • 1 10 2 5.98 9.68 130 B.l,

1 4.0 1 2 1 .60 .15 1.40 .15 .50 • 5~0 1.45 1.15?10 • o o .00 •• 15 12 6 1 o 1 1 11 2 '.11 9.61l 1345.4

, I 5.5 1 2 1 .90 .15 1.80 .15 .50 .50 2.?S 1.15 3.00 • o o 4.30 8.15 14 6 1I 9 1 12 2 5.16 9.68 1741.9
~

2 .5 1 2 I 1 2 .60 .15 1.00 .15 .50 • SO l. _5 1.75 2.00 • o O .00 tt.15 8 ~ o • 1 9 1 3.51 9.6B 996.1
3 .90 .15 1.50 .15\ .50 .50 l. '5 1.75 2.'0 • OO .00 B.15 ~ 6 Il • 1 9 1 ".71 9d»8 1040.0

I

2 2.5' 1 2 1 .60 .7$ 1.00 • l' 5 I .50 .50 1.45 1.152.70 .00 .00 8.15 9 6 Il 7 1 10 2 3.51 9.68 1083.2
2 .90 .15 1 • ~o • 7!> I .50 .50 l.' 5 1.752.70 • Oo .'00 8.15 11 6 ~ 1 1 10 ,2 4.86 9.68 1202.5

2 '.0 1 2 1 .10 • 15 1 • 1 O .15 .50 .~o 1.15 1.15 ~.OO .00 .00 6.15 11 • 9 9 1 10 2 3. B1 9.68 1211. O
¡

2 5.5 1 2 1 .9P .75 1.50 .15 .50 .50 ... '5 1.75 3.' o .00 4.30 9.75 13 6 10 11 5 11 2 '.11 9.68 IS12.6

2 6.5 1 2 l. 1.00 .7!) 1.80 .15 .50 .50 1.45 1.75 3.20 .00 •• 30 8.75 14 6 10 12 7 12 2 5.31 9.68 1754.6

2 1. O 1 7. 1 1.10 .80 2,00 .80 .55 .55 2.30 1.80 3.30 .00 4.30 8.7'; 1- , 1 1 12 1 12 2 6.14 9.68 1891.2

3 .5 1 2 1 .60 .15 1. 00 .15 .50 .50 1.45 1.15 2.10 .00 .00 8.7!> 1 6 Il 1 I 9 2 J.51 9.68 1033.5
2 .10 .15 1.00 .15 .50 .50 1.45 1.15 2.10 • o o .00 8.1!l 7 t 8 1 1 9 Z ).66 9.b8 1039.4
3 .90 .15 1 .10 .15 .50 .50 1.45 1.15 2.70 • o o .00 8.15 6 6 8 1 1 9 Z 4.11 9.6& 1013.6

3 2.5 1 2 1 .60 .15 : .00 .15 .50 .50 1.45 1.15 2.95 •o0- .00 ~.!S ~ 6 8' 9 I 9 2 ).51 9.6H 10 11l.l
2 1. oo .15 1.20 .15 .50 .50 1.-5 1. 15 2.QS .00 .00 8.15 9 6 8 , 1 , 2 4,41 9.68 1133.7

3 4. o 1 2 1 .10 .15 1. oo .15 .50 .. 5 o ¡.'5 1.15 2.95 • o o .00 8,15 V ~ 8 10 I 10 2 ').66 9.68 1140.6
2 1.20 .15 1. 10 .15 ,50 .50 l._S 1.15 2.95 .00 .00 1l.1 S 11 6 8 10 1 la 2 5.46 9.6B 1286.0

3 '5. '; 1 2 1 .90 .IS 1 .i o .75 .50 .50 1.45 1 .15 3.25 .00 '100 ~. 15 11 6 8 12 1 10 2 •• 11 9.68 1219.1

3 6.5 1 2 1 l. o o .7S \, 30 • 7~ .50 .50 1.451.15 3.30 .00 .00 9,1~ 12 ~ 8 12 1 11 2 4.56 9.68 140S.2

3 7.0 1 2 1 1.10 .75 j .SO .7-; .50 • SO 1 • 1~ 1 .15 3.60 ,00 4,30 9.75 13 6 9 14 S 11 2 5. O1 9.68 1695.9

,
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CARACTERI SllCAS
GEOTECNICAS TERRA~LEN 1 HRRA~L[N 2 HRRAPLEN 3

1'1 TI TC "01+) NO "01-1 NO 10401+) NO MO(-I NO frl40(+. NO 1'01-1 NO

.50 1 l 1 AL A l.3Z 1 .02 1.99 8.98 2.24 l. lO 1.93 e.T8 2.1T 1 .21 1.86 8.59
5 _L 8 l.2e 1.02 1.96 8.87 2.24 1010 1.93 8.T8 lolT 1.21 1.86 8.59

1.50 1 2 1 -L 4 3.• 23 I 1.60 2. TT 12.65 3.05 \. 72 2.62 / 12.12 2.n 1.89 2.A5 11.59
5 AL 8 7.99 1.55 2.5T 11.78 3.05 1.72 2.6l . 12. '2 '1.87 1.89 2.A5 11.59

1 1 AL A 4.1l ·2.16 3.S. 16.23 3.82 2.33 J.2T 15.30
,

J.51 l.56 2.99 14,362.50
5 AL 8 3.45 2.02 2.96 D.75 3.82 2.33 J;ZT 15.30 J.~1 2.56 2.99 IA.36

2.50 2 1 AL A 4.09 2.16 3.51 16.10 3. T9 , 2.32 3.2A 15. lT J.Ae 2.56 2.97 1'.25
5 AL 8 3.A5 2.0l I 2.96, 13.75 3.19 2.32 3.2A ' 1~.lT J." 8 2.56 ?97 IA.25

,
3.50 1 1 AL A 5.25 2. Te A.51 20. T2 4.81 2.99 A.12 19.19 A.35 3.2T 3.TI lT.e6

5 AL. 8 3.91 l,SO 3.35 15.75 A.81 2.99 A0I2 19.29 4.35 3.21 ·3. TI IT.86

3.50 2 1 Al 4 4.78 libe A.IO 18.91 A.38 2.89· 3.T5 1T. TO 3.96 3.19 3.37 16.43
5 AL 8 3.91 2.50 3.35 15 •. T5 4.38, 2.~9 3.T5 lT. TO 3.96 ·3.19 3.JT 16,43

4,50 1 1 AL A , 6.50 3.43 5.57 25.60 5,90 3.66 5.05 23.66 5.l8 A. o 1 A.51 21. TJ
5 AL 8 A.43 2.98 3.T8 17.9.3 5.90 3.66 5.05 23.66 S .~Z •• ". o1 4,51 21. T3 '

4.50 2 1 AL 4 5.53 3.22 4,14 22. '02 \ 5.02 3.48 A.29 20.AI 4,50 3.1" 3.82 I~.eo
5 _L 8 4.43 2.98 3.18 11,93 5.0Z 3.48 A.29 lO,41 4.50 J.B4 3.82 18.80

5.50 1 1 AL A 7.18 4.008 6.68 30.65 7.04 .... 35 6.02 U.U 6. ZT. '.T5 5.34 25.16
I 5 AL 8 4.99 3.48 A.26 20.30 T.O' A.35 6.0l 28.21 6.H 4,75 5.34 25. lb

5.50 2 I AL A 6. J) 3. TT 5,42 25.26 / 5,72 A.07 A.88 '23. 31 5.08 A.~O '. )1 21.36
5 AL 8 A.99 3.AR 4.26 20,30 5,72 '.07 '.88 23.31 5.08 •• 50 '. )¡ ·21.36

6.50 1 1 _L A 9.15 4.75 1.86 36.01 8.26 5.06 7.07 33.06 T.3J 5.51 6.25 30.10
5 AL 8 5.6"4 ,A.OO 4.81 22.98 8.26 5.06 7.07 )J.06 l.)) 5.51 6.25 30.10

6.!O 2 1 AL 4 T.22 A; lJ 6.18 28,82 6.50 A.68 5.54 26.5l 5.75 5.lT A.88 lA.23
5 AL e 5.64 A.OO A.81 22,96 6.50 A.b8 5.5A 26.~1 5.15 ~0I7 A.8e ·2A.23

1.50- 1 I AL A 1.0.58 5.Al 9 '. 08 Al.58 9.53 5.77 8.16 38.12 8.46 6.28 T.21 34,67
5 AL 8' '~. 35 •• 5J 5.A2 25.89 9.53 5. TT 8.16 38012 8.A6 6.28 7.21 JA.6T

7.50 2 1 -L A 8.16 4.'1 6." 32.61 7.3A 5.30 6.l6 29.96 6.Ae 5.86 5.50 2T.32
5 AL 8 b.)!§; 4.53 S.42 25.89 T.JA 5.jO 6.26 29.96 6.48 5.86 5.50 2T.32

•
8.50 1 1 AL A 12. O1 6011 10.31 A7.15 ¡0.81 6.49 9.26 AJ.19 9.58 7. 06 801T 39.23

5 AL 8 T.06 5.06 6.02 ?8.eo 10.81 6.49 '.26 AJ.Io; •• 58 7.06 8. I T 39.23

8.50 l I AL A 9.10 5.A9 T, 80 36,39 e.lT 5.9J 6.97 lJ.AO 7.10 6.55 6.11 30.A2
5 AL 8 T.06 5.06 6.02 28.80 8. lT 5.93 6.91 )J.A~ T, 20 6.55 6.11 JO. A2
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,~BO RIGIDO TIPO 2 DI·'.75 I
E S f U E R Z O S O [ C A lo C U lo O

CARACTERISTICAS
OEOT[CNICAS lERRAPLEN 1 lERRAPUN 2 T[RRAPl.[N J

HT TI TC 140(+1 NO 140 (-1 NO 1401+1 NO 140(-1 NO 140(+1. NO 1401-1 NO.
.SO 1 2 1 AL 4 3.26 1.21 2.~0 10.8T 3.16 1.38 2.71 10.64 J.n 1.52 2.61 10.40

S AL 8 3.22 l. n 2.77 10.7b 3.16 1.38 2.71 10.64 J. OS ' 1.52 2.61 10.40

1. S O. 1 2 1 Al 4 4.46 1 ••• 1.13 15.0l 4.23 2.10 3.62 14.41 J.tT 2.31 3.39 13.80,
S AL 8 ,,".19 I.A9 1.60 14015 •• 23 lolO 1.62 14.41 l.n 2.31 3.39 13.80

2.50 1 2 1 AL 4 I • 5.58 2.58 4.79 18.90 5.18 2.79 4.4] lT.14 4.T' 3.08 4.06 16.77
S AL 8 4.81 2.44 4.12 16.tt5 5.18 l.79 4.4] IT.84 4.16 3.08 •• Ob 16.77

,
3.S0 1 1 AL 4 7.02 3.29 6.02 23.78 6.43 3.54 5.50 ll.18 S.8Z 3.89 4.95 20.58

~ AL 8 S ... 3.00 4.65 18.78 6.43 3.54 5.50 2l.18 S.82 ].89 4.95 20.58

3.50 l 1 AL A 6.64 3.22 ,5.69 22.58 6.08 3.47 5.20 21.08 5.51 ].S4 4.69 19.59
5 AL 8 5.44 3.00 4.65 18.78 6.08 3.47 5.20 21.08 5.51 3.84 4.69 19.59,

•• 50 1 1 AL • 8.68 4.03 7.45 29.41 1.89 .4.32 6.75 2T. ZZ 1.01 4.75 6.02 25.03. 5 AL 8 6.14 3.57 , 5.25 21.33 1.89 4.32 6.7s, n.u 1. OT 4.7~ 6.02 2,5. O3

4.50 2 1 ÁL A 7.65 3.A4 6.56 26.14 6.96 A.15 5.94 H.25 6.2J 4.S9 5.30 22.35
5 AL 8 6014 3.S7 5.25 21.33 6.96 4.15 5.94 24.25 6.U 4.St 5.30 22.35

5.50 1 1 AL A 10.44 4.19 8.96 35.n 9." 5.13 8.0e 32.SJ 1.41 S .61 1.11 29.15
S AL 8 6.9) 4.15 5.90 24.09 9.44 . 5.13 e.08 32.5) 1.4. S.61 1.11 29.15,

5.50 2 1 AL A 8.74 •• 48 1.A9 29.92 1.90 4.85 6.74 n.u 1.02 5.]6 5.96 25.lJ
5 AL 8 6.91 A.I S 5.90 24.09 7.90 4.85 •• 74 U.U 1.02 5.36 S.96 25.3J

6.50 1 1 AL 4 12.31 5.58 10.56 41.58 11011 5.95 9.50 38.20 '.16 6.50 8.4) 34 .82
5 AL 8 7.19 4.75 6.65 27.22 11.11 5.95 9.50 38.20 9.86 6.!tO 8.41 34 .82

6.50 2 1 AL 4 9.94 5.14 8.51 34.07 8.9b 5.56 7.65 31.3~ 1.9) 6.1 S 6.1] 28.69
5 AL 8 7.19 4.75 6.65 27.22 8.Qb 5.56 7.65 Jl.38 7.91 6.1 S 6.1] 28.69

1.50 1 1 AL A 14.25 6.37 12.23 48.09 12.85 6.79 11.00 ".Il 11.40 1.40 9.11 40.1 S
~ AL 8 8.16 5, J 7 1.47 30,b2 12.85 6.79 11.00 ".H 11.40 1.40 9.11 40.15

1.50 2 1 A~ 4 11.23 5.82 9.62 38.49 1001 O 6.29 8.62 35.39 8.92 6.9~ 1.51 32.30
S AL 8 8.76 5.37 7.41 JO.62 10.10 6.29 8.62 35.39 8.92 6.95 1.51 32.30

,
8.50 1 1 AL A . 16. ZO 7.11 11.'0 54.60 14.59 1.63 12.49 50.04 Il.93 8.31 11.02 45.48

5 AL' 8 9..7Z 5.'8 8.30 34.02 14.59 1.63 1?49 50.04 12.93 8.31 11.02 "S."8
11.50 2 1 AL A 12.52 h.SO 10.12 42,90 11.24 1.02 9.59 )'.ItO '.92 1.16 8.41 35.91

5 AL 8 9.72· 5.98 8.30 34.0.2 11.24 1.02. •• S' 1••• 0 9.9l 1.16 8.41 35.91

9.50 1 1 AL 4 18014 1.9b 15.51 b l. 10 16.33 8.46 13.98 SS.'S lA.4S 9.21 12.33 50.80
S AL 8 . 10.69 6.60 9.12 37.-1 16.33 8.1t6 1], 98 55.95 14.4!> 9.21 12.33 50.80
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TUBO RIGIDO TIPO 2 DI -1,75

, , s r lJ EP 7 O 5 ° , ( ALCULO

CARACTERISTICAS
GEOl[OHCAS TERRAPLEN 1 T [PPAPL [~ 2 HRRAPLEN .)

.HT TI Te NO'·' NO "'O 1-) NO ~O 1+). '0 ""'0 {-I NO . 10101+1 NO I-IlDI-1 NO

'.50 2 I AL • 13.80 1.11 11. el 47. 3 ~ 12'.38 7.H 10.5 T "Jo" Z 10.' 1 8.S·6 Q.25 39.5Z

S AL B (0.69 6.60 9.12 31./0 1 l? 3~ "1.110 10.5'1 lo ).4(' 1(¡. 91 e.st. 9.25 39.52

10.50 1 1 AL • 10.08 8.76 1 T. 2' 61.59 1B. 0(-, q.30 I " ~ 1101 &1.85 I s. ,'e 10. J I 13.6] 56.11

'5 AL 8 11.66 1.22 9.9/0 "0.81 I ~. ob 9.30 I t, • lo T 61. p5 15.98 10.11 13 .63 56.tl,

10.50 2 1 AL " 15.09 1.8S 12.Q.? 51.73 13.',] 8.41 \1."" /o 7."] I I • QO 9.:H) 10.10 43.1)

5 AL B 11.66 7.22 Q.94 4 o• ¡;q 1 3. ~ ] 'l." 1 ' I I ."" "T. <lo 3 11; "10 9. )f) ) 0.10 43.13
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ITUBO RIGIDO TIPO 301:0 2,00 . I
EsrUERios o E C A ~ C U L O .

'CARAClERI SIICAS
, GEOTECNICAS TERRAPLEN I TERRAPLEN l TERRAPLEN 3

NT 11 TC HO(.' NO HOI-I· NO MOI+) NO HOI-I NO HO(.' , NO HO(-I NO

.5Q I 2 I A~ 4 4.40 1.56 3.18 12.88 4.26 1.69 3.66 Il.U 4.11 1 .81 3.52 1.2.33
5 AL 8 4.36, 1.55 3.75 12.11, 4.26 1.69 3.66 12.61 4.11 1.8T 3.52 12.33

"1.50 1 1 1 A~ 4 5.94 1.31 SolO 17.52 5.62 2.50 4.82 16.82 5.n 1.77 4.52 16.12
S Al. 8 5.61 l.26' 4.8l 16.64 5.62 2.50 4.82 16.82 5.l' 2.77 4.52 16.1l

2.50 I 2 I AL 4 7.31 3.03 . 6.11 21.70 6.79 3.28 5.11 10.51 6.l5 3.63 5.32 19.32
5 AL 8 6.41 2.89 5.51 19.27 6.79 3,28 5.81 lO.51 6.25 3.63 ~, 3l 19.31 .

3.50 1 1 AL • 9.02 ),81 7,73 2b.e~ 8.27 •• 11 1.07 15.07 7._9 •• 5' 6.37 13.3Q
5 AL 8 7.26 3.53 6.21 21.94 8.27 4. 11 7, 01 l5.07 1.49 •• 5_ 6.37 13.30

3.50 2 1 AL • 8.83 3.78 7.51 26.31 8,10 •• 09 6.92 l4,59 ·7 .• .] 3 4.51 6.2. n.81
5 AL 8 7.26 3.53 6.21 ? 1.9_ 8.10 4.09 6.91 24.59 1.3J 4.S2' 6.14 22.87,

.
1 11 ,¡ 3 9.5. 30 .65 9.0T 5.51 7.72 18.234.50 1 AL 4 4.65 33.08 10.12 5.00 8.65

5 AL 8 8.17 4.18 6.98 • 2 •• 85 10.12 5.00 8.65 ]0.65 '.01 5.51 7.72 18.2]

'.50 2 I AL 4 10.16 4.49 8.10 30.38 9.24 4.86 1.e. l8.21 l.ll 5.38 7. O. 26.03
S AL 8 e.l 1 4.18 6.98 2 •• 85 9.2' ... 86 1.89 211.21 a.18 5.38 1.04 26.03,

5.50 1 I AL 4 13.43 5.52 11.52 39.85 12.15 5.92 10.39 36.H 10.8] 6.50 9.22 ]).64
5 AL 8 9.11 4.84 7.8] 28.01 1201 5 5.92 10.]9 ]6.15 10.' 3 6.50 9.11 33.64,

5.50 2 1 AL • JI .58 5.23 9.92 34.71 10.47 5.65 8.94 lZ.Ol •• )l 6.l6 7.91 29.4]
S AL 8 9; 17 4.8. 7.83 28.01 10.47 5.65 8.9< 11.0'7 '.3l 6.26 7.91 ·29.43

6.50 1 I AL 4 15.87 I 6.42 1), 62 07.02 14.33 6.86 12.26 4].2] Il.73 1.51 10.U 39.45
5 AL 8 10.33 5.53 8.81 31.59 14.33 6.86 12.26 43.23 11.1] 7.51 10.84 39.45

6.!JO 2 1 AL 4 13.15 5.98 11.26 39.05 11.86 6.07 10.12 36.35 10.50 , .16 8.92 ]).U
5 AL 8 10.33 5.53 8.81 31. 59 11.86 6.47 10.12 36.35 10.50 1.16 8,91 33.26

1.50 1 1 AL 4 18.42 7.33 15.80 54.47 16.61 7 dl2 14 .11 50.01 14.73 !.54 11.55 45.55
5 AL 8 íl.59 6.23 9.89 35.47 16.61 1.82 14.21 50.01 14.13 8.54 11.55 45.55

,
7.50 2 1 AL 4 14.83 6.15 11.70 .... 9 13.35 '7.30 . 11.39 '0.9' 11.80 8.07 ,1 o • o 1 37.39

5 AL 8 II .59 6.23 9.89 35.'1 13.35 1.30 11.39 40.94 11.80 8.01 10. o 1 37.39

8.S0 ·1 1 AL 4 20.96 e.l'- 11.99 61.91 18.88 8.78 16.16 56.18 16. T4 9.58 14.26 51.64
5 AL 8 12 •. 85 6.94 10.91 39.35 18.88 8.18 16.16 56.18 16. T4 9.58 14 .26 51.64

8.50 2 I AL 4 16. S 1 7.52 14 .14 .9.5' 14.84 8.13 12.66 4S.53 13.09 8.99 11.11 41.52
5 AL 8 11.85 6. '4 10.91. 39.35 1'.84 8.13 12.'6 '5.5] 13.09 8.99 11.11 41.52

9.50 1 1 AL o 13. SO 9.15 20.11 69.35 21.15 9.74 U.l1 63.54 18.13 10.61 15.91 57.73
S AL 8 .4.11 1.64 11.0' 43.23 21.15 9.7' 18.11 6].54 18.13 10.61 15.97 57.73
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ITUBO RIG1DO TIPO 4 DI • 2,25 I
.

e A'L'e u LOEsrUER lOS o E
CARACHR 1STI CAS

GEOTECNI CAS 1ERRAPLEN 1 HRRAPLEN l TERRAPLEN 3

H7 TI le HOC+' NO 1401-1 NO "0(+' NO "O 1-1 HO "01+1 NO "01-1 NO

.50 1 Z 1 AL' 4 5.76 1.17 4." 15. o1 5.57 1.03 4.78 14.69 5. )l Z.24 4.59 14 .• H
5 AL 8 5.71 l.e6 4.90 1",89 5.57 1.03 4.78 14.69 !t.Jl 1.14 4.59 14.H

1.50 1 1 1 AL, .., 1.66 I.H 6.SI 10.14 7.26 Z.9J, 6.Z1 19.35 6.13 3.15 5,83 18.56
5 At 8 7.31 1.65 6.ZT 19.16 1.26 1.93 6.11 19.J~ .,." 3.15 5.e3 18.S6

2.50 1 1 1 AL 4 9.31 3.50 7.ge 24.63 8.66 3.80 7.40 13.30 7.91 4 • 1 1 6,79 1 1• 98
5 AL 8 8 .. 33 3.36 7.13 11.11 e.66 3.80 7.40 13.30 '.97 4.21 6.79 11.ge

3.50 1 1 1 Al 4 11.33 4.36 9.71 30.04 10.40 4.71 8.88 le. 10 9.41 5.11 8.01 ·16.16
'5 Al 8 9,31 4.08 . 8.01 1'5.11 10.40 4.7Z 8.88 le.IO 9.42 5.22 8.01 16.16

4.50 I 1 AL 4 13.87 5.29 11.89 36.75 11.63 5.70 10.79 34.10 11.32 6.29 9.63 '31.45
5 AL 8 10.53 4.81 9.00 28.48 11.63 5.10 10.79 34.10 11.31 6.19 9.63 31.45

4.50 2 1 AL 4 13.07 5017 11 • 19 34.75 11.89 5.bO 10 01 S )l." lO.b6 6.10 9,Ob 19.82
5 AL 8 10.53 4,81 9.00 28.48 11.89 5.60 10015, )l.19 10.66 6.20 9,Ob 29.82

5.'50 1 1 Al 4 16.13 b.2b 14.34 44.24 15.15 6.7] 11.95 40 .83 13.50 7.40 11.49 17.4]
'5 AL 8 11.80 5.56 10.07 31.04 1'501'5 b.lJ 11.95 40.83 1).50 . 7.40 11.49 H.43

5.50 1 1 Al 4 14.86 5.99 11.73 39.bl 13.45 6.49 11.48 36.63 11.91 7.18 10017 33.b5
S AL 8 11.80 5.56 10.07 32.04 1J.4S 6,49 11.48 36.63 11.91 7.18 10 .U 33.b5

6o.~· o 1 1 AL 4 19.83 1.21 17. o1 52.31 U.91 7.79 15.31 .'/1 " U.tI 8.S. 13.55 43.99
5 AL 8 13.1b 6.3l II.H l6.07 U.91 7.79 15. JI 48.15 15.91 8.54 13.55 43.99

6.50 2 1 AL 4 16.85 6.84 14.43 44;95 15.10 1.40 11.9l 41." 13.48 8.20 11.44 37.9b
'5 AL 8 13.26 b.H 11.32 3b.07 15.10 7.40 11.9l 41.46 , Il.4e 8.10 11.44 37.96

7.50 1 1 AL 4 ll.06 1.19 ,19.78 bO.-71 20.80 8.87 17.79 55.78 18.45 9.10 15.71 SO.8b
5 AL 8 14.85 7012 U.b8 .. o... J 10.80 8.81 17.79 55.78 18.45 9.70 15.71 SO.8b

7.50 2 1 Al 4 11.98 7.7J 1'6.25 50.b3 17.09 e.34 14.58 46.61 15.12 '9.23 12.8l 'Z.bO
5 AL 8 14.85 7.12 11.b8 40.43 17.09 8.3" 14.58 .6.td 15012 9.23 12.83 42.60

8.50 1 I AL 4 16.18 9.32 21.55 69.10 13.68 9.94 lO .26 6].40 10.99 10~86 17 .88 57.71
5 AL 8 16.450 1.92 14.04 .',79 13.68 9.94 20.16 63." o 20.99 10.86 17.88 57.71

8.50 1 1 AL 4 21.10 ,.5e 11.07 56.30 18.97 9.27 16.19 51.77 16.76 10. lb 14. zz 47.15
5 AL 8 16.45 1.9l 14.04 ".79 18.97 9.27 16.19 51.77 16.76 10.26 14.22 41.25

9.50 1 1 AL 4 29.49 10.34 15.31 77.41 _26.56 11. 01 22.73 71.01 1).52 11.02 Z'o.o~ 64.51
5 AL 8 18.05 '.11 15.40 49.16 26.56 11 • 01 1l.71 11 .01 ZJ.52 12.02 20.04 64.51

9.50 Z 1 AL 4 2J.2l 9 •• ~ 19.89 61.97 20.86 10; 21 17.10 56.93 18.40 11. JO 15.61 51.89
5 AL 8 18.05 8.71 15.40 49.16 20.e6 10.21 17.10 5".') 18._0 11.30 15.61 51.89
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.., ;r~:_ r!~;~-¡t "t~ ~l~. ~. 'l":~'", ·:,..:.:t~,.·.~"~":,,,,,,;~~ :·);~·"'~~~j.r !l.~{~~.' i~,t¡.:.... ··-.r.l'~i·~"".J· t .. );;..-.~t-:-~".:~·:f~IIf"f,~tr~~:({ ..¡{,,-,:.·\
:::'.:l'~~,·:.:..i!::J·.~14..~"1-::;-~.:·~.~~.¿ _~ .....,.;.':. ~'f.j~;'~':,:;~~!oi. ..;~"....~ Í":.;;-.l; t.v."':::~¡~:- á ..·..,r~X 't:.f!t:;r"\J :j\h~~,;¡~,Z;:.~.I,!"'¿'1':t\1'I..~~¡ ::-}.

I,TUBO RIGIDO TIPO 6 DI" 2,75 1

f S f U E R lOS O f e A L C u L O
CARACTfRISTICAS

GEOT[CNICAS T[AAAPL[N 1 f[RRAPL[N 2 HRRAPLEN 3

HT TI TC "0(+1 NO "O (-1 NO J.401+1 ,NO "01-1 NO Moe·1 NO "0/-1 NO

.50 1 2 1 AL 4 9.16 2.!~ 7 "86 19.63 8.85 2.18 1.~9 19.20 I.~I 3.09 1.21 18.18,
5 AL 8 9.09 2.55 1.8/ -19.49 8.85 2.78 1.!:.9 19.10 8'. S I 3.09 1.28 18.18

1.50 1 Z 1 AL 4 11.92 3.51 10. Zl 25.14 11.30 3.89 9.67 24.16 10,63 4.3Z 9.06 23.18
5 AL 8 11.48 3.52 9.8. 24.B3 11.30 3.89 9.61 lO.U 10.63 4.32 9.06 ,23.1B

2.50 1 2 1 AL 4 14.21 4.53 12" 7 30.B6 13.23 4.93 11.30 2'.16 12" 9 5.48 1 O. J7 27.66
5 AL' B 13. o I 4.39 11" 4 28." 13. 2¡J 4.93 11.30 29.26 12019 5 •• 8 10.31 27.66

3.S0 1, 2 1 AL 4 16.92 5.53 14,49 36.B7 15.55 6. o I 13.2B 34.51 1 4 • 1 1 6.6B 11.99 32.27
5 AL 8 14.57 5.26 12.45 32.11 15.55 6. o 1 13.28 34.~7 1<. 1 I 1..68 11.99 32.27

4,50 1 I AL 4 20.27 6.61 17.35 ... 14 18.41 7.17 15. H 41.06 1•• 58 7.94 14.08 37,99
5 AL 8 16.30 6015 13.9,2 36.11 1 B. 4 7 7" 7 ' 15.16 41.06 16.50 7.94 14.0B 37.99

4.50 2 I AL 4 20.13 "'O 11,24 43.88 IB.3S 7 • 1!i 15.66 40.82 16.41 1.93 13.99 37.11
S AL 8 16.30 6.15 13,92 lb.l1 18,35 7.15 15.b6 ",o.lr 16.41 1.93 13.99 3T.11

~.~o 1 1 AL < 24.29 7.18 20.81 52.80 22.02 B.'4 o 18.BO 4 •• 8§ 19.64 9.20 16.69 ....69
5 A~ 8 18.19 1.07 15.53 40,45 22.02 8.40 18.Ao 'I,I§ 19 ... 4 •• 20 16.69 44,89

5.50 2 I AL 4 22.B2 1,60 19.53 49,82 20.67 8.24 17.64 46.13 18.43 9.14 15.64 42.45
S AL 8 1B01 9 7. o7 15.53 40.45 20.67 8,2. 17 •• ' 46.13 18.4) 9.14 15.64 42.45

6.50 I 1 AL 4: 28.B3 '.00 24.71 62.49 26.05 9.68 lZ.U n.u 2l.J.1 10.66 19.10 52.15
s AL 8 20.37 o. o 1 11.38 45,38 2b.OS 9.66 lZ.lb 51.H 23.11 10.66 19.70 52.75

6.S0 2 1 AL 4 25.19 0.64 22.oe 56.34 23.29 9.36 19.81 52.0) 20.68 10.3T 11.54 41.11
S AL B , 2 O.]J 0.01 11.30 45.38 23.29 9.36 19.07 52.0) 20.68 10.37 17.54 "7 • ., 1

1 .7.S0 1 I AL ~ )).61 10.25 28.B7 72.79 30.38 I l. o o 25.97 •••• e 26.97' 12.08 22,95 61.18
s AL 8 lZ.76 1 •• 8 19.42 SO.71 '30.38 11 • o o 25.97 ".90 26.97 12.08 22.95 61.1B

:

7.S0 t 1 AL 4 18,91 9.70 Z4.79 63.28 26. I1 10.50 22.27 58. )) n.13 11.64 19.6Z 53.39
~ AL 8 22.76 0.98 19.42 50,71 26./1 10.50 22.21 51. )) 23. \) 11.64 19,62 53.]9.

8.50 1 1 AL 4 38." 9 11.50 33. o 1 83.07 )4,70 12.32 29.67 76.31 30.11 13.50 26.20 69.se
s AL 8 25.14 9.95 21.45 56.'OS 34,10 ' 12.32 29.61 16.32 )0.77 1].50 26.20 69.58

8.50 2 1 AL 4 32.14 10.17 27.51 10.21 2B.93 \ 1.65 2<.67 64.64 25.58 12.90 21.10 59.07
, s AL 8 :¡ 25.14 9.95 ZI.45 56.05 2B.93 11. 65 24.67 6-4.64 25.58 12.90 21.10 59.07

9,50 1 I AL 4 4).31 \l.U 3T .15 93.32 39.01 13.64 33.31 15.65 34.5' 1".92' 29," 11.91
s AL 8 27.53 10.9Z 23." 61,38 39.01 13.64 33.31 85.65 34.57 14.92 29,'4 17.91,

9.50 2 1 AL 4 35.32 11.83 30.23 77.1 S 31.75 12.79 27.08 10.9' 28.03 14 016 23.77 64 • .,.
s AL 8 27;53 10.92 23.'8 61.38 31.75 12.79 21,01 70.94 28. O] 14.16 23.77 64.14
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ITUBO RIGIDO TIPO 6 DI· 2,75 I
E s.r U E R Z O S O E C· A ~. C U l O

CARlCTER 1ST I ClS
. OEOTECNIClS TER'U~~EN I T[RRAPlEN 2 TERRA~~EN 3

HT TI TC "oc., NO HOC-' NO ~O( •• NO "01-1 NO "01" NO "OC-I NO

10.50 1 1 l~ • 48.12 14.01 41. Z9 103.57 43.32 ' 14.96 37 .06 94 .96 u.n 16.3. 32.67 86.36
5 II 8 29.91 11.89 25.52 66.72 43032 Po.96 37 .06 94.9~ )8.)5 16.34 )2.67 86.36

10.50 2 I A~ 4 38.49 12.89 32.95 84.08 J4.57 13.94 19.48 17 .15 30.47 15.42 25.85 70.42
5 Al 8 29.91 11.89 25.5a 66.72 h.57 13.94 2',48 77.15 30.47 15.41 15.85 70.42
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TUBO RIGIDO TIPO 7 DI- 3,00
.

[ s r u E'R Z o s o E CAL C U L O
CARACTERIS1ICAS

.

GEOTECNICAS HRRAPL EN 1 lERRAPlEN' Z lERRAPLEN 3

Hl ti lC "01.'. NO MOl-) NO MOl.) NO MOI-I NO MOl·' NO 1'01-1 NO.
.50 1 l 1 AL A 11.23 1.93 9.6. ll.11 10.85 3.10 9.19 21.63 10.A3 3.51 8.91 2 l. 15

S Al 8 II.lb l.93 9.58 21.97 10.85 3.10 9.19 1l.b3 10. A3 3.51 8.91 11.1S

1.50 1 l 1 AL A 1A.U ~.o, 12. Al 28.71 13.13 4.40 11,'" n.63 12.n '.90 11 • O1 2b.S5
S AL 8 IA.OO 3.99 12.00 21.19 13.13 4.40 11 .1. ll.63 12.92 ,A.90 11 • O1 lb.55

2.50 1 2 1 AL A 11.13 5.07 H.bl lA .lb 15.96 5.53 1J.63 n.Al 14.H 6.1 b !l.51 30. bY
S AL 8 15.82 '.94 13.S4 31.74 15.96 5.53 13.63 12 .A2 H.H 6.1b 11.51 30.bl

3.50 1 2 1 AL A 20.ll 6.16 l1.n 40.4ti 18.61 b.70 15.88 37.99 16.90 7,45 14.35 35.51
S AL 8 11.68 5.89 1S ¡ 11 35.13 18. b 1 6.70 15.88 J7 .99 Ib.90 7.45 H.l5 35.51

.,50 I 2, 1 AL A H.Ol 7.32 lO.56 48.06 11.90 1.9' 18.U ",1' 19. be 8.81 ~6 .11 41.A5
5 AL 8 19.13' , 6.86 16.85 40,10 21.90 7.94 18.69 ".'6 19.U 8.82 16.71 41.A5

,
5.50 I 1 AL A 18.55 1.56 lA.45 57.01 -l5.88 9.26 22.09 52.80 . ll,l' 10.25 19.bl 48.59

5 AL 8 21.98
I

1,1' 18.16 .',e4 25.88 9.2b ll.09 51.U 2l.l0 10.l5 19.62 48.59

5.50 2 1 AL 4 11.52 8,4S 13.56 55.11 14.95 9.}t, 21.28 51.01 lt.16 10 01 b 18.89 47.03
5 AL 8 11.98 1.86 18,76 44,S4 2A.95 9.16 21.28 51.07 22. Z6 10.16 18.89 41.03

6.50 1 l' AL 4 33.83 9.88 28.98 61.36 30.58 , 10.65 lb.11 62.11 U.20 11.15 13.1I 56.91
5 AL 8 24.58 8.89 20.91 50.11 30.58 10 .65 ' 2b 01 I bl.ll 11.20 11.15 2301 1 56.91

I

6 .• SO l 1 AL 4 31.0b 9.58 26.58 I 62.23 ' ,28.0b 10.38 23.'3 51. S, 24.93 11 .51 21.15 52.11 '
S AL 8 2A.SI 8.89 20.91 50.11 28.0b 10.38 2l.9l 51.50 2A.93 11.51 21.15 52.11 ,

7.50 I 1 AL A ,39.60 11.25 H'.fA 18.bl 35.75 12.09 lO.5A U.lO 31.lA 13.31 2b.99 6b. U
5 AL 8 ll.AI 9.95 Il.39 56.03 l5',15 12.09 lO.5A U.AO 31. lA 13.31 26.99 6b. U

1.50
,

AL A H.IA ' 10. lA n.82 69.19 31. A2 11.63 26.7t ' •• JI ".85 12.89 n.u 58.9b2 I
5 AL 8 11.A2 '.95 23.39 56.03 31.42 11. b3 2b .19 '4,1' 21.85 12.89 n.61 58.96

8.50 1 1 AL A 45.35 1l.61 38.88 89.85 AO.89 13.53 )4.96 81.60 lb. 21 1A.85 30.U 15.n '
S AL 8 30.2b 11.00 25.81 61.85 AO.89 13.53 . 14.'6 82.60 lb.ll lA .85 30.8b' 15.31

8.50 l I AL A 38.62 11. to 33.05 , n.36 34.11 Il.88 29.66 11.26 30.76 1A.21 26.09 b5.15
S AL 8 30.26 11.00 25.81 61.85 H.11 11.88 19.66 11.26 30.16 1A.21 16.09 65.15

9.50 1 1 AL A 51.09 13.98 4l." 101.05 46.03 lA.91 39.36 ' n.T9 AO. T9 16.AO H.U ".S4
S AL 8 H.09 12.06 28 .2l 61.61 Ab.03 . IA.91 39.36 9Z.T9 4.0.19 16.AO lA.U 8A.54

9.50
,

2 1 AL A 42.40 U.U 16.19 1A.91 38.13 1A.13 n.52 18.13 33.68 1S. 6A 28. Sr, 71.35
S AL • 33.09 U.U 28.23 61.61 38.13 IA.l3 32.52 18.13 33.68 15.bA 28.5b 71.35

10.50 I 1 AL 4 56.82 15.35 U.lA 112.23 51,lb lt:•• 41 43.76 102.9b A5.30 11 •.95 38.51 9l.69
5 AL 8 35.93 13.12 30.65 13.49 51.1b '1 b.A I A) .16 102.9b 45.10 11.95 18.5? 93.69
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I TUBO RIGIDO TIPO 7 DI- 3,00 .1
,

E S F U E R lOS O E CI.lCl1lO
CARACTERISTICAS

OEOT[CNICAS TERRA"lEN I TERRA"lEN Z T[RU"lEN 3

HT TI .. Te ~O(.'. NO ~O(-' NO MOC·' NO MO(-, ~O ~O(.' NO "'0(-1 NO

10.50 Z I Al 4 46.1 a h.Z! 39.SZ n.49 41.4 B IS.J7 J5.J8 eS.OI 36.S9 IT.OZ 31. o 3 77 .54
S Al 8 35.93 13.1 Z JP ;65 .13.49 41.4e 15.37 J5.38 85 •. 0 I 36.59 P .OZ 31. o 3 n.S4
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ITUBO RIGIOO TIPO 8 01-3,25 I
[ S f U l R lOS u [ l • L ( lJ L o

CARACTERISlJ.CAS
GEOTECNICAS TERRA·'LEN 1 lERf.<APl[~ 2 T[ARA.PL(N 3,

Hl TI TC ~Ol •• NO "O 1,-1 NO '-'01+) NO .... 01-) NO "'0(+) NO "01-1 NO

.50 1 2 1 AL 4 13.57 3.H 11 .65 24.72 13.10 ].65 11.22 2". 1& lZ.S9 4.01 10.75 23.,64
5 AL 8 1J. "9 3.n 11.57 24.57 13.10 3.65 11.22 24jl b 12.59 4.07 10.75 23.64

1.50' 1 2 1 AL 4 17.H 4,53 14,88 31.81 16.46 4.95 14. O7 30.61 lS,48 5.51 13.19 Z9.44
5 AL 8 U.el 4,"8 .4,.'1 30.88 16." ti 4.95 14. 07 )O.f>l 15.48 S.51 13.19 29."

2. SO 1 2 1 AL 4 20.38 5.65 17.46 37, 58 19. OO 6.16 16.22 35.~9 \7 .53 6.87 14.90 33.80
~ AL 8 18.96 5.51 16.22 35.15 19. OO 6.'16 16.22 35.69 , 17.53 6,87 14,90 33.80

3.50 1 2 I AL 4 23.90 6.81 20.46 44.21 22.00 7, 42 18.77 41.54 19.99 8.27 16.97 38.87
5 AL 8 21014 6.54 18.06 39.4S 22. OO 7.42 18.77 41.54 19.99 8.27 16.97 38.81

4'. SO 1 1 1 AL 4 28.17 8.0S 24. I1 52.12 25.70 8.75 21.92 48.~e 2).11 9.73 p~; 61 '5.05
5 Al 8 2).55 7.60 10.11 ' 4' .21 25.70 8.75 21.92 48.~8 1).11 9.73 19.61 45.05

5.50 1 1 Al 4 n.2) 9,]7 28,45 61. 39 3001 5 10.15 25.72 56.9\ 26.92 11.26 22.84 52.43
5 AL 8 26019 '.67 2Z. )5 41. 34 30015 10015 25.72 56.'1 26.92 11.26 2z.84 52.4)

5.50 2 1 Al 4 32.73 9.32 28.01 bO,53 29.69 lO • 1 1 25. JZ 56.ll 26.51 II.n n.49 51.7Z
5 AL 8 26.19 8,67 22.35 49.]. 29.69 10.11 25.32 56013 26.51 Il.2l 22.49 51.72,

6.50 1 1 AL 4 39. )2 10.18 33, 67 72.41 35.56 11.e5 30.35 66.88 )\.6) 12.88 26.87 61.36
5 AL 8 29.2' 9 .. 79 ?4.95 55.16 35.56 11. es 30.35 66!~& 31.63 12'.88 26.87 61.36

6.50 2 1 Al • \ 36.88 10.5' 31.56 68. lA, 33.3" 11.43 28."3 63.09 29.6' 11. 68 25.1 A 51.95
5 AL 8 29.2A ?19 24,95 55.16 33.34 11. A3 28.Al 63.09 29.64

1
12.68, 25.14 57.95

T.SO 1 1 AL A 45.91 12.25 )9. )4 84.30 41." 6 1 3.19 35.41 71.b9 36.82 14.55 31.30 71.09
5 AL 8 32.57 10.9. 27,79 61.46 A1.46 13.19 35.AI 77.69 36.82 1A.S5 31.30 71.09

7.50 2 1 AL A Al. )l 11 .80 )5.36 7b.". 37.28 12.78 31.79 70.5A 33,'06 1~"7 ?8.04 64,65
5 AL 8 32.57 10,9. 27.79 61.46 31.28 12.78 3 1.19 '0.5A n.06 1A• 11 28.0. 64.65

8.50 1 1 AL A 52.61 13.74 A5.15 96.A8 A7.51 IA.76 ,40.60 88.17 • 2.1 S 16.22 35.85 e¡.06
5 AL 8 35.90 12.08 )O,6J 67.77 41.51 14.76 40.60 88.17 A201 5 16.22 )5.85 81.06

8.S0 2 1 AL A AS.75 13.05 )9016 84,63 41.22 lA. \4 35.15 78.00 36.48 15.61 30.9A 11.)6
S AL 8 35.90 \l.0I 30,6) 67.77 Al.22 lA.I A 3S .15 78.00 36.48 15.67 30.94 7L .36

9.50 I 1 AL 4 S9.U 15.22 50.'5 108.63 53.55 16.31 4S. T8 ".82 ".A6 " 17.90 AO .38 91.00
5 AL 8 39.23 U.U )J ... 74. O7 53.55 16.31 45.78 99.81 A7.46 11.90 AO.3~ 91.00

9.~O 2 1 Al 4 5001 9 \4.) 1 U.96 92.83 A501 S )5.49 3B.51 85.4S - 39.90 lToL6 3).8A 78.01 •
S Al 8 39.2) 13.1) 33." 74,01 4SoL 5 15.49 38.51 85,45 ,39.90 11. \6 33.84 78.07

10.50 I 1 Al 4 66.1 S 16.70 56.74 120.76 59.57 11.157 50.94 110.8A 5? 76 19.58 ".91 100.9)
5 AL 8 42.56 14.38 36.31 80.38 59.57 17.87 50.94 110.8A 52.76 19.58 44.91 100.9)

ItMtttCtON .f......L DI CAMlfTfllAllCOlrCClON O[ TlJeos f1tl8100S 8

,,¡.,,; 'M _ ••~., '" .." ,.;:....J '~_<_~ •• ' ~ ~>. ..........,.:".__~ _ .

~
m
::>
¡::,

p
lJ>

""

fI~,
E.
o'

'"00

""

N
W
00
lJ>

'"



,
TUBO RIGIOO TIPO 8 DI- 3,25

.' ,
,

E S r U E R Z O S O E CALCl1lO
CARACHPISTlCAS

GEOHCNICAS TERRAPlE .. 1 TERRAPlEN Z HRRAPLEN 3 ..
HT TI TC ~Olo) NO ~O(-I NO ~O 10). NO ~O 1-1 NO MO (. J- NO ~O I-J , NO

10.50 Z I AL 4 S4.6Z 15.56 46.T5 101.02 49.09 16.84 41.86 92.~0 .43. Jl IS.65 36. T4 84,lB
S Al 8 4'.'56 14.38 36.31 SO.38 49. OQ 16.84 4\.86 92.90 43.32 18.b!> 36.74 . 84,,78
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, TUBO RIGIOO TIPO 10 01-3,75

E S F U E R l O 5 O E CALCULO
CÁRAClERISTICAS

GEOTECNICAS TERRAPlEN 1 TERRAPlEN 2 TERRAPlEN 3

HT TI TC NOI+' NO NOC-I NO HOI+' NO NO C-' "O NOC+' NO NOI-1 NO .

.50 1 2 1 AL 4 19011 4. ZJ 16.39 30.21 18.44 4.63 15. n 29.61 11.69 5.18 15.09 28.95
5 AL 8 19.01 4.22 16 •.30 30.12 18.44 4.63 15. TT 29.61 11.69 5.18 15.09- 28.95

.

1.50 1 2 1 AL 4 24.n 5.60 20.64 38.35 22.83 6012 19.51 36. '5 2 l. 48 6.B3 18.29 35.56
5 AL 8 23.44 5.54 20.08 37.40 22.83 6012 19.51 16. '5 ll.48 6.&3 . 18.29 35.56

2.50 1 2 1 AL 4 21.96 6.81 23.93 44,79 2-6.08 1.51 22.26 Al.59 24.08 8.39 20,46 40.40
5 AL 8 26.30 6.13 22.49 42.32 26,108 1.51 22.26 42.59 24.08 8.39 20,46 40.40

3.50 1 2 1 AL 4 32.39 '8.19 n.TI 52.06 29.84 8.94 25.4. 49.00 2T .15 9.98 23.04 45.9'
5 AL 8 29019 1.92 24 .94 41.32 29.M 8.94 25.44 49.00 2T .15 9.98 23.04 45.9.

•• SO 1 2 1 AL 4 37 .69 9.59 32 .24 60.62 34.43 10.45 29.35 U.H 30.99 11.64 26.28 52.62
5 AL 8 32.40 9.14 n .61 52.18 34.43 10.45 29.35 5....2 30.'9 11.64 26.28 52.62

5,50 1 2 1 AL 4 43.93 11.06 37 .S8 10.51 39.89 12.03 J4.00 65.54 )S.65 13.31 30,23 60.51
5'AL 8 35.93 10.38 30.65 58.10 39.89 12.03 34.00 65.54 J5.'5 1J.3T JO.23 60.51

6.50 1 1 AL 4 51.36 12.64 43.96 82.29 .. 6." 8 13.10 39.65 16.15 41.3B 15.20 35.11 10.01
5 AL 8 39.98 11.61 34.11 65.41 46.48 13.10 39.65 1'.15 41.38 15.20 35.11 10.01

6.50 2 1 AL 4 50.25 12.55 43.00 80.65 45.47 13.62 JB. n 14.65 .0,4e 15.12 34.J3 68.66
S AL 8 39.98 11.61 34.11 65.41 45.41 13.62 38.n 14.65 4 O.4B 1S .12 34 .33 68.66

1.50 1 1 AL 4 59.89 14.31 51.Z9 95.65 54.12 15.41 4601' 81. lO 48.09 11 .10 40.84 80.94
5 AL 8 . 44.42 11.99 37.19 n ... 54.12 15.41 46.19 81. lO 48.09 IT.IO 40.S4 eO.9'

1.50 2 1 AL 4 56.1 , 14.00 48.0S 90.10 50.12 15'¡ 8 4].1. IJ'U 45.0J 16.84 3B .19 7'.40
5 AL 8 •• ••1 12 .. 99 - 37 .89 12.69 50.12 15.18 .l.l' Il.U .. S,f O3 16.e4 J8; 19 16.40

8.50 1 1 AL 4 6'.64 1'.00 511.'1 1'09.32 61.94 11.25 52.09 110.11 54;91 19.02 46.11 92.13
5 AL 8 4'.85 14. JZ . 41.61 79.96 61.94 11.25 52.89 10'.11 54.91 19.02 46.11 92.13

8.50 2 1 AL 4 62.06 15.44 5J.ll 99.56 . 55.96 16.14 41. 'f1 91.85 49,51 18.56 -42.05 84.14
5 AL,8 48.85 14.JZ 41.61 79.96 55.96 16.14 41.11 91.8S .9.51 1•• 56 .Z.05 84.14

9.50 1 1 AL 4 77.65 n.a U.55 ,12J.38 10.00 19.05 59.81 IIJ.S1 62.06 20. 96 52.77 IOJ.63
S AL 8 S3.29 15.'4 45.45 81.24 10.00 19.05 59.81 1IJ.S1 62.06 20.96 52.77 103.63

9.50 2 1 AL 4 61.'6 16.89 SI.16 109.02 61.20 18.30 52.18 1ÓO.45 54.14 20.28 45.91 . 91.88
S AL 8 53.U 15.~4 45.45 81.24 61.20 18.30 52.18 ¡OO.45 54.14 _20.28 45.91 91.88,

10.50 1 1 AL 4 16.63 1•• 41 14.27 131.42 1'.05 20.85 66.10 126.26 69.14 22.90 58.81 115.12
S AL • 51.12 16.'6 49.23 94.51 18.05 20.85 66.10 126.26 69.14 22.90 5'.81 115.12

I

10.50 2 1 AL 4 13.81 18.34 U.U 118.48 66.4. 19.86 56.65 109. OS 5"69 22.01 49.77 99.62
5 AL 8 51.12 16.96 49.n 94.51- 66.44 19.86 S6.65 109.05 . S,." zz. O1 49.71 99.62
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O ! A ([ 5' f U l " 1 o '> ( l , L Q

("~ACTf.~ISTJC"S

GlOllCNICAS T/ Pp APL [" 1 TlHH.PLlN 7 TEPRAPL(" 3

~T , TI TC MO(·. NO MOI-1 NO ~o (., NO ""Ut-l "'1.1 folU ( •. ) NO MOI-) NO

.50 1 2 1 AL 4 22. JJ 4.70 19.15 33.21 ?l.!',] 5.16 18.42 )2 I 4t lO.6s 5.17 17.61 31.T5
S AL 8 n.u 4.69 19.05 33.05 71. S 3 5.1& 18.'2 32. "ro. 20.&5 5.17 17.~ 1 31.75

1" ~'o 1 2 1 AL 4 l7. 96 6.16 23.95 41.78 20.50 b.74 lZ.~4 40.n 24.93 7.54 21.2J 3tt..17
S AL 8 27.26 ~. 1O 23.35 40.81 2~.50 &.14 27.&,' • O. ?7 24.93 7.54 21.73 38.77

2. SO 1 2 1 AL 4 32.30 7 1 S? 27. &. • 6. '>1 30.1' 8.23 25.12 4~.¿t 21.H5 9.20 23.65 .).81
S AL 8 30.52 1 '. 3 7 n.l0 46.09 Jo. l' B.23 25.11 H.22 21 t H') 9.20 2J.65 .3.81. .

3.50 1 1 1 AL 4 31.22 8.92 31 .84 5&.16 ) ... ,'12 9.15 29.?6 52.90 31.24 10,.H9 n.50 4,9. &5
5 AL 8

,
33. 82 8.65 28.89 51.42 34.32 9.15 29.n 52,.90 31.2' 10.&9 26.50 A9.65

1,

4,!:>O 1 2 I AL • 43. I O 10. Aa 3&.86 65.01 39.39 11.34, 3 J. 51 bO.M3 35.08 ¡l.b5 30.01 56.59
5, AL 8 37.41 9.94 31.98 57.2. 39.39 11.30 )3,57 tO.b3 3S.48 1 LbS 30.01 56.59

.
5.50 1 2 1 AL 4 49,96 11.95 4l.74 15.36 ; 45.)9 13. OI 38.bf' 10.05 40 .59 14. '8 )4,41 64.15

S AL 8 .. 1 ... 7 11.21 ,35. 3~ 63.56 45.3Q 13. O1 38.fl8 10.0~ 4 0.59 14.08 34.41 64.75

6.50 1 1 AL 4 5801 3 lJ.61 49.7A 87,4b 57.63 1'.17 44.8e 81. OO Ab.B8 16.41 lO.16 lA. S4
S AL 8 46.09 Il.65 lO.JZ 7 O.7? 5l.6J 14.11 44.88 81. OO Ab.88 )6.~1 39.16 14.54

6.50 2 1 AL 4 s7.82 13.59 49.48 61.04 52.36 1•• 15 ".b" &0.62 "6." J 16.39 39.54 14.20
S AL 8 ... b. o!ji 12.65 39.32 70.72 52.36 l •• 75 " ... 604 80."? 46.bJ 16. lO lO.54 74.20

,
7. SO 1 1 AL 4 b7.47 15.36 51.16 101.20 ' 60,98 16.63 52. 03 93.H 54.11 18.42 '6.01 81),79

S AL 8 51.1J 14.0& AJ.62 78.48 60.98 16. &3 S2.03 91. " S4. Z1 18.42 46.01 85.19

I.S0 r 1 AL • 64.5' 15.13 55.23 97.13 58.3? 1&.42 49.12 89.1t 51.81 18.11 43.93 82.46
5 AL 8 51. I 3 14.06 43.62 18./0.8 5~.32 1 tl. '";> • 9. Il 89.79 51.81 lH.22 43.93 82.46

• B. 5 O 1 1 AL 4 11.23 17 .15 66.15 115.52 69.11 18.' 1 59.51 106. S 1 61.88 20.'S S2.56 97.S0, Al 8 5601 8 15.41 47.92 86.2" 69.11 1b. 51 59.~1 1 06. ~1 • 61.88 20.'5 S2.56 91. SO'

8.50 2 1 AL 4 11.26 16.68 60.98 107.22 , 64.29 18,08 54.81 9b.~b ~6.99 20.06 48. J) 90.71
S AL 8 56,18 15.41 41;92 86,24 b4.29 16.08 S' .81 98.9& 5b.99 20.0& 48.33 90.11

9.S0 1 I AL 4 87.S0 18.91 74.91 130.54 78.90 20.'4 '61.39 120.11 69.9& U.52 ~9.46 109.80
~ AL 8 61.22 16.88 5l.ll 94.00 18.90 20." 67.H Il0'¡ 7 69.96 22.52 S9.46 109.80

9.~0 2 1 AL 4 77.98 11. ZZ b6.7l 111.30 10.25 19.14 ~9.90 10 8.13 62.18 2 1.90 52,72 98.97
5 AL 8 61.21 16.88 5l.ZZ 94,00 10.25 19.14 '59.90 108. lJ 62.18 21.90 52.71 9ti.V7

10.50 1 l' AL 4 97. H 20.81 8l.77 14S.53 68.01 22.3& 75.25 lJJ.79 18.03 24.59 66.3~ 122.06
~ AL 8

.

66,27 18.29 S6.53 lO l. 1& 88.07 22.36 15.25 133,79. 16.03 2'.~9 66.35 122.06

10.SO 2 I AL 4 84.70 19.1&' 72.41 121.39 16.21 21. "'1 b".98 111.30 61. lb 23.7J S7.ll 107.22
5 AL 8 66.l7 16.29 56.53 101.lb 76.21 21.'1 64.96 111.30 67.J6 2J. 13 57.11 107.21
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11.5 Tubos flexibles N
W
00
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CARACTERISTlCAS MECANICAS DE LAS CHAPAS

ESPESOR SIN CORRUGA TIPO 1 CORRUGA TIPO 2

GALVANIZADC AREA· MOMENlO DE
ARt::A •

MOMENTO DE
INERCIA INERCIA

m", cm' cm:4 ,;m~ cm.4

2,5 . 0,310 0,929 0,30 5 1,1 6 ~

3,5 0.434 1,311 0,397 1,5 1,-;

4,0 0,496 1,503 0,476 1,8 1 'J

4,5 0,559 1,702 0.542 .2,07'"

5,5 0,663 2,10 I O,62b 2,4 1 ·7

6,0 0,746 2,304 0,7 O!> ~. ';" l?

7,0 0,672 2,719 0,629 3.,2 C' 7

• Por cm de proyec~lón hOrizontal sobre 1.1 :Ibro neutro

,

CAR:. SUPlRIOR [¡El PAVI,"1ENTQ

HT

,

~

DI

I
~

E
O

~.::~~,t'• .! l),25~7.~!: O.2~1

l:l:lg
I:l
c·
~

'C
00

""

'"""

dt! QCer~' ~' dlJmelro'3 no elf.;! I( dado!> en lo

lo lOhlrpoluuón de olluros adrnlSlblu enlre

OIF.[CCI()t.¡ Gn.ERal. O~ Co\RREll~A... 1tOL[(.C,I)N O~ l"i:l0'i fl[)(18L[S

NIVf L COl HeIEN" E

A':ERO tT. ::.2 320Kp/tm2 NOkM,\L '¡(o' 1,00

EJE cuelON DAÑOS ME UIOS tlOhMAI '(,'/=- .,LO

CONTROL DE CALIDAD

- Pora 8s~esore'j

coleCCIón se v.rm,fe

1"., eJ.Islenl.,

NOTAS;

- Los tol.ronC10$ adml.fldu!> en los diITlef,~lün~s de lo (orrU~(J

':i(,1) las tlpruadat In ,1 Cl..odrO ol,eJo a It: ':i,t_CH,Ín A-A (.... 1% (.0"'0

Í'no... rmo)

- los cálculu, dI lo coleCCión se han eft!cluacJo poro lubo§ de

I '~Io",a de Ocero cotltinuc En CO$O O. disponer se JUfltO' I .'.>10:. hUI) ,de

ulserlors. paro res.stlr 01 mln!), lo requtmdu PQfO fO chopu d.

"u, " Irole

TIPO 2

CORRUGA

B

~

TIPO "'

B

C

A t L':.l
é-

(CI)IO~ en mm).

..

SECCION : A-A

':-<'~H+~~~~~~~1·~"~i?~';:~~1·;I.7~~~..·,o:~~:-:'?'·t·;.::.'r:.\.,;.~;·\·t~}.~:::~f.';·:¡:""~,1J,!:~~-:1".·;,,:.;t_\;~"'-'7f,:'i;:;ij'
";:~:~~!~~;ii.~*?.1;~4~';'%1~if%\~~~3j{ir~~'d.l?;~1;~:,;~~H\~?i{!;~)~~:~~~~\'U
·;~~¡t:.1.>;~ffi<'t:'.fji~-t:..~~.,~ ~~::...~l¡~:,,:, ~!'1~1 :'1~:"~_~ ~,t~~:--:~,.+,:'~..,..lj;f~~~·!~F;~ -'::'~•.'.".,\~:~',~~,.,~'~:~ ~}...,.-J ~~~'":?t ~
~,.".:r."..~.. ~ :~", n",: ~ ".., .. ,.., ~.. " •. J •.•;~ ",., - •...• , •• ~ ;'._.,. , ""' "., .~": .t,¡..~.!.L ,. ~~!~~;~~;rt~1i~~I~il%ftJ.~l~:i~i~~~~i~~r~§~i~~~lI~~~~~~~ ~~~~H
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Miércoles 2 julio 1986

llustrisimo señor:

El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 del artícuJo S." de la Ley de Carreteras 51/1974,
de J9 de diciembre, para el estabJecimiento revisión y actuaJización
de Ja normativa técnica en' diCha materia.
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BOE núm. J57

Ilmo. Sr. Director general de' Carreteras.

La puesta en marcha del Plan General de Carreteras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormigón armado y
pretensado así como la experiencia en, el uso de téCnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa. •

La experiencia española de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecCiones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras, como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas que, .además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos permiten determinar con
facilidad r suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocasIón. .

Las colecciones de puentés aprobadas hasta ahora están prepa
radas para que los tableros sean independientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos, es preciso una junta de
pavimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica de unir los tableros de dos o más tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa. ..

Por otra parte y respecto de las pequeñas obras de fábrica,
entendiendo como tales las luces libres iguales o menores de diez
metros, la colección existente en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin peIjuicio de que dicha
colección continúe estando vigente, pues no hay ningún inconve
niente en ello, se ha considerado procedente ampliar los tipos
estructurales y los materiales para construirlQs, En la tercera de las
colecciones objeto de esta Orden de incluyen. marcos, pórticos,
arcos y tubos de hormigón armado y tubos de acero corrugado asi
corno las correspondientes boquillas y aletas. '

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el
artículo 5.°, número 6, de la Ley 51/1974. de 19 de diciembre, de
Carreteras, ha dispuesto: .

1. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas le.

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas ne.

Obras de paso 'de carreteras. Colección de pequeñas obras de
paso 4.2 le.

2. . El u~ de dichas coJecciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas, figuran son
las más adecuadas al mismo. .

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de inc}uir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate., "

4. Queda autorizado el empleo de las coleCCIOnes objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletín Oficial del
Estado». .

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y ekctos,
Madrid, 3 de junio de 1986. .-

SAENZ DE COSCULLUELA

COLECCION DE PEQUEÑAS OBRAS DE PASO 4.2 IC

(C;onclusión.)

ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban
los' documentos «Obras de paso de carreteras, Colec
ción de puentes de vigas pretensadas lO>, «Obras de
paso de. carreteras. Colección de puentes de vIgas
pretensadas IlC" y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeñas obras de pa:;o 4.2 lO>: (Conclu
sión.)
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MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO
17435 CORRECCION de errores del Real Decreto 849/1986,

de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Público Hidráulico, que desarrolla los títulos
preliminar, l. IV, V, VI Y VII de la Ley.29/1985, de

. 2 .de agosto, de Aguas.

Advertidos errores en el texto del Real Decreto 849/1986, de ll
de abril, publicado en el (<Boletín Oficial del Estado» número 103,
de 30 de abril, se transcriben a continuación las oportunas
rectificaciones:

En la página 15504, columna segunda, artículo 69.3, línea
primera, donde dice: «... prevista en los artículos 53 y 54 del ...»,
debe decir: «... prevista en los artículos 52 y 53 del ...».

En la página 15506, columna segunda, artículo 88.3, línea
tercera, donde dice:'«... la causa de inadecuación de las obras »,
debe decir: «... la causa de inadecuación técnica de las obras ».

En la página 155 lO, columna primera, articulo 119.5, línea
tercera, donde dice: «... compatibilidad previa en el Plan ...», debe
decir. «... compatibilidad previa con el Plan ...».

En la página 15511, columna ~nda, artículo 128.2, línea
tercera, donde dice: «... potencia infenor a 5.000 kilovatios, se ...»,
debe decir: «... potencia inferior a 5.000 KVA, se ...».

En la página 15512, columna primerá, artículo 133, línea
primera, donde dice: «... en el que fijarán ...», debe decir..«... en el
que se fijarán ...lO. -

En la págin,a 15513, col';'IDna se""nda, artículo 150.1, Iín?
cuarta, donde dice: «... no seran sometidos tampoco ...», debe decir:
«... no serán sometidas tampoco ...lO. '

En la. página 15514, ..columna primera, articulo 152.2, línea
segunda, donde dice: «... se accediese las modificaciones ...», debe
decir. «... se accediese a las modificaciones ...».

En la página 15514, columna segunda, artículo 156.3, línea
cuarta, donde dice: «... de las obras, podrán imponer ..;», debe
decir. «... de las obras, podrá imponer ...». .

En la página 1SS 16, columna se$Unda, artículo 171.2, línea
octava, donde dice: «La existencia de nego de sobreexplotación ...»,
debe decir: «La existencia de riesgo de sobreexplotación ...».

En la página 15529, columna segunda, articulo 284.1, línea
sexta, donde dice: «... exentos del pago por la ocupación », debe
decir: «... exentos del pago del canon por la ocupación ».

En la página 15530, columna segunda, artículo 300 a), linea
cuarta, donde dice: «... asignando a la parte adecuada ...», debe
decir: «.., asignando la parte adecuada ...».

16335
(Conclusión.)
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TUBOS FLEXIBLES - CORRUGA TIPO 1

DEFIN. \ [ .. jLTu~.lS Ll~JTES DE AECUBRIMlfNTD I"JNl"u. , N"" IIolAJ

G[OMETA. ,'\,[N 1 T E R R A P L [ • 1 T E R R A·P l [ H 3

DI CAL e-I e-l e-) e-_ e-l e-l· e-3 e-_ e-l e-l e-3 e-.

S.ZO 6.0 2.0- 9,. l.O- 9.2 1.0- '.1 2.0-'8.1 2,0- 8.6 2.0- ~.4 2.0- 8.3 l.O- •• 1 l.tI- 6 0 ' 2.6- 6.4 Z••- 6.3 l.6- 6.2

1.0 2.0-10.0 l.O- 9,a l.O- '.6 2.0- 9.4 2.0- '.l 2.0- 9,0 2.0- 8,8 l.O- '0' '.6- 1,0 l.e.- 6,. 2.6- 6.' 2.6- '.6

5.50 -.0 2.0- 6.1 2.0- 6.0' l.O- ~ •• 2.0- 5.' l.O- 5,6 2.0- 5.5 2,0- ~.4 l.O- 5.3 l .... 4.3 1.6- ".2 1.6- 4,1 2'.6- .. ;o

_.5 2.0- ',9 2.0- 6,T l.O- '.6 1.0- 6.5 1.0-.6.3 2.0- 6.2 1.0- 601 2.0" 5,' 1.6- o., 1.6- 4.1 2.6- •• 6 2,6- 4,5

5.5 2.0- 8.2 2.0- 8.1 2.0- 8.0 z.o- T.' 1.0- T•• 2.0- 7 •• 2... 0- T.l l.O- T•• 2.6- !J.e 1.6- 5.1 2.6- 5.6 2.6- 5,4

•• 0 2.0- B,9 2.0- 8.7 2,0- 8.6 2.0- e•• l.O- 8.l 2,0'" 8.0 2.0- T.' l.O- 1.1 l ..... '.1 2.... ti. 1 1.6- 6.0 2.6- !I.9

T.O 2.0- 9.5 2.0- 9.3 2.0- 9.2 l.O- '.0 2.0- '.T l.O- ••• 1.0- 1.5 2.0- l.) l.6- 6.7 2.6-·6.5 2.6- 6.5 2.6- 6.3

s.es 4.0 2.0- 5.9 2.0- 5.7 2.0~ 5.1 2.0- 5.S 2.0- S.4 2.0- S.J 2.0- 5.2 2.0- 5.1 1.1- 4.1 2.1- 4.0 2.1- 4.0 2.1- J.9

_.5 2.0- 6.5 2.0- ..- 2.0- 6.3 2.0- 6.1 2.0- 6.0 2.0- 5.8 2.0- 5.8 2.0- 5.' 2.1- 4.5 2.1- _.5 2.1- 4.4_ 2.7- ".3
5.5 l.O- '.' 2.0- 1.7 2.0- 7.6 2.0- T.O 2.0- T.r 2.0- T.O 2.0- 6.9 2.0- 6.8 2.1- 5.5 2.1- 5._ 1.7- 5.1 2.7- 5.2

•• 0 2.0- 8.6 2.0- 8.4 2.0- 8.J 2.0- 8.1 2.0- 7.9 z.o- T.' l.O- T.' 2.0- 1." 2.1- '.0 2.7- 5.9 2.1-·5.8 2.7- 5.7

'.0 2.0- 9.1 2.0- 8.. 9 2.0- 8.' 2.0- 8.6 2.0- B.J 2.0- 8.2 2.0- 1.1 1.0- l.' 1.1- 6.4 2.1- •• l 2.7- 6.2 2.7- 6.0

6.15 4.0 2.1'" 5.1 2.1- 5.6 2.1- 5.5 1.1- 5.4 2.1· 5.2 2.1- 5.1 2.1- 5.0 2.1- 4.' 1.'- 4.0 1.7- 3.9 2.7- 3.8 2.1- J.8

_.5 201- 6.3 2.1- 6.2 l.l- 6.1 1.1- 6.0. 2.1- 5.8 l.l- 5.' 2.1- 5.6 2.1,:" 5.1 ,. ,- 4.4 2.7 ... 4.3 2.7- 4.3 2.7- ".2
5.5 2.1- 7.5 2.1· 7.4 l.l- 7.] 1.1- 1.1 2.1- 6.9 2.1- 6.7 2.1- 6.7 ,2.·1- t •• l.1, 5.) l.T- 5.1 2.7- 5.1 2.·'- S••

•• 0 2.1· 8.2 2.1'" 1.0 l.l- , •• 1.1- 7.7 2.1'" 7.5 l.l- T._ Z.I- T.3 2.1- 1.1 l.'" 5.1 1.1 ... 5.6 2 ..,- 5.6 2.7- 5.4

1.0 2.1- 8.8 2.1- 1.6 1.1- 8.5 1.1- a.3 2.1- 8.0 2.1- 7.9 2.1- 7.8 2.1- T.' 1.1- 6.1 2.'" '.0 2.7- 5.' l.7- S.8

, 6.45 5.5 l.l- T.l 2.1- 7. I 2.-1- 1.0 l.l- •• ' 2.1- 6.6 2.1- 6.5 l.}- 6. 4 1.1'" t.l '.a- l.' 1.8- 4.9 2.8- 4.9 2.8- 4.8

•• 0 2.1- 7.9 2.1- 1.8 l.l- '.T l.}- 1.5 2.1- 1.3 2.1- 7.1 2.1- 1.0 2.1- '.9 1.8- 5.5 2.8- 5.4 2.1- S.4 2.8- 5.2

1.0 2.1'" 8.4 2.1- 8.3 2.1- '.l 2.1- 8.0 2.1- 7 •.7 201- 1.6 2.1- 7.5 2.1- T.) 1.8- 5.9 2.8- 5;8 2.8- 5.7 2.8- 5.6

6.15 •• 0 2.2- 7.S 2.2- 7.3 l.l- T.l l.l- 1.1 2.2- 6.9 2.2- 6.7 2.2- 6.6 1.2- t.1 1.9· S.l ?'- ~.}, l.9- 5.1 2.9- 5.0

1.0 2.2- 8.0 2.2'" 1.8 l.'- T.T 2.2- 1.S l.2- 7.3 2.2· T.,2 2.2- T.1 1.1- '.' 1.'- 5.6 2.9- 5.5 2.9- ·5.4 Z.9- 5.3

7.00 6.(1 l.l- 1.1 2.2- T.' 1.2- 6.' 1.2- 6.7 2.2- 6.5 Z.2- 6.4 2.2- 6.) r.'- 6.1 l.'· S.O ·Z.9.. 4.9 2.9- 4.8 2.9- 4.7

T.O 2.Z'" ,.. l.2'" 7.4 r.l- T._ 'l"- .1.2 2.2- , •o 2.2- 6.8 2.2- 6.1 l.l- 6.'. l.t- s.J 2.9- 5.2 2.9- S.l 2.9- 5.0
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TUBOS FLEXIBLES- CORRUGA TIPO 2

rF FIN. ALTllRAc; Lt MITf5 n' nFrtlf'lRI"IE"lTO 1~1'IIM'/\
, •• lJ~A'

,

('r'F" .'),~. T,' • T , < • • • L ,
" I , , • n .- L l , 2 T , • • • - L f "

,

nI C'L r-' c-;? C-' C-' . r-' c-? C-' C-' Col c-2 C-' C-'

1. 15 ¿.' 1.7- '. l 1.7- /'l.] l. l- ,.' 1.1- lo fl· 1.7- •• 0 1.7- '.0 1.7- • • 2 1.7- 3.6 l.l- !i,4 l.i!- S •• 2.2- 4.6 2.2- ,.,
1.5 l. "- " .• f\ 1.1- fI.A 1.1- 1,~ 1.1- S.3 1,7- '.' 1. 7- lo;" 1 .1- 1.2' 1 • 1- ~. 1 1.2- T.' Z.2- T.' l.2- 6.4 2.2- -.1.
•• 0 1 .7- •• T 1.7- CI.l 1• 1- '.' 1. l- ,.' t.1- 9.1 t.7- C1.1 1.7- P. O 1.1- ".6 Z.;._·!.] ;'>.2- '.' 7.2- 1.1 2.2- ~.O

".5, 1.7_10.1 1.1-10.7 I • T- '.1 1.7- '.' 1.7-10. " 1.7-10. ? t.7- Po. 8 1.1-·6.1 2. p- '.l 1.2- '.2 ?2- loA 2.2- S.S
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SECCION B-B

•O.2~t--

[Por lo ,..nlQ oleIG·bO<l.~,llol

C\JERPO PRINCI~""

,
I"'OQUILI

DE LA EMBOCADURA

¡:.

A L E T A

ESQUEMA

AUJ_oI\

~~
lb •
Y

!2E-l,!.~A

'" ,~-

8,0 m

con el

POP

esto en contacto

IDENTIFICACION

Terroplen - 1, 2,3-(op 212)

Al e to - BOQu 110 I Hmox

DE

lo unión
I

muro que

en

e 1 <

de

1 7

rodas poro el cuerpo principal de lo

A) Morcos

el PorllCOS y Arcos

C) rubos RlgldO$

VARIABLES

30°,45°,60° '-'-lop 2 16

terreno

(o P 2

Pendiente del talud del Terroplen - 2/3, 1/2 -

A Itu r o

{op 2

HA < 1, 0m Ó HA~l.0 m (op 219)

3.2 - Embocaduras

T - Tipo de terreno de

ANG-Angulo de lo aleto cOn el eje de lo PO p- 15°,

p

H

NOTA: Los bOQuillas corresponden o los Ilpoloqlo<; conslde,

S ECC ION A-A

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS ICOLECCION DE EMBOCADURAS PARA PEOUERAS OBRAS DE PASO I E 1
N...
o
N....
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Boquillas

Definición geométrica \" de armaduras
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SEMI- ALZ ADO -

~OTAS : Vrr df!flnic,ón d, lot yorioblu d' id.nlIIICOCu)n ANG, P '1'1 ., plono Qtnrlo! d. - ,
Imbocl,lrot El - 1 CONTROL DE CALIDAD NIV [ L COrrlc.[NT[

Lo. dimf!l'lSlonu o,n,rol.. LH, LV, [5 ~ ED "" ,.. corrupondi.nlu 01 morco
't4 - 100fH Ill",t,TU I

••1,ccionodo pOrO " Cu,roO Prlnctpol do 1, PO P HO .... IOOf'f 'te • 1,60

Lo' dimf!ntionn o, b, C,d , " dlllll,n In .! plano 0-' 5ut yolor .. tr indicon IN ALUOOI H -2150

.... "A'
NO" .. A l

~ " cuadro odjunlo para cado yolor c"".,d.rodo d. ANG A([~O AEH-aD "4' ~t • 1,18CO""WOAOA' .
lo colO 'VA ~ la Ptnd"nl, PE d. lo .mbocaduro, ti dlf'n.n .n .1 plono e·2 f:J[CllCIOH DAÑOS N[DIO~ '(,",'0
Su. volo". •• illdicon '''11 cuodro adjunto poro lot dlwlro. yolor •• d •

ANG ~ p, Lo "lo VA .. colcukJ , partir df! lo cola va definido rn tI alzodo
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llPO DE" T[AAE~O DE CIJ04[f\lUCIOfll C~ I
ALTURA DE lERRAPlEN HA. l.NETAO

CAAACTENISTICAS Of'. GEQ"IEI"'ICA OELIIolITlCION DE BANOAS uf A~"'''{'U''''
NOTAS

1 P ANO. " YO Yl [l Ll U, O, OJ O. O, O. 01 O' O' 010

• 'l' 15 J •• 1.0 •• •• 1 ". 1U ••• .00 .0 • ••• "o I U •• 0 • • O .0. • •• 1

• 'l' l5 • •• ,.. •• l.' H. JO ••• ••• ••• ••• /f.JO ... ••• ••• •• 0 ,
• 1/' 'S • l •• .., .' 10. :) 10. JO .00 ••• •• 0 ••• 10.JO •• 0 •• 0 rOO •• 0 1

• III 30 3 •• '" •• •• 1 ".10 • 00 .0. ••• .0 • 4.10 .00 •• 0 •oO • O• I

• 1/' JO S •• ,.. •• O., t. )O •• 0 _. oo • 00 • D• 9.30 .0. .00 •• 0 ••• I

2 '/2 30 • \.0 2.S •• tI.\ 9.'J I1 • ''0 •• o •• 0 .00 11.S0 • 00 ••• .00 ••• \

2 III os j •• l. I •• '.1 5.70 ... • 00' ••• •• 0 S!70 .0. •• 0 ••• • •• I

• 1/2 'S S •• 2 •• •• ,11. ] 11. )0 .0. ••• •• 0 ••• 11. JU ••o ••• •• 0 ••• I

2 \/2 os • •• O 2.1 .' }". 1 IZ.O~ 14.10 ••• ••• ••• 1".10 •• 0 .,00 .UO •• 0 \

2 1/2 • 0 j •• \.' •• •• 1 8. 10 ••• .00 •• 0 .0. 8.10 •• 0 • 0• ••• ••• •
2 1/2 .. S .0 2.' .1 1'.1 1b. lo .0. •• o • 00 ••• I bolO ••• • 0• ••• .0. I

2 1/2 .0 • 1.0 2 •• .0 lOd IS.'!! 20.10 .0. .00 •• 0 20.10 • 00 ••• •• 0 ••• I

3 III .. j •• 1 .1 •• ." 4.10 ••• ••• ••• • 00 "dO .0 • .0' • 0,0 ... 1

J 1/2 .. S .' l.' .1 I.l 8.30 ••• .00 • O• • 00 8.JO • 0 • ••• ... ..0 I

3 1/2 .. • I • o \ 2." .' 10. :) e.tlS 10. lO •• O ••• .00 10.JO ••0 .0' .0. .0' I

J \/2 30 J •• \.1 •• '.1 4.10 .0. '. oo ¡DO ••• ".fU ••• •• 0 ... ..0 I

3 112 30 • .' 2.' •• o., 9.30 ••• ••• •• o •• 0 9.l0 • 0 • ••• ... ..0 I

J \/2 JO • l •• 2 •• .' 11.5 9.85 1-1.!lD .0. ••• ••• 11.50 ••• ... .., • O• I

J 1/2 •• 3 •• l.' •• '.1 5.10 •• 0 .00 ••• • 00 S.JO ... ... ... ... I

3 III os • •• 2.\ •• 11.3 II.JO ... ••• ••• ••• 11.10 '.00 • 0. ." ••• I

J 1/' •• • l •• 2 •• •• I ~. 1 1l.4S U.1O .0. ••• ••• ¡".IO •• 0 ••• ... .0' I

3 \/2 .. 3 .' 1.3 •• .. \ 1.10 •• 0 .DO .00 .0. 8.10 ... ..0 ... .00 1

3 1/2 .. • •• '.3 •• 1601 ".10 •• 0 •• 0 ••• ••• U_. 10 •• 0 • 0• .00 .0 • I, 1/2 •• • l.' 3.0 .' 20.1 16."5 10.10 ••• ••• •oO 20 .. 1 ti •• 0 .0 • ... .0. I

I la ropoto d...... me-

• dilo d. ollto ,1I • .,orá

, .1 tacón qu' '¡euro In

lo. pIOfto,: 1..7, A8

JI la zapato d. ul. mo-

d.lo d. ol.lo I 1I .... areS

en .1 ... ue'o ,rouro lo

ormodura d. cortanl.

definido en lo ..celón

.

8-8 del plono 1..8

IO"'ECCION GENERAL DE CARRETERA! (COLlCCM)H DI (11110(:1.00".1 'AR. PEOUERAS 08RAS DE PAsol A.14
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3.2.2.2 - Mediciones

,
TIPO DE TERRENO DE CIMENTACION C 1 I
AL TURA DE TERRAPLEN HA> 1 METRO

CUIACTrqlSTTCAS ~nq~IGn~ r~ 7AP'TI l-4"'R"'r Gr')'l ,. "IIPO AC[RO IN LA ALITA

• • ''''<:l. " l~JI '1 " (M31 " " IK•• ., ..
,

'" "
, 1.11 -.1. I.H' ? ." 40 -.33 1 • ~5 302. -11. 1'", '" "
,

~.Q'" -,1'1 2,GO 7.Q~ _.41 J." 3 tOT, ·)l. JU.
1 ~n "

, 12. lil' Oo.'''' J.""l Il • .'l¡ Oo."" 4.';9 lJ26 r ·'9. "'"., UJ " 1 19.01 ".10 .off, ]1. I o _.~9 ':o. ~ o 1967. -Tt. Ul., 71' 1 , , 2•• ~' -. ]0 ".f-I ~1."~ -.~'" 1 • I " llOO, "4J. UJ.

1 713 lO , ? • S? ... ¡,<, I • ~., 2.1" ... ]1 2.09 )". ..'0. 101 •
I '" "

, <;I.ll -.'''' J. J I 1IJ.IV~ -,SI 1.~7 Ion. -JI. )"., 2/3 "
, 14. ~ ~ "o) 1 ... ¡;, 1 J. JI] -,'59 'S', J 9 15". ..... ...., '" " 1 n.l~ -,3'" lj. e. l~. G4 _.,,5 ".4Z UU. .. l". tu., 71' "
, Zfl,.4 ... 31', ".!i1 26.71 -_.13 7.'n un. -!J. IUJ.

, '" .- ,
3.~3 Oo.,) 2.06 J.H -,46 2.S1 419. -26. 159., t'l3 ., , 11,S" -.34 4.25 }0.69 -,6) •• 89 U". -)9. "'J8., ", .- , I f\. Tll - •• 0 S. ,111 16.4? -,13 1).31'1 1951. •••• 141-

1 ", " 1 21.9" -,"!'I 1,"1 ~3.3":i -.,:11 1.Q2 31U. -21l. IU'., ", "
, 3'5,16 -,"'" 1'1.30 )2.35 _.l;(l Q. 1 JI, ""6t. -"~o "H.

I ", "
, 4 .16 -.31 J.1I .,eo -.b5 J.t. .. 5t8. ,,4 J • 377., ", " • 16.94 -,~I 6.29 15. ?z. -.90 -,.9(1) 1864. -128. .It., ", ., • n.11I -,"O Il •• ] 23.11 -l,OZ 9,00 184t. -1) •• 1I1f.

1 ", " 1 40.1) -,6~ 10.R6 )3.2/j -1,15 11.2Q 4679. -14t. 1I1f.
I ", "

, !Sl, 1~ -.119 J 2.36 4'i,En -1,21 13.A] 6U•• -111. !ln.

1 'I? "
, l.'" -,I~ 1.12 J,?] -,44 :?,!-S 18'. "IJ. IH.

I 1/' .. • 10."~ -,~q 3.1'12 10,44 -.62 4.7A 111'. -4l. 464., 1/' " • lill."q -, " ~. ot 1!l, Ao -.10 ". }4 HIT. ..... lU.
I 'I? " 1 2!\.o'l' -,40 6.1\1 ll,QIl _.79 1, Aa uot. -t•• ••••
1 'I? "

, ll.~d -,40 7,46 31.4Q -.ell 9.'50 3604. •••• UU.

, Ii? "
, 3.3M - .11 1,12 ).70 -.50 ? ,,:ll 451. -11. ITT., Ii? " • 12,2" ... )~ 4 •• 6 I1 ,10 -.E-9 '5,~5 uu. oo••• IU. NOTAS: V.r T,~ AH'''', HA r (11(1 .. ,l.". l.', Ii? " • 19. I ~ -,)0 ~.iIl0 17.64 -.78 b.A5 1"'. -14'. ,.,., Ii? " 1 1 0 .1' ... 41'1 7,6!\ l!f,.56 -.RB A.67 !tn. -1"4. 1144. ,.t. \'. I.r., ., ,. '1 ••",1"~ R, ..., 1/' "
, )1 ,O] -,4A ~.'51 '4.95 _,91 10.'55 "!JI. -111. U". .. •,1"'1111'" •• octo"'."" ton hn propof-

1 1/' .- , 4. 10 -.11\ 1.56 •• 49 -.61 Jo41 54 •• -11. U,. clen.do' en •• to, cucdro., ., tomoron. 101 .
1 II? " • 14.'" ... 4' - ',41 ]4. ¡?1 _.1'14 ":1,"0 ' UJII. -11. 'It.
1 1/' .. • 24. I J -."1 7,)6 21 .6 J -,9b A.40 247'. -..". ."1. m,'iClon" corr •• pondl.n'" o 10 In,",dlolo-, 'I? " 1 36.H -." ".58 JI.07 -1.07 10.'54 3801. .,... - ....., 10 .- , 46.1' .... ~" 10,A' 41,77 -I.IQ lZ.'H 5U'. -11 " 1.11. m.nt••uptt1or " .. di,m,nvJ'ón .n .1 volor

I 11' "
,

".O~ -.4~ '.AlJ f1.38 -.87 4.84 119. ...§ •• 4'6.
It" 6",,1+ K 2 6H, donde 6H ti lo dihttncio

, II? ., , ll.tn _.~4 III,OS ZO. ,t¡ -1.10 Q.2(. 13511. ...17. 'U. _nlr. 10 olluro ",á.l"'o ¡nm.d,olom.n" IUpe-, '/' " • 3~.11ll -.71\ 1l'l.R5 30.84 -1.36 11.9f\ 3589. -U4. "Z2. rlor , la oltura "'0.111\0 d. to1 'I? " 1 53. O? -.1'7 14.06 44.31 -1.53 15.03 56'1. -55!. 14113. 01.10 d_I

1 II? "
, 67.44 -.1'1" 1'5.64'1 61. OO -1.70 1".41 1145. -114. 26"], c••• co",iderado
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TIPO D~ TERRENO DE CIM(NTACION C 1
ALTURA DE TERRAPLEN HA > 1 METRO

e ARACTE el l STI e l s ~OR~Ir.O~ fN lAPAT' ~OI:l~1 (lO~j E" NURO AC[AO !N LA Al!t.
T • ""'0 • " '''')1 ., • > (tol) I ., .. (Ka) .1 .,
, "' 15 J 3.oe .. " 1.91 3.23 _,4" 2.4~ 400. -2S. ,.,.

l' 11 Z 15 .. 1) .2Q ... ,~ 4.1'!i 1 (1 •• 4 -.6? 4,78 1Z1I. oo."'. .n t, '12 " • J~.o~ -, ~q ".I)f, I~. RO -.70 t>.14 1820. -139. UT. " ., 112 " 7 21,1\0 _.4~ 7.?Q 2?QA -.7 Q 7. Ao 280J. -In. lUI., 112
"

R 34,,Il11 _.44 PI. 0-'1 31.4" -.6/'l Q.50 J8"". oo." lUt.

, 112 JO J 3.'S) ... ?c, 1.26 3.70 -.50 2.81 .n. .,.. tu •, 1/' JO 5 13.0? _,40 4.~4 11.70 -.69 ".Je; )3'1. ".J. ,...., JI? JO S 20.70 _.41l, ,.,.4 ? 17.b. -.71' t..AS 20n. ~U•• ."., 112 JO 7 31. ~14 -o"P 10\.]4 2"'.5" -.H6 A.67 J216. -'01. U'I., '12 JO , ]~ •• 4 _.C; I ".20 ) .... 9<; _.Q7 lo. ~5 4~39. -SI. 1411.

, '12 .- J 4.45 _. ~4 2.'H 4.49 - ,/>1 ).41 559. -37. no., '/' .. , J"'.l7 _.1:,1 I'¡. 1o 14.21 -.~4 ~.50 1711. -sz. ",., 112 .. • 26.0) -."'~ ~.l ? Z l. t>3 -.Qf) 6.40 ,625. -U1. !OU., 112 .. 7 3~."i7 _.~(l, 10.4? 31.07 -l. o7 10. ">4 42". -240. 1"',
1 "'

., , ';0.13 -.""" ll.~i' 42.77 -l. I Q 1?91 601t. -u,. 1"7.

1 1/' bO J b.J/' _.4' 4.13 b.J/:! -,A7 4.114 "0. -54. '4•••

1 \12 '0 , 23.1'3 _. flt 9.02 20.75 -1.20 Q.2b 24117. -123. UU., 112 '0 S H.tt _.A7 11.94 30.'H -1.36 11.9A 3923. -36'. 1,JI., 112 60 , 56.64 -.~r 11).26 H.31 -1. 53 1'5.03 6365. -UZo 1471., 112 '0 , 73.06 ..... ~7 17.26 61.00 -1.70 1A. 41 '051. -214. Z"I.

J 112 " J 3.011 -.~l 1.97 J.23 _.44 ?45 401. -'l. ,.,.
J 112 ," , ll.P .... J~ 4.JZ 10 ..... _.b? • ;78 123.1. -.1. .'J.
J 112 l' 6 ' 1... 54 _.41 ~.7'5 15.1\0 _.70 1'..14 ..... -U'. UZ •
3 112 " 7 2~.1 ) _.47 7. S o 22.9.c¡ -.79 7.80 Z.U. -111. 1116.
3 112 " • J"'.i'~ _.47 1Il •• 9 3 l.'" A -.B8 9.50 J'h. -,J. U19.

J 112 JO , J.67 _.ZlIl 7.40 3.70 -.50 7.81 463. -JI. 2",
J 112' JO , IJ.Jq _.4'- ~. o1 I I .70 -.b9 5.35 1405. -44. ,u.

NOTAS: V.r T,",""'",H" r CI.C' eft ,Iell'
3 .1/2 'O 6 11.11 _.4/01 ".62 17.64 -.1B 6.AS IIlJ. ~11l. t,.. f.\

J 112 Jo 7 3 1.'1 ..... 4 &.15 7 25,'5'" -,A~ R.b7 34'3. -1". hU. '.r. ". l. r" •• l•• IM.".I.·" M, ...
3 1/' lO • 41. o6 _.'4 Q,66 34.95 -.97 10.55 ",US. -114. 1.... .. e.IIIII •• " •• a(lom,nt. con lo. P'opof-

3 112 .. J 4.'~ oo. )4 '-.9l 4.49 -.61 3. '1 SS,. -Ji. Jlt. cloftedol ,ft ,.tOI cuodrOI. l' tomor6A 101
J

l'~~ "
, U.H -."" 6. )l 14.21 -.tU, 6.50 1736. -,.. 'U.

J OS • 26.6~ -.61 11.3,11I 21.63 "'t 96 '-.40 lUI. -U7. 1U'. "'ediclon,1 cO".lpondlen". o lo ln",.dlato-.
3 112 .. T "0.~6 _.7a 10. 11"1 31.07 ·1.01 :10.-;" 4431. -117. 17U.
3 1/' .. , 152.10 _.10 U.U 42.77 "'1.19 17.91 6171. -164. UJI. "'Intl .",.,Ior 1 .. d.,mIAuilón ,n -.1 wolol

3 112 60 J A.l' •• ~15 5.49 6.31' -.87 4.8. '93. -'4. 614.
IC 1, 4H1• IC 2 6H I don U 'H •• lo dlf,rencia

J 1/' 60 , U.'I) -.80 10.4. 20.2S -1.20 9.26 Z"Z. -1". 1llO. 11'1'" l••"",. ""11"'. ¡A"".dlotom.nte ""IM-
3 lO 60 6 )9.1I0 -.9" 11.66 30.ft" -1.36 11 • Q8 4131. -55J. 2094.

ti" , '1 IIt"'1 mlhl~o d, laJ 1/' '0 7 1>0. ~5 -1.07 16." 7 44.31 -1.S3 15.03 6f14. -2JI. l"', 01'" .et

J \12 '0 • 77 .18 _1.0& 111.47 61.00 -1.70 111.41 '6". In. U.,. c." cOl'lllde'l'e
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TIPO OE TERRENO DE CIMENTACION C 3
Al TURA DE TERRAPlEN HA ;O 'METRO

..~."~""_""1'"" ..'

~
IV

CAIUCnr:¡tti;T,r:: ... ~ ..na",r,n", "1 1 al' Al A ..nl.l"';'')') ,., "'IIpr" A([RO [N lA ll[TA
T o Il,~'r. • " 1"" ') 1 ' 1 '7 (uJ) , I " (KOI O, o,

,'1 ,. 1 .). t) ~ ..:. 14 1.'1? ? • 4 -.:'11 I.,<t<¡ J14. ·11. no.
?/1

"
, 10. ll) .... '<¡ 1. ~ ~ 1, q~ _.47 :3, ~] 1073 • ·3J • J99.

?/1 "
, 13.~ ... -. 11'l 4 , ] 1')' 11. I'lj -,,)2 4. t;q 1334 • ~§ •• '64.

::'13 30 1 J.~o -. I ~ i'.It'- r. 7" . -.)7 ';I.OQ "~. -11. l§l.
711 10 , 11.(,,, -.'0 4.H

__ ,f,1I.
-.51 :'l,CH 11M. -).. .41.

711 JO , I,.,.H _."\11. ~. 1 1 1.) , "'" - .• <;q ",1'" )609. ., ,. 6l1.

'" .. 1 ".~" _.';11-. l. lA. 3. J Q -,"6 ? <¡ 7 525. -11. JI'}.
7" .. , 1_.0';1 -._0 "j.3" 10.f,~ -.flJ ... ~q 1496, -41. ~~6.

?/1 ., , 21. I q -.c,(l f, , 14 1",4 ¡> -.1) "'.JA Z040. "'91. 1t14.

UJ '0 1 .... 4•. -,17 3.Q,) 4.I'tQ -.,,1) 1. ¡<.. ,,,o. .." J • '41.
U3 "

, ? 1.7;- -.f111 1.~'; 1t;.U -,90 ":0" 111]. ...tll. l....
f'/l "

, Jl.2'" -.7/1, 1 (\. of- ?.l, l' -1.02 Q,(l(l J030 • ..U~. un, I I I;:s::
ñ:. ~

117
"

1 4, 1) jII, .... 11il
"." 1

.1,13 _.4. '.'" 490. -l •• "O. oo
117 " , 13.''11 - • 11 4 .17 l!'l, 44 -."" , • 7 11 1397. -41. ~l". O-
'17 "

, '''.I'l$l "', IQ .. ,:c,,, 1"'.I-l.'l -.10 .... 1_ 11416 • -68. §9§. ~

IV

112 JO 1 " , ~ jII, -.'1 2,1" ::l. 7 o -,50 7. Al 560. -21. )lZ.
~I/~ 10 ,

I ~,"" "'. (o (\ "'.Iol't 1 I • 71) -,6Q '" • 1<; 1591. -~o. 5'J.
117 10 • i'l • ,,> -.4" ,., • .,? I 7 • "lo -.1'-\ "'.R<; 20Zl. .. IZ9. 15•• o

'"117 ., 1 "" • Iil. -.11'1 1."2 ••• q '-. t,J 1.' I 68•• -]§. .0•• O<>

1/7 ., , ,,,,.cq _,.Iil "."''''' 1'. ?I _.'1 • .... <:'0 . 1934. -~1. 111. '"1/2 "
, ",..",,,, -."] " • .lA 21.1'1 -.Q,., A •• 1) z5)). -I!I'. 965.

'" " 1 Il. ll) -.' ., ~,oo 6. lA -.81 4.114 ".,. ..,.. sao.,n " ~ 17.~1 _. 7' q.jII,O ?O.?S -I.t'o 0.7" z180. ..ao. IOJ9.
1" "

, ]9. Al) - , !). 121t'-'" 3(\.~4 -l. )'" 11.0,ll: J15I. "111. 1484.
NOTA':v•• T,~,A .... ,H,M.. ,e"C!l1ll ,len. [.1

~lIr. ".ll1r •• ,1. 1.41 ...".h." M, •••,
". ,f.l".14." 'loclom.nl. con 101 propor-

Clo,:,Odo••n •• 'oi cuadro •• " lomorón lo.

m.dlclO..... corr'.pondi.nl•• o lo inm.diOlQ

1"11"'. lup.,ior y •• d"""lnu"Ó" .n .1 volor

1( I 6M 1+ 1( 2 6M. dandi 6H ti lo dl"r,nCIO

.ntr. 'o olluro m611,,"0 Inmedlolo"".nl. IU~-

rior y lo olturo ,,"G.i,,"o d. lo 01.1<1: d.l

to.o conlld,rodo
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TIPO OE TERRENO OE CIMENTAC\ON C 3
ALTURA DE TERRAPlEN HA> 1 METRO

CAAACTEQ,,,TICAlj M0RMIr.O~ ~N lAPAT. I-lOQ"IIGO"l EN ",¡¡PO AC[RO [N LA AL!tA

T • l~'O • " 1"']) <\ <> t~)l <1 <> IK8. 01 .t

> I/? t' ] 4.10 oo." (.t;) 3,23 _.44 ?4S 496. -25. 295.

'? I/? "
, 1... 13 _, '1 '5.0c, 10"4. -.b2 4.78 14)6. -.5. 53'1.

> 1/> \'
, 12.)0 _," 4 ~.6e 1s.eo -.70 6.1. 2071. -U,. 'l •••

> \/2 " ] .,lI6 -.?~ 3.04 J.70 -,SO 2.81 SU. -Je. IU.

? I/? "
, l6o.H -.44 ~.A~ 11.70 -.bQ ~. )5 1635. -.,. ••••

> \/2 " • lS.Q.1 -.~. 7.'-~ 17."4 _.78 b.~~ 24)). -Ul. 'OJ.
> 1/> .- 1 6.01 -.J4 J,6 Q ••• q -.h1 .1.41 692. -JI. 41'.

? 1/2 .- 5 ('O.'A -.1)'" 7.33 14.21 _.A4 fJ.iSO 2007. -!4. 7.1.

> 1/2 .- , 33.06 _.71 10.11 21. b3 -.'lb {'.40 J068. -115. Illt.

> 1/2 M ] fl.79 -.51) 5.49 6.38 -.fl7 4.84 9.9. -!l. 6OJ.

> 1/2 M , Z9.114 oo. Al'; 10.71 20.i1'5 -1,10 9.2(, 290S. -1". 1149.

> \/> "
" 4,A.04 -1. O. 14."5 30.1'14 -1. )b 11.9fl 4539. -Z68. 1I!1.

] \/2 " ] .. ') ".'''i l."''; ].1) _.44 2.45 501. "l6. 100.

J 1/? " 5 1•• "'7 ... l'~ ">.n 1 O, 4" ... 62 4.7F1 1448. .. .. 6 • S"4.
J' \/2 "

, ~2 .H ... 4-' ,., .~..., 1., , j:l O ... 10 f'>.14 21H. -HZ. Ul.

J \/2 " ] 4. Q" _.;)1'\ 3. n4 ] , 10 .... ~O 2. A1 STl. -JO. 144.

J I/? "
, ll'. b9 -.46 ~. OJ 1 I .70 _,69 "'.J5 164'. -46. U5.

J L~2 "
, lb.4", oo."',, l\.OA 17.6\ _, lA b.A5 2462. -116. '09.

J 1/2 .- J 6.1" oo. 'ilI J.ilI6 •• 4l¡1 ... ~d ].41 • 9•• -1t. 421 •
] 1/> ., , 10,74 oo. '54 '.11\6 14.i" 1 oo. !'I4 ~.50 lon. -". u!t.
J 1/2 .. • )l.70 -.74 10.Al 2 I .6 J -.96 A.4f) 3106. -lIe. 11 JI.

J 1/2 " J •• O1 "."1 .... , J 6. )fl oo. ~7 4.84 1001. .., 1. 625 •, 1/2 "
, ]0.111 ....., 11.'1 lIO.?'i "'1.20 9.?l'l 2991. -1113. ll~5.

) \/> 60 • 4l1.'" ·1.11 1~.15~ 30.'14 -l. Jb 11.QR 4JZ1. -460. lUJ.
o NOTU:V.r T....,A.....".H.' CI,CS •• , .... ••

".r • .. l.r •• .. l•• 111I •••1:11 N, ..... r.I •• I' •• 'Ioctom.nt. con los propol'-

cloPlOdos .n .,'os cuadros, s. tomorón los

",.dICton,. corr.spondl.nt., a lO ¡nm,dlala-

m,n'•• up.nor '1 le d •• m.nutrán .n ti volor

1<14H Z+K2 6H,dond. 6H.,'odlhrtnClO

.ntu lO oll"ro mállmo Inm.dlolom.nte IUPl-

rior '1 lO olfuro rnállma d, lO 01'10 del

co.o (on,.dorodo
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TIPO OE TfRRENO OE CIMENTACION C I I
ALTURA OE TERRAPLEN HA < 1 MURO

IId,.O .1
_._-.

CH.-.II

CAFlACTU I '\T le11 HO~~JOON ~~ ZAPATA MOA:"lI(Jn"l EN MUllO ACERO IN LA ALIT" AC(~O [N LA ALITA

T • ANO. N 1iIl)1 , I '2 , ... J I , I " tKGI KI KI Cfl:t1 KI KI

2 1/? 1, l 3.~1 -. ,. 1."'6 ].23 -."'. 2.0\5 'OJ. -29. 284. ...]. -)0 • no.
2 1/2 1, , l?Q'\ -,"'. 4.

0
" I o. "''' -.b2 •• 1~ ) 512. -80. 590. lUI. -6l. 511.

- 2 112 1, • 20.)9 ... 41\ f.o.' J'S.ea _.10 b.H ll97 • -IU. 114. ZI U. -lS. T11.

2 1/2 l' 7 30./oj) .... '1 .. l'.. )) 22.~e _.19 T.AO 3276. -373. 1)54, 31 U. -IS". 1183.
Z '12 l'

, 3 A." ] -...., Q,II 31 •• " _.eA qtso • .02. -236 • 1"". _nI. -IU. 1.19.

2 112 JO l ",.OQ -. la l.~? 3.10 .... 50 ?~n SIS • -33. l15. .. ). -),. 119.

l 1/2 "
, 14.51

, -."e¡ ~.5R 11.1Q -."9 !S.JS )1604. -*1. .U. 166'. -11. 6S".

l III JO • 22.11 -..... 1,.2" l.7.64 _.18 6.""5 245'5. -100. "~'
1161. -1_'_' 812.

l III JO 7 )4.011 -.110 9.Z1 2r;.S6 _.El8 A.l)l J61b. -ZI!l. 14 ¡l~ U!l'. -l.'. ll.J.
l 1/1 " • • 2,67 -.~. 10.12 ,34,95 _.91 IO .... 'It 50JO • -109. tn•• ••••• -199. 1.99.

l 11> .- l 4. 06 -.41 :\.4l 4. ~,9 -.~l 3.4) 69~. -.0. n3. 6.). -.2. 183.

> 11> .- < 11.t-3 - .... Q ti. lA 1•• 21 _.R~ 6.1)0 2131. -111. ao5. 19U. -IU. 805.

> 11> .. • 21."'2 -.6" ~."A , 2 ) • 6 3 -.0":. 11..40 3003. -140. 1Ol2. UII. -U,. 1201.

l 11> ., 7 41 •• O' '_.1:\ ) I • ¡;o 7 3) • O1 -'l. O1 10.1)4 ••81. -'l'. 1101. 'HI ,. -S". 199t. NOTAS:v.rT.P•.lNGtH.H~, cite,

> 11> ., , 52.20 -.10 I?'" .'.11 -l. lo P.ql 640b. -)30. 23h. '1.'. -t"J. " ... ... ,Iono [1 P". , ...,., 4. l •

> 11> .. l 7.015 _.~1 ~."~ ".)I! -.Al 4.A~ 981. ...!l'. SS1. '05. -" . 5.'. IIIh1l.ulÍlIl H, QIl' roo coincldon

2 112 •• , 25.12 -.!" Q.",l'I l{l. ?I) .. 1.20 9.76 30JO. -}42. 11 U. " ... -UJ. 11 JO. ,loclom.nl. con lo. p"qporctO-
2 11> •• • )Q.AO _.04 1 ¡;O. f.'" ]O.8~'-l.Jb 11.98 4333. ,,301. UU. .,,,. -J24 • 1613.

Z 11> '0 7 !lO.Ollí -l. O. lf.. O1 .4.31 -1, 53 1'5. O] 6418. -6.'. I.JI. '4", -"'. 1996. nodos In •• los cuadro •• ,. to-

2 1/2 '0 • 1'4.4~ -1.00 11.f.6 ,., 1 • OO -1.10 .1 A. 41 93'3. -318. JIU. "". -JU. JI10. morón lo. m.dlcion .. cor,.,-

pondl.nt.1 a la Inrn.dlolom.n-, 112 l'
, ). A1 .... 40 1.71 J.23 _.'4 2.4'i 5". -)2. 29•• 4'4. -JJ. "1. ,. lupwlor 1 .. dllmlnulrdn

l 11> 15 < 1).'" -."0 ~.~!!I 10.4' .-.62 •• 1e 1659. -100 • '5'. un. -l•• •• t.
1( I 6H.... K2 AH,, 11> l' • 11.18 _.~4 ." O! I!.~O .... 10 t'o. l • 2264 • ... ,. ni. u H. -1'. r41 • .,. o' yO lor

l III l' I 32.~0 ... '1' M, ,~ ll."~ -.79 1. AO ]S.9. UI. ,.,. UiZ. 140. •••• donde AH .. lo d¡hnnciQ 11'\-

l 111 l' • ~). ]] -.'1. ~.q. 31 •• ~ _.A8 Q.II)O ••9•• U. lUI • '''6. U. U2S. altura md •• ma Inm.-'re lO, 112 JO l •• 11' ..... ", Jo 1 O Jo 10 -.SO 2'.1'\1 ~81. "'3'. UT. IS'. "'31. 3Jl. dlo'om.nto aup.riOf 't la 01-

l 112 lO , 1".6l .....6 ".1' 11 • 1 O -.69 ">.35 1156. -11 3. Hl. IHI. -112. 134. "Ha mOJima d. lo 01010 dol
l 112 JO • 7~.3l -.~l) 1.H~ 11.fo.4 -. lA ~.fl5 2531. ,,90. 145. ,..,. -151. 921.
l 1/2 lO 7 3".14 -.6~ '.'~ 15.56 ... 8A Q."7 ]9". 251 • 1015. J'U. ... UZO. cala co",ld.rodo

l 11> 10 • .15.110 -."4 I 1 • O~ 34.95 -.91 10.55 56l1. "l'. un. 1111. 161. 1453.
Lo' m.dIClon •• d. oc.ro 'J~~, fl2 .. l ~.30 -."11 3.'6 4.49 .... bl J.41 709. -.4. • 01. •••• ...... J98.

l 1/2 " 5 111.0" -."'1'1 1 •• t: 14.71 -.1'1. 6.1)0 224' • .. u •• '14. 'UJ. -lU. 909.
Pf" o d o s en .1 tuOdro oorrnp:n-

, 112 .. • 20.112 -.74 1l.6. 1l.6} _. Q6 P..40 3142. -166. llll. "'J. -"1. U.,. den a unos altura. do ,'!"apl."
) 112 " 7 4].0. -.l!Ill n.tl 11. O1 -1.01 10.54 .aJa. Z.'. un. .nl. -u., 199•• (HA'O 't HA'O.5mJ,poro al'U'VI
) 112 .. • 56. ¡4 -.'. lJ.ll.l ".'1 -1.19 Il.en 1090. 192. U'l. .tU. 192. 1791.

L~J

diltinlas la modIC16n '0 otlttneri, 112 .0 , -." ".l'!l "'.le .... Rl •• fI. 1002. -6J. ~.. 925. -1S t 563. trltwpolQndo onlrt omb~ coso.
) 112 .. 5 21.05 ....1 1O.6l lO.Z5 -1.10 q .2f, 3114. -ll9. 1214, 2:tl~. -liS. 1261., 1/2 •• • 4Z. I\) -1.0'1 Il. '5 JC.~' .. 1.36 11.911 4S11. -3'1. 174Z. .lO1. ."', ltar • tos 'I'Otor... lanto d. la madle'*', 1/2 •• 7 "Z."6 ... 1 .t. 11.21 u.JI -1.53 )'.0] 7011. OS. 24.9 • 1911, .",. USl. corrupondl.nh o lo olfuro ........, 1/2 .0 , "0.00 .. 1. U U.Z7 '1.00 -1.10 11'1.4) UJ01. IJ2. l'4s. U"" lU. "1'.

~ COmo d. los co.rlclen'" K1, ~t
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TIPO DE TER~ENO DE CIMENTACION e 2
ALTURA DE TERRAPLEN HA<lMETR?

(104".0. , {M .. ·.!!I

CAQACn.l:q~T1CAS M0Q~lGO~ r~ lAPATA MOP"IGOt..¡ '" IolUI)O AC(~O (N LA ~l_(TA Aef litO EN L'A ALETA

T • .p.,m. " '''JI '1 " '~J I " " II<G' '.' " '''GI " .,. ,

I ?/J " J 2."'l't -,13 I .11 2.44 -.33 1.AS 360. -l l. 21 e. )111. -ll. zlt'.

I '13 "
, 9.3l -. ~o J.'iJ 7.92 _.47 3.63 1055. lO. )4!:l. I (¡lo"'. JO. J4~.

I ~IJ "
, 14.51:, - • .1 1 4.~1 ) ) ,A I -.S? 4.5Q 1517. -4 o , ~OIJ. I ~14. -J9. SOt!o

I Ul " 1 21 • ~6 -. Jl' ~ • .llCf 1r.] o _.!>9 ~.lln uu. -256. 9J2. llP. ..1!lS. t JO •
.

I '13 "
, n • .IIo -.H f,.54 n. "'6 _."tI 1 • I 4 )O'S2. -91. .16. 304". -lit. '11' •• ,

I 2IJ JO ] 2.94 -.1'" 2. oo l. 16 _. )1 l.09 ,,;7. -l4. 1 J •• 41111. -15. 'H.
I '13 JO , I o• ? ] -. ) ) )."lO<- "l. 6 A _.5) 1.Ql I I ~b. " . 37 t'. 1140. • 1• JH.. .
I '" )O , ] ~ .... -.1"l r;. f 1 1).35 _. <;9 ,:>.1 Q I 712. - .. 1. !t?J. 1,6"'5. -4 J. '!trI.

I J/3 )O 1 ? 4. ? 1 -.41 . 1',.52 1!'l. 'H _.~5 ",42 2 .. 92. -25~ • 10H. í''' 7l. -lil. 997,

I 7IJ )O , J (l • ~" _. lo] 1.26 ?f,. ?1 _ , 7) 1. Q\ J"b 1 • -158. IIl0. )"54. -lb9. ll4b.

1 >11 ., 1 J. ~ 1 -. J? 2.4" ) • 3 Q -.46 l. 51 'ie¡ • -lV. 29L '''97. -JO. 2lf1.
I '13 ., , }7.',:I -.40 4.16 ]n. f,Q _.bJ •• ~9 142'>. ". 4~Y. 1]11. H. .. 17 •
I ,1] "

, ;>G.?? -. "'" 1',. H. JI', • lo? -.73 " • J q 20~b. -b O. 11Z. loe). _144. tlll.
I lI1 ., ¡ ZQ.¡¡,e, _ ."'1 ~ • O. n. J') _ • .111 1.9l J II o • -27~. )ZbJ. 30") • -176. ll~5. NOTAS: v" T,~.A"IlI,H.HA, e ,. e ,

1 >11 "
, ::H~. (In -.~o ~.9. V.)'lS _.qO 9.1,'" .. 4b3. -lOO. 1"4li. 44tli_. -.6. 1"." • ... ,.... , 1:1 ...... u!I....... "

I "3 " 1 '"j. I? -."~ J •• ~ •• " o -.flc, 1 .I',~ 1)4. -.1. .1 J. 617. -4) • .'1. 1I¡""Il.W:1l H, QU' "O ((1I"(ldol'l

I 211 "
, 17. q 1 -.~7 ,., • 7~ 1~.?7 -.QO -...9", 20J". l1J. 6~1. ·1 , • .,. ... 107. 'IOClom,"I, ('" lo. l)fuporclO-

I U' "
, llol."'. -."'~ I'l.Q7 l J • 1 7 _] .07 Q.OO 2,/7/j. "eJ9. 1162. C~)J. ~1f11. IIU.

"oda' '" "fo~ ruodro.,'. '0-I UJ " 1 4?"'. -.1l 11 •• ", JJ.7~ - J • J-C; 11.('9 4~OO. -.2J. 1,,~7. •~"'!l. "6S) • '126.
I 213 " • 5)'111) -.7i 1;)."'''' lo ';. P1 -l. ?7 11 • AJ ,.,465. -163. ll!lo·~ ~~ ..... -lb). 1122. moran lO' ""d.c.on,. (orr •• -

pond"nl'l o lO ,nm,d'olom,n.

1 -JI" l' 1 J. 4 lo -. H l.3" J.?) _.44 ?.~ • 9fL -l8. 279. 478 • -19. 175. 1, lup'<lor ) 'l' d'lrT'Ilnu .. Ón

I II? " , J .?.? ~ -.lQ 4."1" 10.4" -.~(' •• 7':¡ 1 J7S. ". •• t. I JJ5. ". ..,!J. ''1 .1 ..-olor 1< 1 lp·.l.J(2 OH,
I 117 1, , lq.47 ..... 4 f..]? 1".11\0 -. 7O' "". 1• I <¡~2. ... tlJ. ,'J . 19"0. -1 •• 6ttl •
1 112 " 1 2C,.J~ -."{I 7, '12 l2. Q ,\ _.19 7. AO 2~JQ. -360. 1146. 1(8). -J~O,. 11l•• ¡;ond' OH " ro d,f.'.n(.o .... -

I 1/2 l'
, )f,. Q" _.4111 F\. 7O JI ... '\ _.A"I 9.<;0 3955. -) eJ. 1117. ]914 • -)t:,J • 12J1. I ma •. mo ,nm._fr. lO olluro

.1 11' JO J 3.9"- -.-,'" l.6f11 .3. 70 _.50 ?~ 1 569. -Je. JI'. ~]1 • -J3. J 13. d,oIO",."t. 'uPt'rlor ~ lO 01-

1 117 JO , 13.B -.... ~.21 11.10 -.69 5.15 1547. ." SO!>. 14i) • H. 'illil. furo "'óI,mo d. lO 0:,'0 d.1

1 11' JO , ll.14 -.'\0 6.1l.) 17.M -,7e 6.~5 2227. -104. lel. 116t1. _94. 1br.
CO'O '(0",11'1'.0(10

1 I/.? I JO 1 Jl.,,7 -.~,'" 11\.1\0 zt;.~", _. ea A.61 3309. ~"50. ¡"I!l'5. JZh. -16S. lett~.

I \17 Jo ,
~ 1 • O" .... ~4 9."~ J".Q5 _.91 10.55 4 ....11. -198. 14,0 4 • ".Ol. -1'4. IU1.

! los m.dl(,on.'l d. oc.ro ,J-
I 1/2 " J ".7Q -.41 J.l' 4.4q -.61 ).41 6a1. -J9. 386. 6J6. -40. J76. Il, •• odo. ,n ,r cuodro cOl'r"pon~

I 117 "
, 1fI,. 1? -.!>" !'l. ]J 14.2) - "'~"

fo,.50 1816. 03. 611. l79~. 11. ft41il.
I II? "

, ?b.i')5 -.'d ~.3~ 11.63 -.91'1 ~.40 "2718. -149. 970. 16.... -111'. 101 J. (I.n o V"O, altura. d.' t."opl.n

I ·tl? " 1 H.1" -.6'" 10.10 JI. fH -1.07 10. S. ,,0"1. -""I!l. l70tl. J'4~. -l"J. l~ll!l. IHA.O y'HA.O,!lm),PGro ortunn
I 117 "

, ,!-0.2J -."'" 11.~1 4l.17 "1.19 IZ.ql 5S4J. -J4J. 188'" !>"06. -19Z. 11100.
d.,,,nf01 lo m.dlCIÓn " ob~

I '" " J 6.·0 -.tl1 4.62 6.36 -.,111 •• A" 971. ..SS. 541 • ~9". ...~ 7• "J2. ~f... pol(mdO ."fre OfT!bOl eOlOI
I '" "

, 2J.A) ... 7'" 9.02 .?0.;>5 -1.20 q.l" 2611. 130. 866. 2~49. IJ. 'COtl.
lo....olor." tonlo d. to m.ditiÓfl

I 11' • 0 , ]7.09 _.A7 11.94 JO.~4 "'1.36 1) .9A J866. -20e • IJ!l". 3168. -3)). UeJ.
I 1" 60 1 56.64 _.07 15.2" 4".JI -1.S3 IS.03 ,,81S. ';'56J. 2.01. !>7JO. -5U. lJ5c9. eorff.pOfldi.nl. (1 lo olluro '~IJr.

1 1" • 0 , 11. ~'5 -.Q'5 1f..Rf> 61.00 -1.10 J R.") e 161 • -6l0. J021. ~n5. -2J". 2185 •
(omo d. lo. co.l,e ••nl.,I<' y K2
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. ',"!: ":;¡.;~,t,~·:/\~~·,~............;<\h ....·,~'·.,:,.,. ·l\·;'11- "'f!';.l.;¡ '-..i-,#'\'!)" .:~::... ·#....';:.;~i:'ú',,' i:,;,~ '}J"f:' ,. -~~ .,; . .'I:;;-)'~'~ \i ~.i;~")' f'j·~~,,;..~,.~~,,_.t-"'7~~','·'_';~,~" '~:"~_'~":.;;."}r··, :). ,,.:......;.;.\ .",,,,,,:,'(;" ~~~f;'·)'·1"J-~·"'~_<l-~~~~I·":_\_¡".>: -'\';'ll"~'~' i. , ·X'\'..-.'·.~):~"t.}.~
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...
TIPO DE TERRENO DE GIMENTACION C Z

ALTURA DE TERRAPLEN HA < I METRO
lH ....O.) (HA_.SI

Cl1UCrfRlSTtCloS ... nQ~IGO'" fo,¡ ZAPATA HO¡;¡IolIGO'1 E, "'uP(I ACEAO [Iol L. ... ALETA ACERO EN LA ALETA

T • AN(;. " 1M]) <1 " (loI]) , 1 " IKGI " " Il(a t, , I ".
, "' " l. 4.6Q -.)4 ).01 3.73 _;44 ;>,4'5 !).,~ . -e9. )11. Sll. -JO, )lA., IIZ " ; 1'5.~fI, -.4-' 15.7l lO •• 4 -.f,'? 4 , 7A 1179'. -tll. &46. 1104. -tl4. tI"1., IIZ " • 20.,11,., -.1\0 ".,,1 1'5.1!l O -.10 ~, 14 2214, -84. 142. llll. ""16. 1lS.
Z IIZ 15 7 31. í'15 _.Ili" ., "4 27.9"1 _,19 1 ,f1 O JJOtl. -409. 1419. )lIO. -ISO • 12"8., Z "' IS • ]<0. qp; -."" 9.-¡J ] 1 .4"1 _,floR Q.SO 4588. 13. 10'0. "!l08. '.1, 109Z. ,
Z IIZ 30 3 'i.J¡.< -,1Q J." 7 l. 7 O -.50 ?81 684. -33. ln. ttS l. -3'. H3., IIZ 30 S 11.44 -. 'i 1 b.41 11 .10 _,bG 0:;,30:; 1995, -b". 7l1. lnl. -81. 11 b., IIZ 30 • ~3. ~9 \, -.'i6 1,45 17.64 -,7,'l 6."1'5 2" 1... -IOZ. 8lS. 2379. -144, 881., '1/2 30 7 34.7'5 - •."'';? 9,~0 2~.5~ _. FU~ "1.67 )739. -J 11. 1.. 1t1. lft21 • -l611. I .. Ob., IIZ 30 • .... 2$1, -. "'1 IO.sll H.95 _.97 10.5'5 51d9. lJ. I.Hl. S 1O). 133. IZó". ., IIZ .- l 6.53 _,47 4.20 4 ... 9 -. td 3.,Q 821. -4 O. 459. 776. -"". .. ~O., I/Z 'S S 21.}Q _.J',~ 1.7,11 l •• ?l _.1'\4 "',50 2411. -lOS. e81. UStt. -111. Be} •

Z 'IZ .- 5 lB.'5O:; _, il,Q q.l· Z 1.6 J -.91', A. 4 o 3033. -128. 1026. 1911. -l6'. IZaS., IIZ .- 7 41.25 -.1'5 11 ..~S l I , o 7 -1, o 7 1o • S4 4S50. -359. 1193. 441S. -S,4. lO 15. NOTAS:',., r,p,A!"Q,H, HA , e lo eJ, IIZ os , 0;4.1"1 _.14 J l. Q'I 4l.77 -1.19 11,91 6b22 • '0. l1e6. 6~6l, 171. 17 OS. .11 ,10110 [.1 Paro rol.,.. 1110 l.

Z ", ., 3 Q.21 . -,fIJ1 S •• 7 .... 3~ _.f!7 4.'14 1110, ... !te. li~l. IOU. -60. bl1. 1II1 ..... lÓll I-t. Que no eO'/'ICldon

? 112 .0 , 10.) q _.llIq 11. O~ 'C.?S _1.20 Q.c¡<, 30\29. -14S. 114b. JIU. -1liS. 11) b. t'OCIOrrotnlt cor,.lo, proparc,o-

? '12 " • 4 O. 7O -,Q" 13, O," 30.84 -1.3'" 11.91'. 4 3bS. -lB,. 160_ • _160. -2']. 16~1.

Z I/Z " 7 t-O • 2S -1'.01 1"'.47 44.31 _1.53 1"'. O3 b':>55. -116. lHn. 6533. -84'. ] 1116. nodo, tn e,'os cuod'os, ,. to-,
1" ., , 71. ~~ -1.0fIJ 1 f\. 4 7 61. OO _1. 7 0 )'".."'1 q605. ZZ2. ISO l. ''521. lll. ¡_ '4. me.on lo, mtd,c.ont' corre.~

pond.enl", o lo ,nmed,otOrT'en-

. 3 "' " 3 4. Q4 -.4(1 3.2'1 3 • .?3
,
_.44 2,4" 609! -32. 342. ~89. -)). 338. '111 ~u~'e"or Y se dlsm'nUlrón

3 IIZ "
,

I",S~ -.~" b,ll 1ti. 44 _.62 4 .7 B lBJ5. -&5. tltl1. 11!»6. -61, 648. In 01 valor 1( 1 llH Z+ K'2 llH,
'3 1'2 "

, 7.l.~"i -."i'" . 7.¡J) 1~.M -.10 ~. 14 2)38. -81. 800. 22~2. -1'. lbJ.

3 112 " 7 J3.12 -.td Q. 1 7 n.<;I~ _.79 1.'lO 3534. 1b 7. 1~ O1 • 3397. 119. 10 U"'.
dondt llH tS lo doltrlnejO tn-

3 IIZ " • "1.0~ -.-,Q lo. 1~ J l. 4A _.Po!" Q.CiO .<;131. 35. U.O. • el3. ". 1111 •
". 'o

01 turo m·Ó .. mo ,nm,-

3 112 30 3 "i.61) -.41) l.1S 3.70 -.CiO 2. $1, 1 697. -J6. 3<;11. 6&S. -)13. lbS. d,Qlomtn1e suP,r.or '1 lo 01-

3 "' 30 , 1A,"i"i _,C¡. .... 9" 11 ..70 _. bq ".3<:" 2051. -1:19. 1" 1 • l'h9. -88. 1100. luro mO.,mO di lo 01.10 el.1

3 IIZ 30 , 24.A' -.... ~ A. O1 17 .6/0 _.78 .... R<s 2610, -104. ¡;qljl. 1~1'9. -1605. 975.
3 112 30 1 jil,.A] -...... 111. Jf~ 25,"'" _.611 ~ • .,7 3~9q. lSO. 10 9 7. f . la4). ... 1232. ca so (ons,dtrodo

3 112 30 • 4'" .I'lq -.¡I¡~ 11. ?7 )4.Q5 _.'11 10.55 0;705. -19. l~bO. !ttlO1. 169. 1ll':l5.
Lo' IT'td,c·on"s di oe.ro ,,--

3 112 ., 3 6. A7 -.'\", 4.~S ..... .; -.61 3.41 8"2. -..•. 47 ... 1'1l1. -46. 464, presodO' In.1 cuadro corrtspon-
3 IIZ .- ,

?1.~4 -.11 ~.46 14.? 1 _.e4 "'.0:;0 2·94. -11S. ';15. 232). -J2!l. '111 •

3 I/Z "
, lO,4t. _.1 .... 9.OJO Z l. "') _. 9~ $1,."0 3200. -201. 1199. )O~J • -112. 1126. dln o unos 011""05 de I.rropl."

3 IIZ " 7 44. 7" _.r4' 1'l. J9 JI. OT -l. O1 10.<;4 4882. 2~l. 1186. 41711. -321. 2000~ (HA'O ~ I-tA'O,5m},p<lro 01l1,llV'l,
'" " • '17. 1 ) -."0 1J.?'i 4?77 _1.19 l? q 1 7064. l!>S. 1661. bOJZ1. l'5S. Itlll.

d'S"'llOS, lO fl"l,dl(lón " ob,.,-d-ó

3 IIZ ., 3 9. T6 _.74. ...... '" ¡l,.JA _.87 ... B4 11 ~O. -b3. b 72. 1114. -65. b~7. ""'erpolondo enl,. ombos eo,o.

3 I/? .0 , J?) 2 -1.01 l2.0!> lO.?5 -1.20 9.2f., 3550. -17]. 1118~ lZ9J. -17'1. lZ9t1.
3 IIZ .0 • '3.42 -J.09 1... 11 lO,84 -1.3b 1) .9A 4583. -3t16. ltl20. 4 )62. -29). IHS. los 11010r.,. lonlo di lo med,oofl

3 IIZ 60 7 f,J. Al) -1.17 I 7.1) 7 4".31 -l. S3 ·1 S. O3 7112. • S.• 20421. b9bS. -21S • 2771. corr.,oond,'I'It. o la altura .1JP'tfU'.

J IIZ .0 • ¡:¡ 1,4"1 -I.lll, 19 • .., 7 61. OO _1.70 1A. 4} 10]84. ZSO. 2667. . IOUZ. ?SO. 2S91.
(0""0 óo 101 c"lt,e,.nll,K' 11Il'Z
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TIPO DE TERRENO DE CIMENTACION e 3
ALTURA DE TERRAPLEN HA < 1 METRO

I

lHA-O. ) 1111-.11
CA~ACTfQISTrCAS HOQ,'¡ (H1N EN IAPATA "HOQ"II "n'l E~I ... IIQO ACERO [N LA ALETA ACff':Q [~ LA ALU'
T p "NG. " {1.'31 "' "' (~'J 1 "' "' fl(,lil Kl " I .... U .1 .,,

., In ,' ) ".~? -.31 ]. I '\ J. 2) -.44 2;45 bO". -30. JJ1. !le •• -32. nJ., 1/1 1, , I f', • "t _.C¡' "'.2'1 lO.u -.h2 4.7~ 1dld. -ss. t61. JH1 .. -68. 64ti., JI.? "
, (>4. lo -.61 T.(n J"i.!'IO ... 70 ~. 14 2457. '6. ~Y1 • 2l15. 10 •• seo.

, In JO 1 "'. "I~ "o." , ).1'11 3,10 -.so 7.'11 6"10. -)5. 3". h!'. -u. 379., In "
, 1M.":>'" -ol;", "",CO'" 1 I .70 -.,..,Q 'j. )5 21Ud. -119. 741, I ~36. -". 740., 'In )O , ?I"Q} . _.70 ". QO I 7 • f,4 ... 1 B 1).115 21ad. 6). 75!. t'tl94. ll. 802.

> 11? " ) f'. 71) -.111 .. • 17 ".4 Q -.tll _~." 1 tn4. -'l. ..T . 1flJ. -44. '~1., . 1/2 "
, ??C;4 ... 11 ¡;¡. 4 fII 14,-?1 _. Hit 6.S n 2 .. 70. -111. 910. Z301:1. -1'7. 911., 1/2 "
, l?QQ -o'H, lo. ~ 1 2' J • f, 1 _.90 A .40 HOIl. H. ¡18. 3Ztl" • -6t. 11 Oe.

, 112 " 1 9.S? -.11 ;.,.;>, ."l. J~ -.~7 •• A4 11 tsO. -60. 662. 110" • -61 • 6"1.,
"' .0 5 3? P ... 1. oI 11. ()~ ;>O.;O'j -1.20 Q.?F. )501. -l!>". 12bl. 3é'Sl. -11" • ll19. INOlJ.S: v., T.",AH.,N, HA.,. el. e ,, 1'/1 hO , 41.03 -1. ;01 I~."'['. 10 • .114 -l. )0<, 11.911 "85'1. -l9. l"b7. _651. -"6. UlO.

.. ,111111 I!l ".re •• 1.,•• .. lo

3 '12 " ) ~" n6 -.41 '3. )9 3. ?J -." - ?4"> b 15. -33. 341. S9~. -)4. HJ. dllll'l'l116ft H, qlJt' no COlnc.don
) 112 . l'

, 11. ~'i -.';~ tl.71 10.44 -.1>2 Il • 1 fI Iln4. -8B. bbljl. 119'5. -71. bID. t'.uOQmtnlt 'con los proporClO-
) \tl

"
, 2~.4q -.;.,q ~.C,3 1e,. ¡:¡ O -. 10 h. 1" ?500. 126. 5~" • 241J. 134. 531.

nodo~ rn Blos cuOdrO',I,' 10-

3 ltl JO , ~.AO -. ,q lo MQ :L 10 -. :;'0 ? • /'ll' 10 J • -38. 391. b11. -)9. )·H. .merün lO' ""tdHlonr. C(¡fr'l-
3 1/' 30 5 1~.-\1 -.... ~ 7.'>2 I 1 • 10 _.lí O ". Vi 210 1• -9J. 1f l. 19";]. -92. 7b4.
) '" 30 • 2b.'" -.71 o.c,? 11. "4 -.7H n.A'; 279]. 140. tilO. ¡7Ul. 7'. 69b. pond"n! •• O la mm'dlolom,n-

Lo.
r, h,prr<or _, se d"m,nu,rón

) )tl " ) ~.·o\O • , 12
'." 9 -. Id J." 1 849, -4'h 481, 79t1. -41. 411 • rn rl ~a'or 1< 1 t.Hl"t Ki2 "H,) 1/' ". 5 ;lJ.QO -.70 o:¡. I • l'. ,¡ _,1'14 "'.">0 25S0, -11 J. 'HI. 2378. -114. 931.

) Itl " • 34 • o:¡ O _.O:¡" 1 1 .'" 1 ? 1 , ,., J _.0;I!', 1l,.1l0 )1t.0. 106. 8!>0. Jl92'. ,. 971. ..:ondt fJH es la d"tr.nClO rn-

lit lo °Ilur o mcix,ma ,nme_
) '12 50 3 lO. OO" -.~I) h. 7 O t'l.)tl -.H1 • , FI" 1201, -bS. bél. 1114. -61. b61.
) II? "

, ')4.úl) -1.1 J 13. Oi? 20.?5 -l. CO 0;1.2" )b38. -1~1. IJII5, J)79. -1'>8. 1J2]. e'olQl""rnlt super lur '1 lo ,,-
) II? 50 • "c¡. 7,,) -1.H 16.64 30.1'14 -1.36 l1. 'ilA" "944. 60. lJ36. "'2) • 1S). 1281 • turo mÓI,mo de la alero del

coso con"óIHodo

los mtÓ'c,on'$ de OCtro fl-

pr'$OÓO$ ,n .1 cuadro corre!>pon~

den o unos olluro, d. lerropl.n

{HA'O '1 ~A'O,~ml,poro olluros

d'S1lOlo, lO m,d,(lon lo' oblendrÓ

..,rerpo1onoo en'r. ambo' (OtO,

lO' ...olorl', lon'o d. lo m.dlC'ón

cOH.,pond,.nl' O lo ofluro 1olJPf'f1Ol",

tomo d' lO' (oel,c''''''101< 1,' 1<2
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4' ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCClON

t""'··::O;"~i,;,'j.,

I'1"'_...:..;."

~ .~ ~.~'" '7'{,

~if¡í¡

~~~1~'
..{;}I-~·/
.~~:,\,;;~;:; :~
c' l~·v:t:
i';'r~"~::i:

R~%~t\
~!?' ~;j'.p,
tg~l·i;
~t.~:¡':i-t-.;.:i' t
'l,'t:¡"'Ht;.'&"·
r!~,~l~i_
r,-:,,~":;;,!tJ,:,
.J,,;;> '{J.
~"-~;~~.i:;
~.t?~ :::I""r,~'
~d·t:;:>:-~
";;rJ~I. :"~
;~,.,,·.4 ...t '.
~-,'..I:"~,,;',;;:

:i,;'X''''4'',

)j,X5j·i
:9·::f~r:~~';
~.!.~",:::-..~.'.
f;;:v~:t',., ..•>,~
'. ...~t"j,-;;,
'[:., 'f.,~i

-::1;J:ú":};;
;:':.i:-i(:~:{
t,:~ .. ".'¡.'"
~~:~;.,~.~..
:,~~... ~t'
r.~Jj:.~;~:;
t\:!"l·r..
'l,'~~!l
~"';-tei~
':(~"'.i}r
~~~~~
~":.¡"'J4-~
••!.:ji<_l.'1
3.r-tftlí
~ 'Yo...,r...
e ·..f·
'fJi;?t..J
",,'-!~'."~~'

:~~\~,~;:

ihbo ~_(_~m
T

1,5o~~i XI

~.5 o 4,0 40

> '1.0 ~o

"'ATEIl'AL GRH'UlAII/roni- -
;:;::::
l..

4.1.3.2." :Upo de ilfstalaci6n

La base dt apoyo consiste en una plataforrn" P)([;ov~clj

en el terreno con las dlmensl0nes m-ínim?s de l~ fi.gw-'

~.1 y con el material granular de las c.:lractl.'TÍstlCao.

IndIcadas en el apartado 4.1_.1.

.: 1

La ba~e de apoya de los ~ubos de acero corrugado, S~gUl'

rá las prescripciones indicadas en el apartado 4.1.3.1 para

lo", tuhos rígldos.

4.1.4.· TUBOS FLEXIBLES

La base al' apoyo de los tubos "'de hOTlnig6n a-rmado, cuando

se adopte el tipo de instalación 2, se ejecutarA según las e!

pecificaciones indicadas en eJ ap. 4.1.3.1 sustituyendo las

dimensiones mínimas horizontales de 105 respectivos esquemas

de apoyo por su prolongación laterlÍl hasta los planos de la

1.an]a.

El ángulo c{'ntral del sector será.: 11(1". ln 1" C(lle,

ción se ha supu,-sto \In ángu!o de ap0yo.de 1:'0"

[1 terrapl&n se exttndtr5 y co~pactari por tongadas 1.0Tl

;ontal<"5, Je espesor m5.\imo igUilJ a lo." ralore." fijados en les

epfgralE's siguientes, colocadas alternativamente a un lad0 v

otr6 de la estructur;¡ de forma ~ue no se produzcan desnivelc~

<lpr.t'Ci;lblt~. Los materiales de cadi< tong"d'l, so:rd.!I de car:Jctt"

rístic:<s unIforme,,; y su su'perfícic- deher&. tener la pt·ndiel'te

transVCTs,ll neCC'saTla P:H;J a~é'.~lIl'"dr Lo (,1·ac"<lcj6n tic- i:J~ :;~,1I:"

sIn peligro de erosi6n.

~.~.1.1.- ¡;enCralidades..

en la ;ona A, IIlóln;ad;Js ~n la figur" .j.:, ¿(,ber:, ,,:

C"fl:J.Tse Ufl grado ,k comp'l,ta\.:Ión d(·) 1(,(1'" UE'l rr0' T"J

\ormal. real i;ado se~ún la \orma \ll-111~/-:.

1:1 ",,-pesor 1r.:JAlmo de- 13 tong"da de ('01~paetaC1Ó" S('r¡'j .1('

40 cm. So se comc,,;ar5 la exten~ión v compactaci6,' de )05 t~

rraplen':c later;¡les "ji> eSlrUCllJr;, "n/f" dé' "de ¡;~L, !l.,', '''', 1"

migonad'a l'~1 él] lol"iid;,d, \. h,:)l'a al\.:;,n:"uo Ja T.l·~jsll:h-l" ''''c~

sarI:>

<: 1O".

Pl'llflL OIlIGlNAi.
TEIlJllENO

UNE: >~O~.

APOYO
EXCAVADO

,o.-
Figur", ~. 1

APOYO
RECRECIDO

Porcentaje que pasa por el tamIZ

Porcentaje que pasa por el tamiz 0,080 UNE:

,
1[- ~_?~~

La base de .. poyo sobresalddi de los laterales de lil obra

UD mínimo de 0,40 metros en todos los casos en que se adopte.

el tipo de instalaci6n 1. Cuando el tipo de instalación selec

cionado sea el Z, l'a base se prolonga por los laterales ha«t"

los planos de la zanja. ,.

Ausencia de materia orgánica y materiales agresivos.

La base de apoyo de las l.apatas de los pórtlCos, arcos y

.. letas de embocadura, estará constituida Dar call1as de honnigón'

H·12S de 0,1 metros de es..pesor I1íniDlo.

4.1 crMENTACION DE LOS ELEMEJotTOS ESTRUCTURALES

4.1.1.' PORTICOS, ARCOS y ALETAS DE EMROCADURA

La b<lse de apoyo consiste en lJn" pJ.ataI-orn-,;¡ e)(ca~ada

en el terreno (apoyo excavado) o -apoyada sobre el mi!

~0 (apeyo recrecido), con las dirnen'siones mínimas de

la figura 4.1 y con el material granular de las caraf

terísticas indicadas en el aparlado 4.1 _1 p"ra la ba

se de los marCOS.

Tamaño IllixilllO inferio,. a 2" (5 Cm).

Porcentaje que p~s~ por el tamiz Z5-UNE: 100~.

En ningún caso se apor¡,r~ la P.O.P. J1re..:tarr,.,nte ~l'

bre roca. Se procurará en ~e"er"l eA(aVar la base de

apoyo en lugar Jl' levantarla s"hr" l'l pl'rf] 1 orI>:i~:ol

del {l·rrf'no.

La base de apoyo de los tubos de hormigón armado, cuando

se adopte el tipo de instalaci6n 1, deberlí corresponder a, uno

~~ los siguient~~ esquemat según e) tipo blísico de terreno de

~l.entación de que se trate.

4. J. 3, - TUBOS RIGIDOS

'.1.3.1.' Tipo de instalación

4.1.1.· MARCOS

La~basesobre la que se apoyan los marcos, estari COJlStl

l.uída por una cama de apoyo de hormigón H-12~ o rra~ul•• C~-

pactada de espesores respectivos mínimos de O.lt y O.>e metros.

El .ateríal de la base granular deber5 cumplir l~s coaaiciones
si¡uientes:
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5, (1

s',
,"

3, (l J, O

" ,

FI¡:ur:1 .1. e,'

1 ,5

.lL'l "O',' dL'] I'roctor \orm:ll.,

9,8 10,i 11,111,2 11,2 11,1

l(l,i, l(l,o 11,211,: 11,: 11,2

ijl

8,9

1',0

VALORES Jo'.AXUIOS DE P (Mplm). CO~ACTADOR B

(POR CARCAS HORIZONTALES)

:1/

i ,9

R , \l 10, 1

9,5 10,4 1(),8 11,0 11,211,2 11,: 11,2

\l,e¡ 10,(, 1[),9 11,1 11,211;2 11,2 11,3

O.60m

:on:¡ '., ¡ li j mu

5, O

Z, [1

.'>,ro

, ,O

b,O 10,1 10,7 11,0 11,1 11,211,2 Jl,2 11,4

:on'-l A: ~¡nimü J~l ~;,~ del rro~tor ~orm~l .

1 \B 1.\ J. 3

h lleflC'xion m3-xil:'la O DJ
Ji

Jil

1:"¡'''~'Jr fllul ,",e' tc'rr,lplén sobre el dln

te'] <) >.1:1\',' de lJ,oühra de p3~O.

I.n 1" cjc'cl'"i6:1 J,,] tl'rr:lple'l ~~' seguIrán las inJ1Cal:lo,

J<: 1 l' 1 i <:i~ú de I'r,'ser 11'( i"IlL'~ Técni cas J~ 1 proy,'c ti) dl' la

"LJ]lI..Tlúr. ;';0 "llS[;]lItC, el graJ.oJc corr.pactJci6rr del tt'rr!

~ 0,5

Ll ~s~e"or ~ill¡mo'd~ las rong3das de compactJ~IÓn ~vrj

ell' ~II ,m \0 Sl' Lor,ll,n~ar;Í lJ e-X!f.::blÓn y l:ompal:tac:ión dto' los

tf.:rrJI'll'Iif.::; l;,tc"'raie,; a la ('Srrul,túra ::Jntes de que f'~~.o l.¡,a

-l,10 ~011~tr~1~:, <:1' ·u ~ot;~11JJd.

l'ur;¡l1te 1:0 C'.I(:CUc.:1ÓIJ ~l' \'ISiLlrá con la neee,,;¡riJ perlod;

~1,i:Jd l,~ Je,rle'-,lon V<.:r!l,';¡'j Jei· ¡uho no Lkhi.cndo sup<.:rar~C' 1;1'

pl0n ,'n Lh "H1a~ ,kfin:,Lts en·la figuro ,.. 5 debed alc:~o::~r,

,'n lu"I<!llll'l ""'0, l,ls nin'"-Iús que' ;1 ,'ontlnuaeión se (;'st'lhlc'

cc'n ~c'<'JIl L, r.'.1rrc,;1 \1."1 lll-I~
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\'ALDRES .!1AXU10S DE" P (l1pl1l1) - COMPACTADOR

(POR CARCAS VERTlCAllS)

~
-

U" 1 ,U 1, S 2 ,O 3,0 • ,O 5 ,O U.U

3,0 7,3 8,2 9,2 10, \ 11 ,1 11 ,6 11 ,4 11,4

3,5 8,' 9,2 10,2 10,9 11,1 .11,b 11 ,~ 11,4

4.,0 9,4 10,2 '11,1 11,7 11 ,4 11,tl 11,J 11,4

4,5 10,2 10,9 11,8 12,3 11 ,9 .11 ,6 11,4 11,4

5.0 10,9 11,5 12.,3 12,8 l-,f 11 ,7 11 ,4 11 ,4

U,O 11,i 1:; ,3 1Z, 9 1.3 ,3 12,7 12,1 11 ,4 11 ,4

-;' ,O 12,1 12,6 1::',2 13,5 12,9 12,3 11 Lb 11,4
-

8,0 12,3 12,8 B,3 13,6 13, O 12,4 11,7 11,5

9,0 1Z,4- 12,8 13,:r 13 ,S B ,O 1Z,4 11,8 11, ;,

10,0 1Z, S 12.,1l 13,2 13,4 1:, e¡ 12,4 11 ,8 ¡'.

TA];LA 4.1

El valor~jxl~o de la carga lilleal querepresel1ta el··

compactador B "ara estos tipos de estructuras, de acue[

J.o con lo expre,;aJo e:l el p¡Írr;:¡fo Je c:uacterístlcas

del apartado 1.0.2 se obtiene p~ra cada modelo como el

mínimo Je los Jos \'Jlorc~ qllC se extraen de las tabl.as

J. 1 Y 4.2.

Compactador tlpo A Su uso requerirá un mínimo espesor

de la CJra de terreno sohTe la obra de' 0,25 metros.

--~

~ '=",' • c::w

IX '''''lluIO ... "'oblhel..d /

(S.g'" .~~----,,~oeJ...~!~.

M..,~".. I d. '" !... I~ 1 8
.«uto p.d'oQ'.~" .

CompactadoT tIpO B f'odr5 utili:arst para comp~ctacio·

nes laterales, a distancia mínima igual a la altura en·

. terrada del elemento de que se trate bajo el 'plano de

compactación. Para compacta-ciones sobre él cuerpo PfllI

cipal de la obra, será necesario un mínimo espesor de

la capa de relleno s"bre la misma de 0,50 :TIetros.

.2.· Limites de uso de la maquinaria de compactaCión

BOE núm, 157

En el caso eTl 4ue el material a Iltlli~ar sea un pedra"

plén, el1globado en el tipo TI de' la tabla 2.8, 110 se per:nltl'

rj el contacto directo de dicho material con la estructura,

dtbiendo adoptar~e 1:1 disposición indic3da en la figura J.J.

nes- J,,¡ rl:e:.:;c, ":l' ¡'n'~(¡'jl'...:i,;r,l'~ :l;(nl~:I~ dl'i ;Jl'o'.'~'~to J'C' ],1

I'ra '>uperlor. i.l ¡:':J"O J.~, cO-";'ch':Llc:i011 d,'l t"rrarI6T1 ,'n

nilS m¿¡rc¿¡Jas ,'n je, ;,~urCl 1..;, J,·.her,¡ ,11cJn~'Jf el1 éu,¡I.,'UlL'r e:.'

so un mrnlmO del 0:;", I'rc<:te>r norm3i, re:¡[l:nC,) Sl'~ÚI1 1,] \"r~'-I

~~_.;;.>i::~ :..>
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BOE núm. 157

1'.spt'~C1r del e~trat0 comrr('~ibl(' ~d"rc ('1 (,U(

es¡;'; c·jment.,da 1~ 0br~ en m

,
,
, I

! "'0,
o

,
, ,

''7 r I
'11 1

"

~ • S~mlanchura del terTapl~r¡ J la mlti,d dr su ~"

r('~"r sobr~ ~l dinH'1 o cl¡nT de ]¡¡ 0brJ en 11

,.
,.

.3.:.' TUEOS DL ACElW CORRUGADO

o.

1\ I '.¡'.J," el, (

o.

, i'

~J~~i~S d~ 135 )unta~ di~puesta~ elitre l~s b0quilJJ~'y las

alet~s, yU( S{ cncuentr~n definidas en los planos corrcspon

OI~ntC5, en las aletas drber5n disponerse )llnt~~ sim¡lar~~ J

la~ antcr¡0rL'~ j dj~T3nciH no superior a I~.G m de for~¡, qu~

no ~l' ~Upt'rt· JlcL:J Jonhitud entn· do~ JUT,t;j~ COI1Sl'cutn·,l'.

l'I,:r, '''1, l"\d·:'·.I(.: "c':;l'J'."iJU~ ,,,',1 ;",,;.1.,";,'

,.: ('\ ("1 "i', i l", ",t.,·( : ¡'.' .:' re,it-.' ,le:" d, "r,: C" n 1 ! '.. ,r.'

l.n les tubos fle}(ibles no ,se ha consider¡¡do la e.}(iste"cia

de ju~t",s en 1", cbapa de acero. Sin eml1argo, podrán establece!.

se Jas Gue se conSIderen oportun~s siemprE que se,garantic~

que tod~s ell,-,~ n'slstefl como ml:nimo lo especificado para 1..

,ch<Jp~ r.:l'flt j lI ..a.

->C

r]~ura ~.l'

ESTRATO
\ COMPRESIBLE
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Espesor de terraplén sobre la clave del tubo.

Diámetro del tubo.

==::::::11 =(==

h

D

Diámetro D (m)
"Jerrapl~n 1.' 3 • , , -

tipo

T1 y T2 2,1(1 2,3 S 2, SS 2, i O 2,90 3,10

T3 Z ,SS 2 ,90 3,20 3,40 :5 , 6S 3,95

1!li~IIIC'tTO D ,.)
Terraplfn 1. , 3 • , , 7tipo

Tl "J T2 0.70 II.~O 1.00 1.15 1 ,25 1 .:3!>

T3 1.0'fl 1.25 , .40 1.60 '.7S 1,90

'tABLA 4.5.- CDKPACTADOR B n lIÚnimas de ~en"""O en 111

Co.pactador tipo A SE.' debeTán Te~p-etaT las alturas mí-

niaas establecidas en la tabla 4.4.

(o~pactador tipo B Para compactaciones laterales se r~

qüerirá una distancia mínima al plano vertical tangente

al tu.bo igualé! la distancia vertical desde la base del

misllIo al'plano de compactación. Para compactaciones 50'

~re la estructura, deber In respetarse 105 esr,~ores minl

1l0S ¿É- terraplén indicados en l~ tabla 4.5.

T'-

hIt--
+-h/2 ¡

1<-

i
"

Siendo:

4.3.1.· CU[RPOS PRI~CIPALES DE LAS OBRAS DE HnR~11GON ARMADO

Los cuerpos princip31es de J .. ~ obr,.. s rígidas estara:n en

general divididos por una serle de Juntas de retracCi6n }' es.

tanquidad. Su ejecuci6n se adapt.lrii a jas prescripciones del

artículo 691.3 del PG 3/7S.

4.~.- JU~TAS TRANSVERSALES

Pilra c.la .. modelo de hormigón arm .. do, ~e t'nl.:uentran ¡lefin~.

das en su correspondiente pl .. no de dimensionamlcnto )a~ dista~

cias m5~imas admisibles entre cada dos junt~s tran5versaJes

COTlsecut ¡vas.

La apertura mínima S de ¡as Junt~s se (a]cu\3r~ de la fOl

ma ljue ~e indica il cOTltinuilc16n.

4.2.2.Z.~ límites de uso de la maguinariade compactación

24072




