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' GUIA PARA EL REPLANTEO DE LAS OBRAS DE

CONSERVACION DE FIRMES

1.- OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

El objeto de esta guia es definir el método de replanteo de detalle que hay que
realizar inmediatamente antes de la ejecucion de las obras de conservacién de firmes de

l1a Red de Carreteras del Estado.

El 4mbito de aplicacién de la guia corresponde a los trabajos programados que
deben realizarse en la conservacidn integral. Igualmente es aplicable previamente a la

ejecucion de obras con proyecto de rehabilitacién.

En concreto, las actuaciones para las que esta gufa puede servir de orientacion
son: fresado y reposicion del firme, saneo, bacheo y sellado de grietas y fisuras en firmes

con pavimento de mezcla bituminosa.

»

2.- METODO
2.1.- Generalidades

Dado el progresivo deterioro del firme con el paso del tiempo, es fundamental

replantear las zonas que se deben tratar previamente a la actuacién.

En cada campaifia anual se replanteard tinicamente la obra que se va a ejecutar.
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El replanteo de las zonas que se deben tratar se realizard de forma paulatina
durante la obra. Al final de cada semana se tendrdn replanteados los tramos en los que
se vaya a trabajar durante las dos semanas siguientes. Para ello se partird de los
resultados de una inspeccion visual detallada y de las deflexiones medidas, completados,
en caso de ser necesario para la realizacién de un diagndstico, con la extraccién de

testigos y ejecucidn de calicatas.

En el caso de saneo o bacheo, se delimitard su extensién y profundidad,
inmediatamente antes de iniciar la actuacién. La experiencia y el conocimiento que se
vayan adquiriendo con los saneos realizados servirdn de ayuda en el replanteo de los

siguientes tramos.

En el caso de sellado, se sefialardn qué grietas y fisuras serdn objeto de esta

operacion.
El replanteo requiere previamente una inspeccién visual y un andlisis de los datos

necesarios,. junto con un diagndstico sobre las causas posibles de los deterioros

observados y su extension, para precisar el alcance y el tipo de actuacion.
2.2.- Inspeccion visual

Una inspeccién visual hecha para el replanteo es fundamental para analizar el

estado del firme y definir el alcance de las actuaciones que deben realizarse.

El objeto de la inspeccién visual debe ser el firme y todo lo que pueda tener

influencia en su estado.

En el Anejo 1 a esta guia se recogen los criterios y un impreso para la realizacion

de la inspeccion visual.
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2.3.- Anilisis de datos

Para hacer el replanteo es también necesario el andlisis de los datos que evalian
el estado del firme, fundamentalmente las deflexiones, completadas en caso necesario

por sondeos y calicatas.

2.3.1.- Deflexiones

Para el andlisis del estado del firme, se debe partir de un deflectograma que

corresponda a una auscultacion reciente.

En este sentido, no se consideran adecuados los deflectogramas que tengan una
antigiiedad superior a un afio, debiendo en estos casos realizarse una nueva campafia de

deflectometria, a cargb del contratista.

En el estudio de las deflexiones se seguirdn los criterios y recomendaciones
recogidos en el apartado 5 de la "Guia para el estudio de las deflexiones en firmes de

pavimento bituminoso", incluida como Anejo 1 en la Orden Circular 323/97 T., de 24

de febrero de 1997.
2.3.2.- Sondeos y calicatas

Tras la inspeccion visual y el estudio de las deflexiones, con la ayuda del
Esquema Resumen que se incluye en el Anejo 2 a esta guia, el ingeniero responsable de
los trabajos deberd realizar una tramificacién en zonas homogéneas de comportamiento
uniforme, de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.4 del Anejo 1 de la O.C. 323/97T,
y estudiar los casos en que exista discrepancia entre los valores de deflexidn, el aspecto
superficial del pavimento y la estructura del firme. Para conocer las razones de tales

discrepancias serd necesario, en muchos casos, realizar calicatas o sondeos con toma de

testigos.
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Bdsicamente se obtendrd informacidn de cardcter puntual, pero precisa, sobre:

® naturaleza y espesor de las distintas capas del firme

estado de las capas y adherencia entre ellas

. origen, extensién y profundidad de los deterioros observados.

El mimero de puntos que hay que investigar y su localizacién se deberdn fijar por
el ingeniero en cada caso concreto. Dadas las variaciones que puede experimentar el

estado del firme en pocos metros, es fundamental la localizacién exacta sobre la carretera

de los puntos que se van a investigar.

Las calicatas que se ejecuten en las zonas de rodada, para definir la causa y
extension del agrietamiento estructural apreciable en la superficie del ﬁnné, deberdn
realizarse de forma escalonada capa por capa, barriendo y soplando con aire comprimido
la superficie de cada escalén, para conocer las capas qué se encuentran agrietadas,

aspecto fundamental para fijar la profundidad de los saneos.

En el apartado 5.5 de la mencionada "Guia para el estudio de deflexiones en
firmes con pavimento bituminoso", se hacen unas observaciones y se apuntan algunas
posibles causas de las discrepancias que pueden existir entre el aspecto superficial del |

firme, su estructura y los valores de deflexiones medidos.
2.4.- Diagnéstico del estado del firme

Tras la evaluacion del firme, deberd realizarse un andlisis de su estado, que ha de
servir para establecer un diagndstico sobre las causas posibles de los deterioros

observados y su extension, asi como para dimensionar las actuaciones, de acuerdo con
la O.C. 323/97 T.

En esta etapa se considera adecuada la utilizacion del Esquema Resumen que se
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incluye en el Anejo 2.

2.5.- Replanteo

Con todos los datos anteriores, el Ingeniero Director, o alguien en quien éste
delegue, junto con el Contratista, deberdn replantear con detalle las obras que hay que
realizar, las cuales se ajustardn a las necesidades reales en ese momento. Sobre el arcén

se marcardn con pintura las zonas y tipo de actuacién, de forma que no den lugar a error.

Del replanteo de detalle se levantardn croquis, con la ayuda de los esquemas

resumen, y se realizardn las correspondientes mediciones de comprobacion.

La experiencia y el conocimiento del firme que se vayan adquiriendo con los

saneos realizados servirdn de ayuda en el replanteo de los siguientes tramos.
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ANEJO 1
INSPECCION VISUAL
7
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1.- INTRODUCCION

En el presente anejo se recogen los criterios y el impreso para la reaﬁiacién de
la inspecci6n visual necesaria para definir la extensién 'y profundidad de las zonas que
hay que tratar en las obras de rehabilitacién y mantenimiento de firmes con pavimento
de mezcla bituminosa en la Red de Carreteas del Estado, inmediatamente antes del

comienzo de las obras.

Bésicamente se ha partido del documento "Inspeccién Visual de Pavimentos no
Rigidos. Notas para Rellenar los Impresos” utilizado por la Subdireccién General de
Conservacién y Explotacién de la Direccién General de Carreteras, adaptdndolo a las

necesidades de esta gufa.
2.- TIPO DE IMPRESO

Al final de este anejo se incluye el modelo de impreso que se utilizard en la
inspeccion visual y un ejemplo de impreso rellenado. En el impreso figuran de forma
grdfica los datos de campo cada 1000 m, asi como los tipos de deterioro, con una clave

asignada para facilitar su anotacién.
3.- CARRILES QUE SE INSPECCIONARAN

La inspeccién de los deterioros se hard, sobre todo, en el carril o carriles |
correspondientes a los vehiculos pesados, anotando en el apartado de observaciones los
comentarios oportunos sobre los deterioros observables en los otros carriles, si los
hubiera.. En el caso de que existan deterioros importantes en esos carriles, serd necesario

rellenar un impreso para ellos.

En el caso de ser el carril exterior de la calzada un carril para vehiculos lentos,

se hard notar esto en las observaciones, indicindose su inicio y final.
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4.- MEDIDA Y REFERENCIACION DE LONGITUDES

Las longitudes se medirdn desde el hito kilométrico anterior, con independencia
del hito hectométrico, si lo hubiera, que sélo se indicard para conocimiento de su
situacién. Asi el p.k. 36+920 se refiere a Ia seccién que dista 920 m del p.k. 36,000 con
independencia de la situacién del hito hectométrico 9, que no tiene que estar

necesariamente a 900 m del p.k. 36,000.

En las i mspecc10nes hechas en sentido contrario a la numeracién crec1ente de los
kilémetros, se referenciardn las longitudes con el signo menos (-). As1 el p.k. 42-130
indica una distancia de 130 m al hito kilométrico 42, que sélo coincidird con el 41+870,
si el kilémetro comprendido entre los p.k. 41 y 42 tiene exactamente 1 000 m de

longitud.
Las medidas se hardn con rueda de medir por el arcén exterior.
5.- ZONAS

En el carril inspeccionado se distinguen 5 zonas: las B y D corresponden a las
zonas de rodadas de los camiones; 1a A, a la situada en el borde exterior de la calzada;
la C, a la zona entre rodadas; y la E, a la situada entre la rodada izquierda y el carril
adyacente. A efectos indicativos, se sefiala que la rodada derecha (zona B) puede estar
entre unos 50 y 100 cm del borde de la raya blanca que separa la calzada del arcén

derecho.

En caso de no existir la zona A, siendo la zona de rodada el borde exterior de la

calzada, o incluso parte del arcén, se anotard esta circunstancia en la observaciones.
6.- DETERIOROS

Solo se anotardn los deterioros perceptibles a simple vista y en posicién erguida

10
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desde el borde de la calzada.

Al realizar las anotaciones se indicard en cada zona la clave del deterioro

dominante en ella; y, en caso de que haya varios, el de mayor gravedad.

En las zonas reparadas que tengan deterioros, se anotardn éstos, indicando la

extension de la zona reparada en el apartado de Observaciones.

Si se apreciara surgencia de finos a través de las grietas, se indicard en las

Qbservaciones.

Las roderas hacen referencia de pequefio radio, producidas por deformaciones
pldsticas. Se diferencian segiin que tengan menos de 2 cm de profundidad, o mds de 2
cm de profundidad. Las roderas de gran radio, no debidas a deformaciones pldsticas de

las mezclas bituminosas, no se considerardn como roderas, sino como zonas hundidas.

7.- INCIDENCIAS

Se sefialardn todas las incidencias importantes de la carretera y, en especial, las
que sirvan para una mejor referenciacion: hitos kilométricos, vias lentas, pasos sobre o
bajo carretera (PSC o PBC), travesias, cruces, enlaces, puentes, cambios de firme, etc. '
Estas incidencias vendrdn referenciadas( por su inicio y final o, en su caso, por su

posicién puntual.
8.- TERRAPLEN O DESMONTE

A efectos de la inspeccién visual, se considera que hay terraplén cuando el nivgl
de la rasante del pavimento estd del orden de 1 m o mds por encima del terreno natural,
y desmonte cuando esté a menos de 1 m o por debajo del terreno natural. Siempre se
indicard el comienzo y final de cada zona. Ningiin tramo se dejard de clasificar como de

desmonte o terraplén. Los tramos de firme sobre estructuras se considerardn, de acuerdo

11
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con lo anterior, como terraplén, y los tineles, como desmonte; aunque, como se ha

dicho, deberdn hacerse constar estas circunstancias en las observaciones.

9.-  OBSERVACIONES

Se incluirdn los datos y comentarios que pudieran facilitar el diagndstico del

estado del firme y la eleccion del tipo de actuacion.
10.- AUTOR Y FECHA DE LA INSPECCION VISUAL

En todos los impresos deberdn figurar el nombre de la persona'que ha hecho la

inspeccidn, con la fecha en que Ia hizo.

12
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ANEJO 2

ESQUEMA RESUMEN

15

e e ————— ——



Ll

Y ¥ ¥ XY ¥ X X X )

IrvNaya
¥
NQIDONYLSNODOTIY m— m
23
22
©aI93y03Y mm
SVI3)¥O 30 0QvM3S o1
lﬁ‘lr ODHYHL P
A% B
ow_urﬁﬂf -] S3INOIDVAYISHO s
SVYAYIIVYD O SO3ANOS L
€ NI1dvHi3L/ IINOWSEA
YHO3Y3q u.w. o]
vayzindz SYHS00Y i3 m
o =
F[C [HE[F zslzlelrlvizim e elefziesicie e ld etz Rt hE P ui 0} / STTVSHIASNYUL SVISINO ~8 9
i 7 h U V] I Nm 8
1TF d e e T T LB 116 | [ ancaeafdiincEnnzan g ol LR | N
Q M m J“- ﬂ n [ T ¥ YT TP 3 oy
eyl o prup sy Smel ) L]
(TR T6H T e £x calllz SLEE IR A ¢ ][ da dllg e |
H OwORI RSO PO QAL [ 1af] ‘
T AT L R R R T O T T R T R T Py Prerberres , - T .
.......... oh HowaLA :epepoy
» Yavaoy “ieyoay
MY T T T T T T ________-. T YT vrr rrrer vr -
- . SaANOIXITAA
Loy Mo 30 Svala3w
Yavooy
1l s
d NQIOVLIIBVH3Y 30 SINOIOVNLOV o°
L2/ .<v ORININ BRI} D@ G P var eZfwmanzl I SYWIN SYT13AVHOII AV WVUNIYN| z%m
. e v
VOVNVIIX3 -
VORIQAL
F-(Be/in[anann ds g9 nfansy —t — Vanionisa ¢
)n._ -\ NIOHY w "
¢ VOVZTYO VHOHONY o
. “w qF QF wiapnbuol 3d gao+ £ 0Fe  eag4gol 1o
& . . _ Q.;\H ‘piessEper|es I -N vuaanuvoa
w DOOL 006 009 00¢ 009 0% 00» ! 00t 00z 001 o B
00000800 0000000000Q%00CQQCQQQRQRQRCTRRQACRRRGQARRRRRRARARRAARRRY




‘ . . : 3IrvN3sa

>
NOQIOONHISNOO3Y _.__m
3
0Q1034o3y Mm.
oR
z
SVI3IHD 30 OGV11ES o1
091dydL P
S3INOIOVAHISEO 8
SV1vOIlvD O SO3ANOS - L
Ci i N31dvEHaL/ IINOWS3a i
VHOTWAA .:m.d =)
1- R s L A - SVHIAOH m
pauainézi m o
i w ot / STIVSHIASNYHL SYLIIHD m w
< 0
i 50 1 0 Oy 8 0 O A - A A - . - I T8 I O O I 9 A LoLL L A (O O U O Y U N 8 Y O Y B M Wo Z < eW POl ] m w
A m wa g >eemepoyd ) [ A
. - . 1L - R T O 1 U I O I O O O O A O I I B A I 1 U O O 0 Y Ot A 0 T O O O | m_i_.._!l&.l_.sa-i!!.-san ]
wEpROLINNO SRUOT 9
o) o serdiunw Buoy w0 v
_ sodune sejrupniBuc) evieD [
By - — L - -4 — . ssprivde) sP107 T
a supw(ies sefsuipnRbuOt ST [}
" SOUT SOWw) 0
-1 - - -1t t- -+ —1-1 k o o e A 11T W CHOMAL30 30 OdLL AV 9
) HOI3 X3
1BY284
vavaoy
SANOIX3143a
| HOIYILNI 30 SVOIa3N
w vavaod
: . g
_ NOIOVLITIavHIH 30 SINOIOVNLOY! P
SYWILIN SY130 YHO3A A YZITVHNLVYN &ovm%k
, ; 5 PR
- el e
VOVNV1dX3 )
. vOIHO3L
IS VHNLONY1S3 ¢
INIOHV Tw)
VavZIvo VHOHONY ¢
:unj pnyBuosd N sd
L f ¥ Iweo/epezeo YHILIHHVOT

w _ooo_ 006 008 00L 009 00§ oov 00e 002 0o} 0

ne0000000000000000000000008000000000Q0CCQQQQRQRQRRQR R RRRR!



