MOP \ Direccidn General de Carreteras
\ y Cominos Vecinales -

ORDEN CIRCULAR N2 185-64 P. 19 Septiembre 1964

ASUNTO: ACLARACIONES A LA INSTRUCCION Paila EL CaLCULO DE TiLatiOS IME

TALICOS Y PREVISION DE LOS EFECTOS nxrma;c’os DE_LAS SOBRE-
CARGAS EN LOS DE HORBMIGON ARMADO: :
TRENES TIPO 3 Y 4 DE SOBRECARGAS.

1. ANTECEDENTES

La Instruccidn vigente para el céleculo de tremos metdlicos
y previsién de los efectos dindmicos de las sobrecargas en -
los de hormigdén armade fué aprobada por 0.M, de 17 de Julio -
de 1956 (B.O. del Estado de 21 de Agosto de 1956).

En su Artfculo 54 se describen los cuatro trenes tipo de -
sobrecarg&s‘de cdlculo, formados los dosgprimeros por camio~-
nes de 20 toneladas de peso y los niumeros 3 y 4 por carros de
60 toneladas.

Por 0.C. 177-64 P. de Marzo de 1964 se fijé el criterio en
cranto a la aplicacién de uno u otro tipo de sobrecarges para
la redaccién de los proyectos de puentes ordenados por esta -
Direccidén General; se especificaba que los trenes tipo n? 1 y
2 serdn los de splicacién normal y que los trenes tipo n? 3y
4 requieren una previe consulta justificada por considerarse

de cardcter extrasordinario.

Por 0.C. 181-64 P, de 30 de Junio de 1964 se aclararon al-
gunos puntos de la aplicacidén de los trenes tipo n? 1 y 2 al
cdlculo de los puentes.

La presente Circular completa la anteriormente citada, con

siderando la aplicacidén de los trenes tipo n® 3 y 4.
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TRAMO DI

LUZ L o= 2h METRUS. ThEN NUMERG 3

Primera columna

Sepunda columna

Tercora columna

Cuarte colunna

Yuinte columne

Abscisas del Trano, en netros,

Momentcoa Flectores efectivos, en metros to~-
nelada, i

Momentos flectores previstos en la Instruc-
cidén vigente, en netros tonelada. Carga uni
formemente repartida . )
» ={5,6 4 3,8) ¢ 2. =-4,70 toneladog/metyro

Lsfuerzos cortantes efectivos,en toneladas.

Lsfuerszos cortantes preévistos en la Instrug
cion vigente, en toneiadas. Oargu uniforme-
mﬂnte repartida
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TRAMO DE LUZ Ls=25 METROS

TREN NUMERO 3

MOMENTOS FLECTORES

LINEAI=MOMENTOS EFECTIVOS

LINEA = MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION Vi-
GENTE.

ESCALAS .

ABSCISAS 3.250
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ESCALAS .

ABSC%SAS 3.250
ESFUERZOS=lcm =5¢

17,
TRAMO DE LUZ L=25 METROS

TREN NUMERO 3

ESFUERZOS CORTANTES

LINEAT=RECTA AB DE ESFUERZOS
EFECTIVOS.

LINEATI= ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-.
GENTE.

.25

©
s
o
n
o
P
8 \
\-&
\" @©
s
" o
g B
w0 {
w0
L:2 =12/50 m
o| -
b -
& ~
o
250 375 5 6.75 750 875 e 125 1250



D LUZ L= 30 METHOS5. TRLN WNUMIO 3

Prippre coluong Abscisas del Trauwo, en uetros,

Seounda columnn Homentos flectores efectivos, en metros bo-
nelada,

Tercera colums Momentos flectores previstos en la Instruc
eidn vigente, en metros tonelada. Carga uni
formemcente repartida
p o= 3,80 toneladans/metro.

Cuarta colunna Lsfuerzos cortantes eiectivos,en tonein as.

Juinte columna Lafuerzos cortantes previstos en la Ins!
cion vigente, en toneladas, Cargs uniiorae-
riente repartida ‘

U= 7420 toneladas/metro
MOMENTOS FLECTORES ESFUERZOS CURTANTES
ABSCISAS

EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTCS

m m mt t t
U, 0U (4, U0 0,00 'S'{ »00 108,00
1450 31 4,00 gl,22 5 ,UU T o 47
3,00 153,00 155,90 51, 6T 440
4450 216,00 218,02 U,UU 76,03
O 4,00 270,00 273 /60 45,00 G20 O
Vs Dl FL5 U 320,62 42,00 60775
9, 00 TEL 00 359,19 39,00 5302
10,00 370,00 JhU,bU 37,00 48, 00
10,50 379,50 389,02 36,00 15 63
12,00 iUQ,UU 410,40 33,00 38 508
13,50 415,5 423,22 20,00 Al 6T
LA, DU 420, uU 427,50 200 275 00




TRAMO DE LUZ L=30 METROS

TREN NUMERO 3

MOMENTOS FLECTORES

LINEA I= MOMENTOS EFECTIVOS

LINEAII- MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-

GENTE

ESCALAS .

ABSCISAS | 100
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ESCALAS!
ABSCISAS 1:100

ESFUERZOS=lcm=51%
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TRAMO DE LUZ L=30 METROS

TREN NUMERO 3

ESFUERZOS CORTANTES

LINEAI=RECTA AB DE ESFUERZOS
EFECTIVOS.

LINEA T=ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUGCION VI-
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2.

3. SOBRECARGAS VIRTUALES UNIFORMEMENTE RECAKTIDAS EJUIVALENTES & -
LOS TRENES TIPQ |

En el Articulo 54 de la Instruccién se incluye una tabla -
de sobrecargas virtuanles uniformemente repartidas equivaelen-—

tes a los trenes tipo reglamentarios.

Esta tebla, en lo que respecta a los tremes tipo n? 3y 4
requiere también aclaraciones y la correccidn de ciertas dife
rencias que se han venido observando, generalmente por exceso
en el sentido de dar lugar a esfuerzos mayores que los rea- -

les, en algin caso de magnitud considerable.

Se reitera que el concepto de "sobrecarga uniforme equiva=-
lente” recogido en 1la expresada table para el cédlculo de mo--
mentos flectores y esfuerzos cortantes es s6lo vdlido para -
tramos simplemente apoyados y en modo slguno para vigas con-

tinuas, arcos articulados o empotrados, porticos, etc.

3, DIFERENCIAS OBSERVADAS ENTRE LOS MOMENTOS FLECTORES Y ESFUERZOS
CORTANTES EFECTIVAMENTE PROLUCIDOS POR LOS TRENES TIPO Y LOS -
PRODUCIDOS POR DICHAS "SOBRECARGAS UNIFORIES EYUIVALENTESY

Adn con la restriccidén indicada anteriormente de limitar -~
el concepto de‘sobrecdrgas uniformes equivalentes al cdlculo
de los tramos apoyados,'un estudio cuidadoso &e los momentos
y esfuerzos cortantes producidos efectivamente por los trenes
tipo pone de manifiesto diferencias importantes con los pre--
vistos por 1la Instruccidén aplicando dichas "sobrecargas uni--

formes equivalentes".

A continuacidn se detallan, en una serie de tablas y grafi
cos, los momentos flectores y esfuerzos cortantes efectivos y
los que se denominan "previstos" (calculados aplicando las sg

brecargas virtucles sefialadas en la Instruccién).

Para calcular los "momentos flectores efectivos" y "esfuer
208 cortantes efectivos" se han ido trasladando de izquierda
a derecha a lo largo del tremc los carros y cargas conti- -—-—

nuas de los tremes. Con los valores obtenidos se han dibujado



3.

los grédficos correspondientes a cada luz.

Trasladando los trenes de derecha a2 izquierda se obten- -
drien valores iguales a los calculados para las abscisas si--

tuadas simétricamente respecto al centro del tramo.

Se he supuesto que la separacién entre los planos medios -
‘de las ruedas de cads eje es de 3,00 metros y que el ancho to
tal del vahféulo es de 3,50 metros; de forma que en un carril
de circulacidén o arcén de 3,50 metros de ancho, en el tren ti
po n® 4 no hay més sobrecarga uniforme de 450 kg/m2 que la -

aplicada en el espacio libre entre cada carro y los contiguos.

Los resultados obtenidos corresponden pues a las sobrecar-
gos existentes en dicha banda de 3,50 metros de ancho, inde--
pendientemente de su posterior distribucién a vigas pertene--
cientes a otras bandas; que a su vez irdn cargadas en el caso

del tren tipo n? 4 con el peso uniformemente repartido de 450
kg/m2.

El célculblse ha desarrollado para los tramos de luces 10,
15, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 70, 80, 90 y 100 metros.

Finalmente, en unas tablas resumen se sefialan los valores
efectivos en funcién de las abscisas unitarias, cada 1/20 de
la luz, con el fin de facilitar la interpolacién para luces -

intermedias entre las estudiadas,

Las diferencias observadas respecto a la tabla de la Ins—-
truccién se deben principalmente a que, en realidad, no exis-
te una sobrecargs uniforme equivalente al paso de los trenes
tipo, pbrque los esfuerzos reales no se ajustan exactamente a

una ley parabdlica dnica de 29 grado.

4, CONCLUSIONES

Como resumen de lo expuesto, las tablas y grdficos adjun--
tos pueden servir para facilitar el trabajo de los Servicios,
simplificando el cdlculo laborioso de los esfuerzos efectivos
producidos por los trenes tipo n? 3 y 4, corrigiendo adeﬁés -
los errores, generalmente por exceso, que pudieran resultar -

de la aplicacién de la Tabla de Sobrecargas Virtuales Equiva-



4,

lentes incluida en el Articulo 54 de la Instruccién vigente.

Los tresultados resefindos se refieren a las cargas aplicadas
‘en una faja de 3,50 metros de ancho de calzada o arcenes; el -
efecto de impacto, en su caso, debe tenerse en cuenta multipli
cando por el coeficiente correspondiente, de acuerdo con la -

Instruccidn.

En la zona de andenes se tendrd en cuenta la sobrecarga de
450 kg/m2.

En cada caso particular se procederd al reparto preciso en-
tre las vigas afectadas, de acuerdo con los procedimientos nor

males de célculo y las caracteristicas de la estructura:

Dios guarde a V.I. muchos afios.
EL DIRECTOR GENERAL

-

- i / S
é%xﬁi?t;Héﬁﬁdeﬁcaaun

Ilmos. Sres. Inspectores Generales
Sres. Ingenieros Jefes de Obras Piblicas

Sres. Ingenieros
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THRAMO DE LUZ L = 10

6.

METROS. THEN NUMERO 3

Prinera columna

Segunda columna

Tercera columna

Cuarta columna

Juinta colunne

Abscisas del Trawmo, en metros,

Momentos flectores efectivos, en metros to-
neluada.

Momentos flectores previstos en la Instruc-
cién vigente, en metros tonelada. Carga uni
formemente repartida

p = 14,2 toneladas/metro

lisfuerzos cortantes efectivos,en toneladas.

Esfuerzcs cortaptes previstos en la Instrug
cidn vigente, en toneladas. Carga uniforme-
mente repartida

o= 6,60 toneladus /metro

MOMENTOS FLECTORES

ESFUERZOS CORTANTES

ABSCISAS

EFECTIVOS PREVISTNS EFECTIVOS PREVISTOS
m it mt ¢ t
0,00 0,00 51,00 54, G0
U, 00 7 o L 15, (0 Thy 8]
L4460 A5 00 45 0 :
1,50 63,00 42,00
2 g &I TR, OU 39,00
2. 50 G, UG 36,00 2%
3,00 99,00 3%, 0t 16
Ay3s 103,33 31,00 37533
s ) 106,50 34,00 i 1
4 i, a0 aT500 360, 24
4550 118,50 24,00 25,41
5, 00 120,00 231,00 21,00

»




TRAMO DE LUZ L=10 METROS

TREN NUMERO 3

MOMENTOS FLECTORES

- LINEA 1= MOMENTOS EFECTIVOS

LINEATL= MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI~

 GENTE -

ESCALAS

ABSCISAS 3:.100
MOMENTOS=lcm=5mt

3.33m
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84.00t

33.001

51.00¢

ESCALAS:

ABSCISAS 3100
ESFUERZOS=lcm =3.51

L:2:=5.00m

Bl
TRAMO DE LUZ L=10 METROS

TREN NUMERO 3

ESFUERZOS CORTANTES

LINEA 1=RECTA AB DE ESFUERZOS
EFECTIVOS.

LINEA H-ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-
GENTE.
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TRAMO DE LUZ L = 15 MDETROS. TREN NUMERO 3

Prinere columna Abscisas del Tramo, en metros.

Segunda columna Momentos flectores efectivos, en metros to-
nelada.

Tercera columna Momentos flectores previstos en la Instruc-

cién vigente, en metros, tonelada. Carga uni
formemente repartida
P =(10,2 4 5,6) 1 2 = 7,90 tonelades/metro

Cuarte columna Iisfuerzos cortantes efectivos,en toneladas.
Juinta colunna LEsfuerzos cortantes provistos en la Instrug

cidn vigente, en toneladas. Cargu uniforme—
mente repartida
p —(l(s 8 +10,2) ¢ 2 = 13,50 tonelndos, metro

MOMENTOS FLECTORES ESFUERZOS CORTANTES
ABSCISAS
EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m mt mt t t
0,00 0,00 0,00 54,00 101,25
057 38,25 42,23 51,00 91,37
Tyt 72,00 79,98 _ 48,00 82,01
Pl 101,25 113,31 45,00 Th5 15
300 126,00 142,20 42,00 G4, 30
3,75 146,25 166,64 : - 39,00 . - 56,085
4,56 162,00 186,63 36,00 49,61
5, G0 170,00 ; 197 ;50 34,00 45, 00
By 25 © - 174,75 202,19 3300 4D
6, 00 186,00 213,30 30,00 36,45
6,75 192575 219,96 27,00 30,02
T450 195,00 222,18 o 24,00 25,31




TRAMO DE LUZ L=15 METROS

TREN NUMERO 3

MOMENTOS FLECTORES

LINEA 1= MOMENTOS EFECTIVOS

LINEAII= MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-
GENTE.

ESCALAS .
ABSCISAS 1.50
MOMENTOS=icm =9mt

500m
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' 100

e

27.18 mt
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7.50m

222.18 mt

A& on 150 2.5

375

' 4.50

525

6 6.75
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101.25 ¢

ESCALAS.

ABSCISAS | .50
ESFUERZOS=lcm =41t

| 11
TRAMO DE LUZ L=I5 METROS

TREN NUMERO 3

ESFUERZOS CORTANTES

LINEAI= RECTA AB DE ESFUERZOS
EFECTIVOS.

LINEATI=ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION Vi-
GENTE.
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TRAMO DE LUZ L = 26 METROS. TIREN NUMERO 3

Primera columna

Segunda columna

Tercersa columna

Cuarta columna

Yuinta colunnea

Abscisas del Trawo, en metros,

Momentos flectores efectivos, en metros to-
nelada.,

Momentos flectores previstos en la Instruc-
cidn vigente, en metros tonelada. Carga uni
formemente repartida

p = 5,060 toneladas/metro

Lsfuerzos cortantes efectivos,en toneladas,

LEsfuerzos cortantes previstos en la Instruc
cidén vigente, en toneladas. (argn unxforre-
mente repartida

p o= 1Lu,20 toneladas/metro

MOMENTOS FLECTORES ESFUERZOS CORTANTES
ABSCISAS
" EFECTIVDS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m ) mt t t

0,00 0,00 : 0,00 55 .50 102,00
1,00 50 53,20 52,50 02,05
2,00 , 0 104G, 80 49,50 82462
3,00 L 50 142,80 46,50 73.69
4,00 5 f0 179,20 43,50 4?5?8
5,400 "u“,ﬁn 210,00 44,50 v SELT0
6,00 00 235,20 TEe50 . 19, 9¢
6,66 236,66 248,88 35,51 15,33
7,00 ﬁ%&,uw ' 254,80 34,50 43,09
#,00 , 00 268,80 31,50 36, T2
9,00 (,67,(&“ ' 277,20 28,50 30,85
10,006 270,00 260,00 2554 2%, 50




TRAMO DE LUZ L=20 METROS

TREN NUMERO 3

MOMENTOS FLECTORES

LINEA I= MOMENTOS EFECTIVOS

LINEATI=MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI~

GENTE

ESCALAS .

* ABSCISAS 1.57100
MOMENTOS=lcm= i2mt

666 m

NN

236.66 mt

A\

3.33 m

OO0 mt

L22=iq.00m

270.00 mt

280.0C mt




TRANO DI

;.f .!. £

LUZ L = 35 METROS. THEN NUMERQ ™3

Primers columna

Sepunda columna

Tercera columna

Guarta colunma

Juinta colunna

Abscisas del Tramo, en metros,
Momentos {lectores efectivos, en metros to-
nelada,

Momeintos flectores previstos en la Instruc-
¢cidn vigente, en ietros tonelada. Carga uni
formemente repartida
p =(3,8 + 3,4) ¢ 2 = 3,60 toneladus/metro

Lsiuerzds cortantes efectivos,en toneladas.

Lsfuerzos cortuntes previstos en la Instruc

cion

vigente,

en toneladas, (nrga uniforme-—

nmente repartida
=(7,2 + 5,6) 2 = 6,40 toneladas/metro
MOMENTOS FLECTORES ESFUERZOS CORTANTES
ABSCISAS

EFECTIVOS PREVISTQOS EFECTIVOS PREVISTOS

m mi mt t t
0,0U U,0u O, U (1 0,0 1L2,00
1,50 83,57 90,15 %, 7 102,60
1,75 6, DU 104,73 )T 14 101,08
3,00 156,85 2, 80 52,28 03,62
3,50 180, G 51,42 9,72
5,25 254,25 48,42 80,92
7. U D16 .00 2y 45 7,68
BB d ITLn : 48 A2 63 UP
10, 0 414, Ou 163,05 39,42 54,68
11,66 é36§66 4O0, G0 37,42 49,77
i R T .75 Ul 63 36,42 P
1400 7(% Ny 529,20 33,42 q0, 32
5 48 ,a’"}- 545,73 VO, 42 A%, 48
17450 495,00 551 ydh 27,42 28,00




TRAMO DE LUZ L=35 METROS

TREN NUMERO3

MOMENTOS FLECTORES

LINEA I= MOMENTOS EFECTIVOS

LINEA I=MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-

GENTE.

ESCALAS .

ABSCISAS 1. 100
MOMENTOS =lcm=22 mt

11.66m

436.66mt

5.-83m

_220

56 .25mt

17.50 m

I

495 .00mt

|

551.25mt

3.50 5.25

8.75

10.50

12.25

14

15.75

17.50
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TRAMO DE LUZ L=35 METROS

TREN NUMERO 3

ESFUERZOS CORTANTES

ESCALAS .

ABSCISAS | 1100 LINEAI= ESFUERZOS EFECTIVOS

ESFUERZOS =lcm =5t

\' LINEATI= ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-

\\\ ‘ GENTE.

\ A,B,C,D= Vertices del poligono
de esfuerzos efectivos

52.00t

112.00 t

3.42¢
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THadt DE LUL Lo = 40  HETROS., THEN NUMEEQ 3

Pricaera columna Abscisas del Tramo, en metros.

Segunda colwina Momentos [lectores efectivos, en nmetros to-

nelada,

Tercera columnma Momentos flectores previstos en la Instruc-

Cunrta columna

Juinta columne

cidn vigente, en netros tonelada. Carga uni
formemente repartida
p = 3,40 toneladas/metro.

Ilsfuerzos cortantes efectivos,en toneladas.

,
IEsfuerzos cortantes previstos en la Instrug
cidn vigente, en toneladas. Carga uniforume-
mente repartida

p = 5,60 toneladas/wetro,

MOMENTOS FLECTQRES ESFUERZOS CORTANTES
ABSCISAS
EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS ..

m mt mt ¢ t
6,00 0,00 - 0,00 67,50 112,00
2,00 123,00 g 129,20 61,50 101,08
4,00 222,00 244,80 55,50 90,72
5,00 262,50 297,50 52,50 85,75
6,00 300,00 346,80 50, 00 80,92
6,50 316,87 70T 48,75 78,55
4,00 366,00 435,20 45,75 Y68
10,00 427,50 510,00 @p5 63,00
12,00 477,00 571,20 39,75 54,88
) 3 I B 503,33 604,44 37475 49,77
14,00 516,00 618,80 36,75 47,32
16,00 546,00 652,80 33,105 b 40,32
14,00 564,00 673,20 30,75 L33 088
20,00 570, U0 680,00 27575 28,00




TRAMO DE LUZ L=40 METROS

TREN NUMERO 3

MOMENTOS FLECTORES

LINEA T= MOMENTOS EFECTIVOS

LINEAIL= MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-
GENTE

ESCALAS .

ABSCISAS |.125
MOMENTOS=lcm235 mt

T

/ [ [1333m

366.00mt

- 503.33mt

6.66

25,

110.0Cmt

| 570.00m¢

680.00mt

/ 8.00 m 12.00 m

_ L:2[=20/00 m

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 6 7 18 18 20



{11200 ¢

44, 501

26.

TRAMO DE LUZ L=40 METROS

TREN NUMERO 3

ESFUERZOS CORTANTES

ESCALAS:

ABSCISAS 1125
ESFUERZOS = lcm= 5t

LINEA I= ESFUERZOS EFECTIVOS

LINEAII= ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-

GENTE

esfuerzos cortantes efectivos

\ AB,C,D,E = Vertices del poligono de

B
a s

\\\ \{[ .

4 ] 6. 7 «.B 9 10 12 13. 14 15 16

81 |8| |® ~ &
S umu 0 0 : =~ &
A = < E
5.0Q .50 m 1|50m! _ 12.00 m
L:2F20.00m =
ol O
~| ©
~ ®
o oo
r L )
3 17 18 19 20




Privera

segunda coluinng

Torcera columaa

Cuarta columna hafuerzos cortantes efectivos,en

Juinta columne

i

=l

=

colunna

P S A SV T i
Eadih ol e = L

Momentos

nelada,

Mowmentos {lecto
cidén vigente, o
formemente repa
P o= 3,10 tonols

Esfuerzos corta
¢ion vigente, e
mente repartide

-
) o=od g DU

toneln

res

previstos

WTEEAITUr
N 4

Abscisas del Trawo, en metros,

in

en

v oretros tonelada. Carga

rhtidn .
dns/metro

ntes

o btoneladeas,

. ;
dag/saetro

previstos en

N
~

unl

[lectores efectivos, en netros to-

instrue—

1

toneladas.,

la Instruc

Carpge uniforuse-

. ABSCIS5AS

m

MOMENTOS FLECTORES

ESFUERZOS CORTANTES

JEFECTINGS PREVISTOS
mt mt

EFECTIVOS
t

PREVISTOS
t

U s L
e B0
PPNy
Ty 5O
- !r} '] 33
lU,Ub
134 50
15,00
16,450
LY, 50
15,60
20,00
Sy BU

AT

U,ut

U,

Gl%,.00
654,00
803,00
HTO,L0
472,00
GO0, U
L g

pa

{allig A

73,00
7y U0
GO UL
Gu, un
58,00
A 00
48,006

-

e s Ly

LR 50
L0, 53
B

L
it B
72,06
63,28

'i?'}}
46,v?
44, B
34,07
.ﬁ?qa




TRAMO DE LUZ L=50 METROS

TREN NUMERO 3

MOMENTOS FLECTORES

LINEA I=MOMENTOS EFECTIVOS

LINEA II= MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-

GENTE

ESCALAS.

ABSCISAS 3.500
MOMENTOS=lcm=40m1

- ) / 8.33m o

654.00mi

41.66m

672.00mt

28,

248.75mi

15.00m

_3.00m

7.00m

L.2=25/00m

1

!

720.00mt

968.75mt

2.50 5 7.50

10

12.50.

15

17.50

20

22,50

25



29,
TRAMO DE LUZ L=50 METROS

TREN NUMERO 3

ESFUERZOS CORTANTES

ESCALAS:
ABSCISAS 3:500 LINEA [=ESFUERZOS EFECTIVOS

ESFUERZQS?Icm:St
LINEAILI ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION Vi-

GENTE
5 18 AB,C,D,E= Vertices de! poligonc de
:. asfuerzos cortantes efectivos
)
|
1\
5 \
© =t ‘
S 8 B
w
™~ C E
D \
\I -
M~
ol * 18 T
s |a o
o (=}
b N
15.00 m 1.5(0m (.50 7.00 m
L:2=2500m
s 8
o o
o o
.l'

2.50 5 7.50 10 12,50 |- S 750 20 = 2250 25



THAMD

DE LUZ

L

6U_ METR

Uu) .

THEN NUMERU 3

Primera colunna

Sepgunda coluumna

Tercers columna

Abscisas

Momentos
nelada.

Homentos

cidn vigente,

flecto

del Trawo,

res

en rietros.

efcctivos,

formemente repartida
p o= 2560 boneladas/metro

icim

en metros to-

flectores previstos en la Instrue-
en netros tonelada. Carga unl

Cuarta columna Lsfuerzos vortanteﬂ efectivos,en toneladas.
Juinta colunne Lsfuerzos cortantes previstos en la Instrug
cidn vigente, en toneladas, Carga uniforme-
mente repartida
p = 3,80 toneladas/metro
MOMENTOS FLECTORES ESFUERZOS CORTANTES
ABSCISAS
EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS "PREVISTOS
0 i ml t t
U,00 U006 6,00 85,00 114,00
35Qﬁ' 237,00 239,40 79,00 102,88
{,&U ‘4J.gtu_ 453,60 73,00 92,34
G, 00 GO3,0U GAZ, 60 67,00 862,36
14, 0G0 630,00 700,00 65,00 79,16
12,00 T3E,00 306,40 61,00 72,96
13,00 m%u,hﬁ 94%,00 55,00 64,12
'*uqin S06,00 l.mra,it 49,00 SW,U
U, 00 930,00 1.120,00 Gy 50,66
21,00 939,00, 1.146,60 43,00 48,16
24475 945,11 1.180,41 39550 43,94
EG,UU 2, Ok 1.209,60 37,00 41,04
25 U0 935,00 Bttt TR Y 35,00 5r s
%ﬁ,ﬁﬁ 17,60 lumdb,ﬁj 32450 ),)3
2 A 909,00 1.347,40 31,83 34,48
@ﬁﬂbﬁ 290 Ul 1.254,40 30,50 34,42
28,50 ﬂﬂngi) 14259465 -, 25,00 29,45
30,00 876,00 lgﬁﬁu,ﬂﬂ 28,50 285330




TRAMO DE LUZ (=60 METROS

TREN NUMERO 3

MOMENTOS FLECTORES

LINEAT=MOMENTOS EFECTIVOS

LINEA IL=MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION Vi-

GENTE

ESCALAS.

ABSCISAS 3.500
MOMENTOS=lcm=50mt

2275 m

5

5.25nm

31,

390.00mf

Og

L:2=30.00m.

8945.12mt

890 mt

869.75mt

870.00 mt

1.260.00mt

24

27




114.001%

29.00¢

7

ESCALAS |

32,

TRAMO DE LUZ L=60 METROS

TREN NUMERO 3

ESFUERZOS CORTANTES

ABSCISAS 3:500
ESFUERZOS=lcm=51

LINEA I= ESFUERZOS EFECTIVOS

LINEATI=-ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-

GENTE

A,B,C,D,E = Vertices del poligono de
esfuerzos cortantes efectivos

o \\
o ¥
o .
® : \ |
\-
o S \
of o
S INC
|\
o
Q
25.00 m » 111,501 50m 2.00m|
3l a
o O
L :2:30.00 m m| 5
Q
0
[+9]
o
| R
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30




%

P9

TRAMO DL

2,

LUZ L = 70 METROS. TREN NUMERO 3

Primera columna

Sepunda colunna

Tercera colummé

Cuarta colunna

Quinta colunna

Abscisas del Trawo, en metros.

Momentos flectores efectivos, en metros to-
neladao.

Momentos flectores previstos en la Instruc-—
cién vipgente, en retros tonelada, Carga uni
formemente repartida :

p = £,7V toneladas/netro

Lsfuerzos cortantes efectivos,en toneladas.

Esfuerzos cortantes provistos en la Instruc
cion vipente, en toneladas. Cargn uniforme-
mente repurtida : -

p o= 3,40 tonelodns/metro

MOMENTOS FLECTORES ESFUERZOS CORTANTES
ABSCISAS :
EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m mt mt t t
0,00 0,00 0, 0u 93,35 119,00
3,00 258,42 2.l I 86,14 109,01
3,50 297,50 314521 85,00 107,39
4,50 172,21 197 , 9L - 82,71 104,19
6,00 478,25 518,40 79,71 99,47
7,00 546,00 OH 35 73,00 96,39
10,50 756,00 543,41 72,00 85,97
11,65 816,66 918,75 70,00 B 63
14,00 930, 0U 1.058,40 66,00 76, 16
17450 1.065,00 14240, 31 GU,00 66,93
21,00 1.158,00 14388415 54,00 58,31
23,32 1.196,66 1.470,00 50,00 52,88
24,50 1eal2 00 T304, 91 48,00 50,27
27 475 1.230;10 1..582,19% 42,42 {3535
23,00 120, U0 1.587,60 42,00 42,84
31,50 1.206G,00 1.637,21 36,00 35,99
32,00 1,199,114 1.641,60 - 35,14 35,06
33500 1194421 T O80T 32,57 32,35
35,00 14200,00 1G53, T8 30,00 29,75 ]




TRAMODE LUZ L=70 METROS

TREN NUMERO 3

MOMENTOS FLECTORES

LINEAI= MOMENTOS EFECTIVOS

_LINEA iz MOMENTOS PREVISTOS

EN LA INSTRUCCION Vi-

GENTE.,

ESCALAS .
ABSCISAS 1.250
MOMENTOS =l ¢m=65 mt

27.75 m

.230.10 mt

©1.199.14 mt

453.75 mt

P5m| (150

1,194 .21 mt
1.200.00 mt

m 1.50m

L.2=|35.

DO m

1.653.75 mt.

3.50 7 10.50

4

17.50

.2l

24.50

- 28

31.50

35

34,



35,

TRAMO DE LUZ L=70 METROS

TREN NUMERO 3

ES FUERZOS CORTANTES

LINEA I= ESFUERZOS EFECTIVOS

% ESCALAS : -
- LINEA T=ESFUERZOS PREVISTOS
& ABSCISAS 11250 EN LA INSTRUCCION VI-
ESFUERZOS=lcm=51 e
A
X o~
~ L
il )
o]
i8]
cN _
1y \
EREREIEE \ |
2 3 2 & \
z
[%:} \ ;
P~ \
&
o
\\E s
300/m J50M1.5 29.00 m -
T L:2:=35.00m
- o
iy o
~ o
;|  om
[aV)
1 s o _
3,50 7 10.50 14 17250 - 21 - 24,50 - 28 31,50 35



THAMO

DE LUZ L = 380

"36.

METROS. THEN NUMERO 3

Primera columna

Segunda columna

Tercera columna

Cuarta columna

Juinta colunna

Abscisas del Tramo, en metros.

Momentos flectores efectivos,

nelada.

en metros to-

Momentos {lectores previstos en la Instruc-—
cidn vigente, en netros tonelada. Carga uni -
formemente repartida.

p = 2,60 toneladas /m(‘tlu

lisfuerzos cortantes efectivos,en toneladas.
Bsfuerzos cortantes previstos en la Instrug

cion vigente, en toneladas. Carga uniforme-
mente repartida

p = 3,40 toneladas/metro

MOMENTOS FLECTORES

ESFUERZOS CORTANTES

ABSCISAS

EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m mt mt f t ;
0,00 0,00 0,00 104,62 136,00
4,00 332,50 395,20 95,62 122,74
8,00 693,00 IAQ‘JL 86,62 118,16
8,88 752,22 82f,92 84,62 107,45
12,00  DA2,00 1.060,30 TT,62 98,26
13,00 s 992,75 Lald2, 0 15, 3% 95,39
14,50 1,062,973 1.234,67 78T 91,10
16,00 12128500 1,331, 69,75 87,04
17,50 L100,62 1488,87 67,50 83,00
20,00 1..290,00 1.+ 560,00 63,75 76,50
z&,uu Lu410,0U 1.747,20 505100 66,64
6,66 1.463,33 1.848,886 853,15 GU, 44
hﬁ 00 1.485, 00 1,392,840 5L, 75 57,40
3b,)U 2551125 1,962,067 48,00 ,06
34,00 1,524,080 1,926,380 45,75 4% 96
33,50 1.5%4,93 2.025,07 43,50 43,94
36,00 1.614,00 2409 Q,GU 39,05 41,14
40,00 L.650,00 2,080,000 33,75 34,00




TRAMO DE LUZ L.=80 METROS

TREN NUMERO 3

MOMENTOS FLECTORES

LINEA I= MOMENTOS EFECTIVOS

LINEATI=MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI~

GENTE

ESCALAS.

ABSCISAS 1.250
MOMENTOS =lcm=80mt

32.00m

1.524.00 mt

17 |554.93 mt

- 3T,

43000 mt

6.50m

8.00m

L:2=4000m

1.650.00 mt

2.080.00 mi

24

28

32

36

40



31.37¢

136.001

104.621¢

38.
TRAMO DE LUZ L=80 METROS

TREN NUMERO 3

ESFUERZOS CORTANTES

ESCALAS :
ABSCISAS 11250 LINEAI= ESFUERZOS EFECTIVOS
ESFUERZOS =lem =6 ¢
LINEAT =ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-
GENTE

I A,B,C,D,E = Vertices del poligono
de esfuerzos cortantes efectivos

Af
= ss ey

o
| tes2 t

75.37 ¢t

72.37 t

69.75 t
/

\\ ;l
o
\\ o
E] 1 |
13.00m. . L5Om | 24.00m e
s 1.50Mm
L:2:240.00m i
o BT+ ] =]
~ S
W F
o "
1y




TH,

Lt

Vv LAL)

Ui

LUZ L = 00 METHOS., TREN NUMELRO 3

Primera colunna

Seeanda coluuna

11

Lerne

Cuarta colunna

Juiunta colunna

era columns

Abscisas del Trawo, en uctros.
romentos Ylectores electivos, en netros Lo-

nelada.

Instrue-
Carga uny

Homentos {leoctores
cidn vigente,
ormemente
I <90l

previstos en la
en metros tonelada,
v hida :

7

Jmeteo

e jii

tonoelados

Lelfuerzos cortantes electivos,en tonelnlas,
Lsluerzos cortantes provistos en la Instrug

cion vigeate, en toueladas, Carga uniforoe-
cienle repar Toocta '
1 3,50 tonclnd :_!.:;‘.,"}M(} bro

MOMENTOS FL

ECTORES ESFUERZOS CORTANTES

ABSCISAS

m

EFECTIVOS

mt

5

PREVISTO EFECTIVOS
mt i t

PREVISTOS
t

U, UU
50
D (_’U
i
18 3 Ub
3:,}b
QG
,50
LU
S14]
S
Lo
¢, 50
1,50
2,00
33,50
ﬁﬁ?UU
A0, 50
15,00

e
<y
Y

L

26

S

27 4
29,

T

5

-t e

5

U, uu

468,00 480,93 104, GO 134"UJ
chng AR 95,00 120,28
1.1143,50 Lo i, B3 36,00 BT, Ji
1.410,00 1.6’U,nh 77.00 05,04
1,575, 06 1. 845,43 65, 0U 83,53
1580, 60 b 15 G7,00 82,149
1.625,00 2.00%,93 641,33 78,65
1,052,060 2.080,00 2 00 Ao
L6 1500 ;,£2&.w> 60,66 KM,(ﬁ
LatTs ,16 “edd8,43 Gﬁ,i}\} & {J
LT L1000 Suadley 2B 58,00
Lo 74C, 00 2.268,43 56, 00
1,768,00 ;uJu),43 54,66
1.786,00 2 32000 54 4 U\
1.855, 00 2.365,0% 52,00
L. 950,00 230,00 43,66
G s J.Gn",ﬂ3 44,&&
2« 100,00 S N O 36,66

U,0 113,00 148

1),




TRAMO DE LUZ L=90 METROS

TREN NUMERO 3

MOMENTOS FLECTORES

LINEA I=MOMENTOS EFECTIVOS

LINEA I=MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-
GENTE

ESCALAS .

ABSCISAS |:280
MOMENTOS =1 cm=100 mt

30.50m

A

1.740.00m¢t

40,

431.25m# \\

N

»
2 2.100.00 mt

L:2=45/00m

I

__2.531.25m?

4.50 9 13.50

i8

22.50 27

31.60

36

40.50

45




35.50/ ‘

ESCALAS.

ABSCISAS 11200
ESFUERZOS=lcm=61

41.

TRAMO DE LUZ L=90 METROS

. TREN NUMERO 3

ESFUERZOS CORTANTES

LINEAT=ESFUERZOS EFECTIVOS

LINEA I=ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION Vi-
GENTE.

/A,B,C,D,E =Vértices del poligono
' de esfuerzos efectivos

\
e o c\i\\B E
& 2 * e B
! o] D
: : ‘ \
\ n
1
- B -
n e
3l = P ‘ R
il .
Sl o S\ :
T E
23 00 m 150m L5Qm 19.00 n o
, 1
L:2:4500m
L N
© ~
© p
w
(1]
: |
4.50 13.50 18 22.50 27 31.50 36 . 4050 45



42,

PRAMO DE LUZ L = 100 METROS. TREN NUMERO

Primera columna

Segunde columna

Tercera columna

Cuarta columna

Quinta columna

Abscigas del Trawoy, en metros.

Momentos flectores efectivos, en metros to-
nelada. :

Momentos flectores previstos en la Instruc-
cidn vigente, en metros tovnelada., Carga uni
formemente repartida-

p = 2,40 toneladas/metro.

lisfuerzos cortantes efectivos,en toneladas.
Esfuerzos cortantes provistos en la Instrug

cidn vigente, en toneladas. Carga unitforme-
mente repartidsa

p o= 2,7T0 toneladas/metro.

MOMENTOS FLECTORES ESFUERZOS CORTANTES
ABSCIiSAS
 EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m mi it t t

g, 00 0,00 0,0V 121,20 135,00
1,00 118,80 118,80 114,80 132,32
2450 284,75 292.50 115,50 124,33
44 QU 450,00 40U, 80 132,50 124,41
5,00 553,30 570,00 114,70 121,83
10,00 1,017,040 1.080,00 101,70 09,55
15,00 3 0T, 60 153000 92,70 97,53
20,00 1.694,00 1.920,00 83,70 86,40
25,00 108,80 2.250,00 74,70 . 75,03
30,00 2,043,00 2.520,00 65,70 66,15
32,00 2.,070,00 2,611,20 62,10 62,42
33,00 2.095,90 2663 ,20 60,30 U, 6O
14,50 2.154,75 2e 111,70 5T 490 T Ik
35,00 Sl 5 2.730,00 3T 20 57 ; U3
36,00 2D L0 2.764,80 55,80 55,49
40,00 2.382,00 2.880,00 51,00 48,60
45, 0 2.B05,00 2.970,00 45,00 A0, 53
50, 00 2,.550,00 3, 000,00 30, G0 33,73




TRAMO DE LUZ L=100 METROS

TREN NUMERO 3

MOMENTOS FLECTORES

LINEA I= MOMENTOS EFECTIVOS

LINEA II=MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-
GENTE

ESCALAS.

ABSCISAS 7:200
MOMENTOS=1cm=120 mt

/ 32.00m| .

18.00m

43-

450 mt

L:2=250.00m

2.070.00mt

2.55000mi

3.000.00mt

20

25

30

35

40

45

50




ESCALAS.

ABSCISAS 7.200=3,5mm=1,00m
ESFUERZOS =lcm =61

TRAMO DE LUZ L=100 METROS

ESFUERZOS CORTANTES

TREN NUMERO 3

44,

LINEA I= RECTA AB DE ESFUERZOS
EFECTIVOS.

S
- o LINEATI=ESFUERZOS PREVISTOS
n < - e
= N -1 EN- LA INSTRUCCION VI-
g N\ s =1
D N
* A,B,C,0,E,F, G =Verfices del poligono
\\ de esfuerzos efectivos
\\\11
R N
S
" 1 aNE:
Q 2 ; =
o & o TR R (RS L o F
s o '
ol & @ 1§ @ AN
o o] N \
NS
Sl 5|5 k\i—l
lo] Q
0 [s2] [e3] -
ol ©~ W0 \-‘c\}
(o} e} s} x
n
150 m 2900 m 1BOrL5O m 1400 m
1I50m
L:2:50.00m
0
~
ip]
[i2]
| { ] 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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PRAMO DE LUZ L = 1U

WY
o

Primera columna

Segunda columna

Tercera columnsa

METHOS. THREN NUMERO 4

Abscisas del Tramo, en metros,

Momentos flectores efectives, en netros to-
nelada. :

Momentus flectores previstos en 1& Instruc=
cién vigente, en netros toneladn, Carga uni

Cuarta columna

Juinta columne

formemoente rennr*lda
b == 10,70 toneladas/wetro.

Esfuerzos cortantes gfectivos,en tnnelad&ﬂ.

Pefuersos covtantes pruvzstas an la Instrug
gion vigente,
mente repartida

4

=

= 16,30 tonel ladas/meiro.

en tonelsdas. Cargo anitormne—

MOMENTOS FLECTORES ESFUERZOS CORTANTES
ABSCISAS ¥ _.
EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m 3 m i IH_T_ t b
0,00 {1, 00 (1, UU %D,Hﬁ
0,50 24,79 25,41 49,50
1,00 46,26 ‘!\.r,..!. g A, .M,(’
1550 G4, 44 G821 A2, 06
2,06 79,41 5,60 30,170
2,{‘;0 i gt 1 ,‘3? 1‘;‘:‘{.", :55 .}\)r’f‘,}
3,00 140,49 112,35 3,50
3,50 108,98 121,71 30, AT
gl 116,08 128,40 O AIT
4,50 120,39 132,41 24,01
S,UQ 1.;.“,?? 1 .3_‘.’,;’"5 :::l,d{:
: L




TRAMO DE LUZ L=i0 METROS

TREN NUMERO 4

MOMENTOS FLECTORES

LINEA I= MOMENTOS EFECTIVOS

LINEATI= MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION Vi-
"GENTE

ESCALAS .

ABSCISAS 3.100
MOMENTOS=1cm = 5mt

3.00m

—

2.00m

It97 mt

L.2=500m

!

)

Y

10049 mt

S

121.77 _ mt

133.75 -mi

- 0.50 | 1.50

2 250

3.50 .

4.50 .




|

81.50t

28.53¢

ESCALAS.

ABSCISAS 3100
ESFUERZOS = lcm

= 3,5t

. 925
TRAMO DE LUZ L=10 METROS

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES

.

LINEAI=ESFUERZOS EFECTIVOS

LINEAII=ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI
GENTE

&
I
(D L o
; \ g
g (o]
il
4.73 m _ 026 m
L:2=500m -
£ e 5
% m| o
o s
ﬁ N o
0.50 | 1.50 - . 2,50 3

350 4 4.50 5



LUZ L =15 METROS, TUREN NUMEKO 4

Primera columna

Sepunda colunna

Tercera columna

Cuarte colunna

Juinta columne

Abscisas del Tramo, en wmetros,

Momentos flectores efectivos, en metros to-
nelada, :

Momentos flectores previstos en la Instruc-
cién vigente, en netros tonelada. Carga uni
formeriente repartida ' :

p =(10,7 + 744): 2 » 9,05 toneladas/metro,

Esfuerzos cortantes efectivos,en toneladas.
s

Ksfuerzos cortantes previsios en la Instruc
cidn vipente, en toneladas. Carga uniforme-
mante repariidsa :

p ={16,3 # 9,5)z2 2 = 12,9 tonelsdas/metro.

MOMENTOS FLECTORES

ESFUERZOS CORTANTES

ABSCISAS :

EFECTIV(OS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m Dot mt t t
0,00 0,00 0,00 59,25 96,75
0,75 41,61 48,36 55,49 87,31
1,50 7,68 91,63 s g 78,36
2,00 98,72 117,65 49,36 7067
2,25 108,38 129,81 48,15 69,90
3,00 134,34 162,90 44,57 61,92
375 155,74 190,89 431,05 54,42
4,50 172,59 213,80 37,58 47,40
4,50 178,08 221,54 36,21 44,73
5425 187,07 231,62 34,18 40,87
6,00 198,48 244,35 30,84 34,83
6,75 205,32 251,98 27,55 29,26
[ Ty50 254,53 24,32 24,18

207,60




TRAMO DE LUZ L=15 METROS

TREN NUMERO 4

MOMENTOS FLECTORES

54.

E
o
LINEAI=MOMENTOS EFECTIVOS I ©
LINEA IT=MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI- /—-"‘—
GENTE. /
ESCALAS .
ABSCISAS 1:50 /
MOMENTOS = lcm =10 mt
E
m
['e]
5
0
- o
E
O
- ©
E o
e o
(=]
I ©
~
i / 4.80m iy 2.70 m
I
/ L:2=7.80m =
‘ j N
0.75 1.50 2.25 3.75 4.50 525 ] 6.75 7.50



96.75 1

37.50 t

ESCALAS.

ABSCISAS 1:50
ESFUERZOS = lcm=41

/

55.
TRAMO DE LUZ L=15 METROS

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES

LINEAT=ESFUERZOS EFECTIVOS

LINEATI=ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI~
GENTE.

I\
\ ;‘:
o
- I
o
= 7.46 m 406 |
0 s
L2:7.50m
- e
b3 S
| r
¥ N 075 150  2.25 3 375

" 450

5.25 6 . 6.75 7.50



TRAMO DE LUZ4 L =20 METROS. THEN NUMERO 4

Primera columna Abscisas del Tramo, en metros,

Segunda columna Momentos {lectores efcetivos, en metros to-
nelada.

Tercera ceolumna Homentos flectores previstos en la Instruc-—
cién vigente, en metros tonelada. Carpn uni,
formenente repartida .
p o= 7,40 toncladas/metro.

Cuarta colunna ksfuerzos cortantes electivos,en toneladas,

Juilnta coluanmie Bsfuecrzos cortarites previstos en la lusirug

cidn vigsunte, en toneladas. Corga unifTorme-

_—_r i st 5 Ak
LT rein Ciadn

o= 9,50 toneludas/metbro.
MOMENTOS FLECTORES ESFUERZQOS CORTANTES
ABSCISAS = g
EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
i m ! m? t t
0,00 U, U 67,87
63,08 TC, 30 62,08
88, 7¢ LR 6T 59,19
113,60 19%.20. 56,80
1365770 1o "J_, Y ﬁ:'_,‘u"].
195,42 236,80 48,22
22759 277,50 14,43
- 252,05 316,80 13,08
74 .14 33G,TU 37,02
290,52 355,20 33442
300,03 366,30 29,90
303,27 BTG, U0 26,48




57
TRAMO DE LUZ L=20 METROS

TREN NUMERO 4

MOMENTOS FLECTORES

LINEAT=MOMENTOS EFECTIVOS V
LiNEAIL'= MOMENTOS PREVISTOS / ;
EN LA INSTRUGGION Vi- g’
GENTE
. r
. e
ESCALAS | TR PP ‘
ABSCISAS L5100 __ / ‘
MOMENTOS = ez 6mt /
€
o
o
(o]
- 0~
€ Ap]
P~
o
0
o
(1]

4 L:2=1000m




95.00 ¢

ESCALAS.
ABSCISAS 1.51100

ESFUERZOS = lcm =

TRAMO DE LUZ L=20 METROS

58.

41

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES

LINEAI=ESFUERZOS EFECTIVOS

LINEAIL= ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION Vi-

N
~ GENTE
o

| |

l

\

. x

18
M~

w

I o
I &
V
8.37 m ' ll.e2m A
L:2=10.00m ‘N\")
G Ly
gl =
Rl W
!
l 2 3 6 ( 8 9 10

P =Y
oo




MY A i
& BRI

L o= 2% METRUS, THEN NUMERO 4

# o5 A e e b 15 A i

Privera colusmn Abscisas del Tramo, en metros.

Sepunda coluana tHowentos flectores electivos, en metros to-
nalada, :

columna Momentos Flectores prevaistos en la Instruc-—
cidn Yigenle, en metros tonelada., Carga uni
Formemente repartida

.

P o=T,d « 7,1): 2 = 7,25 bonelndasg/metro,

Cuerta columsma Esfuerzos cortantes efectivos,en toneladas,

duinis eolunna Esfuerzos cortantes previsios en la Instrucg
cion vigente, en toneladas, Cargo uniforie-
mente repartida :

- N A - * e Y Ii
it --J(",f,‘_: ¢ 0,31 2 o= N LaneladasSwe bro,

MOMENTOS FLECTORES ESFUERZOS CORTAMTES
AHSCISAS Tl e s
EFECTIVOS PREVISTGS EFECTIVOS PREVISTOS

m mi mt t f

a

Uy L0 G, 00 : Uy UG 81,73 131,24
L, 44 107,61 TdiuT5 160,40
2,00 141,24 LO6, 75 TU,62 94, 1.t
) L85 263,00 67,85 00,11
3, 00) U196, 1T 239 | :

)

203, 20 50,83

b g Wi PO b

G s } 362,50 Bl T Lyt
s i A 424,80 18,51 bty 57
6 30 328,19 435,90 4T oD 6L, 92
T30 _ 38134 475,78 4%, 52 k.5

Hyub 359,08 4973, Qu 41,61 51 el
Gl 3 3 B30 7 e U 3053 AT )
10, U 356, 91 543,75 15,55 L, 35
LEy25 404,47 560,74 st 2 a1 a0
L oh 408, TH 560,40 28,17 2751




TRAMO DE LUZ =25 METROS

- 60,

T
TREN NUMERO 4 /
MOMENTOS FLECTORES /
LINEA I=MOMENTOS EFECTIVOS E
o
] M~
LINEATE MOMENTOS PREVISTOS 2
EN LA INSTRUCCION Wi-
GENTE.
-
ESCALAS: ‘ P
ABSCISAS 3250 I/
MOMENTOS = lcm = 22 mt /
€
(@]
L3
@
w
w
£
®
&
(@]
<t
- b 8.52 m
. // i L:2=12/50 m’ o
/ g
9o
h-.-
[o]
ﬂ“
o
’_ 7 |
.25 2.50 3.75 625 750 B

75 .10’ .25

12.50



29.51 t

1HL.25 t

81.73 t

; 61
TRAMO DE LUZ L=25 METROS

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES

ESCALAS.

ABSCISAS 3.250 LINEA I= ESFUERZOQOS EFECTIVOS
ESFUERZOS=l¢m =5¢ :

LINEAII=ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION Vi-
GENTE

\ I
1\
©
©
12.28 m ' o2zt
L:i2:12{50m
-
® ~
& i
= 8
™~
o
; :

128 250 378 5 6.25 7.50 8.75 10 . 125 12.50



THANO DI

62,

LUZ L = 30 METROS. TREN NUMBERO 4

Primera columna

Scegunda colunna

Tercera columna

Cuarte colunna

Juinta columna

Abscisas del Trawo, en metros.

Momentos flcectores efectivos, en metros to-
nelada,

cién vigente, en netros tonelada, Carga uni

formenente repartidna

D 7,10 toneladas,/metro.

Lsfuerzos cortantes efectivos,cn toneladas.
p

Lsluerzes cortantes previstos en la Instrug

cion vigente, toneladas, Cargpa uniforne-

nente repartida i

1

Momento

s [lectores

previstos

B430 L(MiﬂjiHLﬁii/HK}t]TO.

la Instruc—

MOMENTOS FLECTORES ESFUERZOS CORTANTES
ABSCISAS

. EFECTIVOS PREISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m mt mt t t
0,00 0,00 0,00 92, 124, 50
1,50 127,32 151, %6 §4,82 112,36
3,00 233,45 287 .58 77,57 100,84
4,50 3:!,M1 407,36 To45 59,95
6,00 396,69 511,20 63,45 79,68
7,50 455,36 599, 06 56,56 70,03
8400 470,86 624,80 54,30 66,95
9,00 495,79 670,05 49,77 61,00
10,00 )zh,)) 71,00 45,25 B8y
10,50 519,45 726,86 A3, 42 52460
11,50 735,94 755,26 39,406 47,34
12,00 530,44 766,60 37460 44,82
13,00 B30, 81 (84,55 34,67 39,97
13,50 526,12 790,76 33441 37,66
14,50 21,81 "ﬂ?,aa, 34,88 33,23
15,00 "22,37 T98,T5 2062 L2




63.

TRAMO DE LUZ L=30 METROS | /’7 ‘
TREN NUMERO 4 ‘ /
o
MOMENTOS FLECTORES |
LINEA I= MOMENTOS EFECTIVOS .
E
LINEAIT=MOMENTOS PREVISTOS E
EN LA INSTRUCCION VI~ ~
GENTE
ESCALAS |
- ABSCISAS [.100 I F
MOMENTOS stem=30mt j/// & ) |
~ €
£ *E' E
< 5 >
| o © ~
. 13.00m | w| 8| | | 2oom
& / 14.50m - __losom
/ ' :
: 12.00m | |300m
] f = -
od
i &
| L:2=15.00m n
: v v

.50 3 - 4.50 6 7.50 9 10.50 12 13.50 15



3232t

12450t

g9z.18 t

‘ 64.
TRAMO DE LUZ L=30 METROS

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES

ESCALAS.

ABSCISAS (:100 , LINEA I= ESFUERZOS EFECTIVOS
ESFUERZOS =lcm =51

LINEA I=ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI
GENTE '

L5650 ¢t
e

L'2:15.00m

29.62 t
312 t

1.50 3 P L 280, v om0 - e 13.50 15



659

THAMO DE LUZ L = 35 METROS. THEN NUMERO 4

Primera columns

Segunda coluuna

Tercera colunna

Cugrts o lumna

i s colunnao

Abscisas del Tramo, en metros,

Momentos flectores efectiveos, en wmoetros to-
nelada,

Momentos flectores previstos en le Instruc-
cién vigente, en metros tonelada. Uargs uni
formemente repurtid&

=(7,1 + 7): 2 = 7,05 toneladas/motro.

Esfuerzos cortantes efectivos,en toneledas.

Esfuerzos cortantes previstos en la Instirug
cion vxgente, en toneladas, (argn uniforme-
mente repartida

po=(8,3 % 7,8}: 2 = 8,08 toneladas/rietro.

, e
MOMENTOS FLECTORES " ESFUERZOS CORTANTES
ABESCISAS b s S
EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
i m mt i t i § e
¢,u0 0,00 0,00 10k 13 140,87
1,00 96,23 119,85 96,23 130 o4
g 162,73 Lo_,ll n:,ga 127,15
2,00 183,81 232,65 91, 125,23
3,00 263,45 338,40 j,,fv 17,76
3,050 3U0,;6 388,63 - 85,41 Ry
5 420 416,32 S50,56 7?,93 MGE L TR
7,00 516,00 690,90 70,62 tQ,16
Byl D 0 5”5 17 809,064 63,43 T4, 24
10,50 ,u,19 906,80 50, 3% 69,02
12,25 689,10 82,}7 © 49,46 59,51
13,00 700,63 1.008,15 f’ﬁ, 54 554 56
14,00 709,73 1,036 35 42,66 50,7}
Sy e 13,857 1.053,25 30,67 47,06
15,00 5" 711,65 1057 .50 325,?3 40 G
15,75 e T 08, 1.068,73 36,30 42,61
16,50 00y u‘}’ 1.076,00 A8 U
17,50 'Uun9i§ 1.079,53 31,08 15 o3




i<
TRAMO DE LUZ L=35 METROS

—
TREN NUMERO 4 /

MOMENTOS FLECTORES /

LINEA I=MOMENTOS EFECTIVOS

X

LINEAII= MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-
GENTE

392.78 mt

367.68 mt \

ESCALAS.

ABSCISAS |:100
MOMENTOS=lcm=42 m?}

;\ 25.10 m1

AN

2.73m

71,85 m#t

€86.75 mt

1477m e

Li2:17.50 m

| | e |

1079.53 mt

175 . 3.50 5.25 7 8.75 10.50 12.25 14 1875 17.50



67.
TRAMO DE LUZ L=35 METROS

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES

i ) ESCALAS.
ABSCISAS | © 100 LINEA 1= ESFUERZOS EFECTIVOS
\ ESFUERZOS =lcm=6¢
\ LINEA I: ESFUERZOS PREVISTOS
\ EN LA INSTRUCCION VI-

GENTE

-

/ 39.73 ¢

7
/

140.87 t

10113 t

.

413 t

| :2:17.50m

3.0811
35.21:1

i ¥ : ‘
ﬁ .75 3.50 525 - 7 8.75 10.50 12.25 14 15.75 17.50



THAMO DL

LUZ L

THLN N

¢

MERO 4

frivera colunmna

Segunda columna

Tercera colunna

Cuarta colunina

Juinta columna

Abscisas

Momentos
nelada.

Momentos

del Tramo,

flectores electivos,

flectores

o

en

cidn vigente,

en tietros.,
en metros Lo-
previstos en la Incsirucs
retros tonelada, Carpa uni

formemente repartida

p o=

7,00 tonelad

as/netro,

Iisfuerzos cortantes

Lgfuerzos
cion vigonte, en
nente rep
T80 toneladas/motro.

[? =

cortanutes

artida

ellectivos,en topelndas.
provistos on la Inziru
teneladas, Cargoa uniforne-

MOMENTOS FLECTORES ESFUERZ0OS CORTANTES
ABSCISAS

EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m mt mt t Dot 1.
U, GO 4 00 U, 00 11390 156, 44
1,00 10 u,av 136,50 108,730 148,29
2,00 206,21 266, 10 103,10 1AL T
3,00 294,18 388,50 . 97, R 133,47
4,00 374,96 504, O 93,073 126,736
4,50 Alu,g 559,12 90, 673 E2D
6,00 518,00 71, U6 84,20 1
8,00 641,25 896, 00 76,63
10,00 T42,37 1.0G50,00 69,13 A
_h,mu 817,25 1.176,00 31,79
14,0 867,70 274,00 54,61
lﬁ,Lu ug?,e? 1.344,00 47,59
17,00 92,8 1.368,50 44,13
186,00 916,2 1.386,00 14,72
20, 00 931,12 1.400,00 3,93




TRAMO DE LUZ L=40 METROS

TREN NUMERO 4

MOMENTOS FLECTORES
LINEAI= MOMENTOS EFECTIVOS

LINEA IT=MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-
GENTE.

ESCALAS .

ABSCISAS 1.125
MOMENTOS = Icm= 56 mt

_]17.04

) m

902.87 mt.

3.00m

69. .

469.87_ mit

L2

20.0

O m

931.12 mt .

1.400.00 mt

9

o BN

12 13 14 15 16 -IT_

18

19 20



4229

156.00 t

370 1

“T0.
TRAMO DE LUZ L=40 METROS

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES

ESCALAS .
ABSCISAS | 125 LINEA I = ESFUERZOS EFECTIVOS
ESFUERZOS = I¢m=6,51
\ LINEA I[= ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-
\ GENTE.

¥
LF

L:2F20.00m

33.93 ¢
39.00 ¢

3 4 5 6 7 8 9 101 12 13 14 15 16 17 18 19 20




THAMO BE LUZ L = S50 METROS. TREN NUMERD 4
Lrie urm Abscisas del Trawmo, en metros.

Primera colurma \bscisas del Trawo, t

Sepunda coluuna Momentos {lectores efectivos, en netros to-
nelada,

Tercera columns “tlomentos flectores previstos en la Instruc-
¢i16n vipen‘te en netros toue lada. Carga uni
ornementoe artida
for 1, epartid
R tone)._vnu.w,/ metioo.

Cuarta columna Esfuerzos cortantes saj‘ectivcs,en toneladas.

Jdulnta colunna Bsfuerzos cortantes provi stos en la Instruc

cidn vigente, en toneladas. Carga uniforie-
nepte repartida -
p & T,60 toneladas/metro,

MOMENTOS FLECTORES  ESFUERZOS CORTANTES
| ABSCISAS reemtaids R AR B S
‘ ' EFECTIVOS | PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m [ R el B mt oy g t o
0,00 0,00 > Do 139,43
1,08 - 130,59 G L 5:,;9
2 ik 309,70 ol ,r‘; 1‘.},@»1}
5,00 569,08 753,75 112,66
7,50 792,65 1.067,481 101,71
14,00 70505 '+ Le340,00 QU596
11,44 L.028,57 L8725, 86,71
12,50 L.3186:91 7" 1,570,3] - $13,37
13,00 1.129,78 - |- 1.611;35 TG,L)
14,50 LiBT 6 1.724,41 251
15,00 <208 040 1,758,575 T, 97
16,00 i :.3;’2(7:'*34' e LiB22540 ' _(.‘-.'.-’,jiff)
1750 g 26d; Pl Yy usysinl 62,82
18, Ui 1,J1G,J7 15 192060 W) 61,30
20,00 1.391,48 2,010,006 5%,3@
24,50 1.452,53 2.472,81 AT
25,60 1.475,82 209375 1u,wa




T2,

TRAMO DE LUZ L=50 METROS / f
TREN NUMERO 4 }/
MOMENTOS FLECTORES
' E
LINEA 1= MOMENTOS EFECTIVOS / o
[+)}
&~
{ INEA T MOMENTOS PREVISTOS .
EN LA INSTRUCCION Vi-
GENTE.
¢
ESCALAS: y &
ABSCISAS 3.500
MOMENTOS = | ¢cm =80 m#
\
€
N:
k
i q -
» El |
@ b
o bt I
) . 7.50 m - ;
L.2:25/00m N
'
0 12.50 15 20 22.50 25




19C6.00 ¢

54.86 t

13513 ¢

ESCALAS.

ABSCISAS 1.350

ESFUERZOS =l cm =81

‘ 73.
TRAMO DE LUZ L=50 METROS

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES

LINEAI= ESFUERZ0S EFECTIVOS

LINEA II= ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-

GENTE.

L:2=2500m -
o
o o
N
S =
|
2.50 5 7.50 10 12.50 15 17.50 20 22.50 25



-

TRAMO DE LUZ L = 60  METROS. TREN NUMERO 4

I‘rimera columna Abscisas del Trawmo, en meuwros,.

counda colunna domentos [lectores efectivos, en netros to-
nelada.

Teprcera columaa Momentos fleciores previstos en le Ilnstruc-
cidn vigente, ep netros tonelada., Coarpa uny
formemente repartida-

p = 6,20 toneladas/metro.

Cuarta columna sslfuerzos cortantes efectivos,en toneladas.
Juinta colunna BWsTuerzos cortantes previstos en la Instrug

cidn vigente, en toneladas, Larp& unitorme—
nente repartida

R e i T g toneladas/metro.
MOMENTOS FLECTORES ESFUERZOS CORTANTES
ABSCISAS

Jt ™ : EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m ] mi mt t y t
G B0 s b 8 e D e 0,00 158,19 219, U
3,00 431,66 830,10 lw3,63 ' 197,064
4,80 i S 694,40 138,83 196, 7T
6, 00 7632080010 1,004,40 129,26 271439
Ted0 350,49 ¢ 1422062 122,58 167,67
g, U0 2 G?3,4T‘“ 1-5422,00 116;40 . X598, 22
11,00 126574 1.670,950 106,82 14upzc
12,000, YU i TR R R 2 LR e 105,05 140,
15,00 1,544,82 2.092,50 3,36 143, "Ici
18,00 12, «’;1';-* 2.343,60 TR 147 ?_ETI.
21,00 1»&&3,26 2,538,906 1 J,Qﬁ 92,52
23,00 1.957,56 2,638,110 (;5,‘_1 8328
"4 Go 1.981,66 2.678,40 62,02 76,84
24,750 1.9%0,51 2.696,22 60,42 76,66
QG,Gh E“ﬂlﬁg?B i 2X740540 10 56,13 ?hq"m

, UL LU32,85 Bet02,10 M PR :

28,00 ﬁ.u»;,vg Pt T 300 )h,ua 62,29

Rl

,.;j £ 2059049 2 e TI0 UL 46,00 344,75




TRAMO DE LUZ L=60 METROS

TREN NUMERO 4

MOMENTOS FLECTORES

LINEA I= MOMENTOS EFECTIVOS

LINEATI= MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-
GENTE

ESCALAS .

ABSCISAS 3.500
MOMENTOS=lcm =105mt

b4.50 m

X

730,30 m?

1990.51 mt

2059.69 mt

n

.50m

2790.00 mt

L{2 =3000m

21

249

27

30



o
(4N ]

60.80 t

158.19 1

ESCALAS.

ABSCISAS 3:500
ESFUERZOS = lcm =10t

L:2=3000m

Thw
TRAMO DE LUZ L=60 METROS

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES

LINEAI=ESFUERZOS EFECTIVOS

LINEAIT=ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-

GENTE

-———p—-§

i
5475 1

18 21 24 27 30



TRAMO DB

LUz L TU LTROS. THEN NUMURO 4

Primera colunna Abscisas del Trauwo, en wetros.

Sepunda coluuina tlomentos flectores efcctivos, en cetros to-
nelada,

Teyeera colunna Homentos flectores previstos en lr lnalru
Cran vigente, en rwlros teaneladta, e
Formenente reooprtidn
jro= _t:'i\:ﬂ} tanttadag/me tro

Cunrta colunna e fuerzos cortantes electivos,on tonelodas.,

Juinta

colunin

4

£

v
L

IDECRY
cion ¢y
mente repartida

P o= 7,00 toneladas/metro.

s

en la lastrug
Goargw uni Forme=

MO Zas 8 Bl

B
t

provistos
onaetladtas.

vigrante,

PR I
MOMENTOS FLECTORES ESFUERZOS CORTANTES
ABSCISAS _—
EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS

m mt mt t t
U, Ul g, 3, B0 176,65 a0
By S 573 5‘. OUGLG) jl(.s;su Y T
ol o L.ubl,50 1.300,95 IR e 19545

149, 50 AT, T3 1.843,01 133,50 177512

14,00 2 LH00, 05 a2, B 119,00 15t

T, LU0 1965 07 2,548,380 116,79

17, 50 2. 048,04 2T L34 1LE5 L6

19,00 2.67,21 R 85,95 79, TV

21,00 2 346,41, 3.4335,50 D)

24,50 2981 45 BB B, 51 A2,05

28,00 Pt L N 71,10

31,00 2. 73,92 Y5605 6l93

315050 a1 P hs 30 3 F5TT o600 G, 42

o Ml 2757 ,00 3.591,00 6,03

33,44 2759,76 3.641,95 55,89

34,50 2.739,74 3.613, Ul 51,79

§5 5 0 3 T30, 55 3,613 501, 56




TRAMO DE LUZ L=70 METROS

TREN NUMERO 4

MOMENTOS FLECTORES

LINEATI=MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI~
GENTE

ESCALAS .

ABSCISAS 1.200
MOMENTOS =lecm =140 mt

38319}& :

855.05 mt

\ 1 2714 mt
LY

17.50m

L2741

£2048.94 mt

Li2= 3$.OOm

273055 mt

275770 mt

1
|
3613.75 mt

3.50 ? 1050 14

17,50

21

24.50

28

31.50

35



66.34 t

et RO LV

8.65 t

79.
TRAMO DE LUZ L=70 METROS

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES

ESCALAS.

" ABSCISAS 1.200 LINEA T = ESFUERZOS EFECTIVOS
ESFUERZOS =lcm =10t

LINEAII=ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-

GENTE

1 :

©

=)

35.00m

0
o
s =
©

O

u‘.)_

Q

0

| |

3.50 7 10.50 14 . 1750 21 24.50 28 31.50 25




TRAMO DB LU4 L = 80 METROS. TUEN NUMERQ 4

Primera celumna Abscisas del Trawo, en metros.
Segunda colunni Momentos flectores efectivos, en metros to-

nelada.

Tercera columua Momentos flectores previstos en la Instruc-
¢ién vigente, en metros tonelada. Cargas uni
fornemente repartida

p o= 5450 Lonelada s/metro.
Cuarta colunna Lsfuerzos cortantes efectivos,en toneladas.
0
Juinta colunna Usfuerzos cortantes previstos en la Instrug

cidn vigente, en teneladas. (asp& uniforme~
mente repartida
p o= 6,60 toneladas/metro.

: MOM_EN"I;OS FLECTORES ESFUERZOS CORTANTES
ABSCISAS :

EFECTWO PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m D iy : mi t 4

“ﬂ:ﬁﬁ ”-.-_. 0 ﬂﬂ ,,1‘f L0 00 i R L age ity 264,00
R e 722,50 | 20 836,00 I TILRT zvx*“o‘
,;;a @c.,,_j4,J4ﬁ,iﬁ{' S 1¢584,00 164,09
“flw,gﬂf-z'Vluﬁylgzﬁi;‘;'2.34¢,ﬁa 148,63

16500 12,305,280 20816, 00 133,48

S RDS00 s PR 6T, T 130 300,00. 118,64
i Ad60.50 1. 005,85 (1 3.696,00 a0
CaG 0 ELUI5T 08 s dCReN 00 | 5 96,94
Apis e AT 0L b LOT0, 31 we01. 003
7?2u;@§:' SR RTE e R A0004,00 G0,39 .
g 00 a03ag sEr KA IBRTI0s 87,30
i3 G SO0 o oI TR G B T ©oB160
,L,ua- SLA%L R T4, 234,00 2
36,00 A3 T8 LA GA56,00 46
Y %o 536,70 L 4,380,688 03
Ads, L 3.5 #5400 00 O




TRAMO DE LUZ L=80 METROS

TREN NUMERO 4

MOMENTOS FLECTORES

LINEA J= MOMENTOS EFECTIVOS

LINEA II= MOMENTOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-
GENTE.

ESCALAS .

ABSCISAS |.250
MOMENTOS =l cm=I70 mt

~

2.837.78 mt

3735 m

\ga.m | mt
N

3.532.70 mt

884.00 mt

o

i

/ 2000m

20.00

00 m

L.2:=40Q

3.516. 00 mt

Jooty i

4.400.00 mt

6

20 24

28

32:

40



264.00 t

SR

63.02 ?

195.97 ¢

ESCALAS!

ABSCISAS 1:250
ESFUERZOS=Icm =12t

L.2= 40J00 m

TRAMO DE LUZ L=80 METROS

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES

LINEA]I= ESFUERZ20S EFECTIVOS

LINEAL= ESFUERZOS PREVISTOS
EN LA INSTRUCCION VI-

GENTE.

82

-

Q15

56.85 1

66.00 t

20

24

28 32 36 40




83,

THAMO DB LUZL L = 90 METROS, TithN NUMLRO 4
Prinera colurna Abscisas del Trasio, en metros,
sepgunda colunma rlomentos flectores efectivos, en netros to-
nelada,
Tercera coluing Momentos flectores previstos en la Instruc-
cién vigente, en netros tonelada. Carga uni
Vormemente repartida
p o= 5,20 tenelados/netro.
Cuarta coluinna bsfuerzos cortantes efectivos,en toneladas,
Julnta columna isfuerzos cortantes provistos . en la lnstrucg
cion vigente, en toneladas., Carge uniforue-
nente repartida '
1o 6,20 toneludas/ melyo,
MOMENTOS FLECTORES ESFUERZQOS CORTANTES
ABSCISAS -
EFECTIVOS PREVISTOS EFECTIVOS PREWVISTOS
m it mt t ¢ ‘

S o e T Y R g
i Wil ied g d ;J Ris s




TRAMO DE LUZ L=90 METROS /(
TREN NUMERO 4 /
[+ ]
MOMENTOS FLECTORES &
5e
LINEAI=MOMENTOS EFECTIVOS ‘ '3_
[Q
. i
LINEA IT=MOMERNTOS PREVISTOS /
EN LA INSTRUCCION VI- /
GENTE.
ESCALAS:
ABSCISAS | . 250
MOMENTOS =l¢cm =200 mt
E
(o]
o
©
o
)| 0
1 _ | OE
E "‘5 Q
= o o
td w
o d &
- ' 4243m | " 12.57m
; // 7 22.50 m 22.50n .
& / L:2945.00 m
| - | {
‘4,50 9 13.50 8 27 ) _3!.50 " 36 4050 45

22.50



67.9! ¢

7 .00, ¢t
2119 ¢

o em
£+ o

TRAMODE LUZ L=90 METROS

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES

ESCALAS.
ABSCISAS 1250 LINEA I= ESFUERZOS EFECTIVOS
ESFUERZOS =lcm = 121 —
\\ LINEAIL= ESFUERZOS PREVISTOS
" EN LA INSTRUCCION VI-
GENTE.

/

L1245 00 m

82.55 t

(2]

1.50 3& 44, 50

. 4.50 9 1350 18 21.50 27

69.75




HAMO

86.

LUZ L = 10 METRUS. TUEN NUMLRO °

Primnera colunmna

Serunda columna

Terceora columna

Cuarta colunna

Juinta columna

Abseisas del Tremo, on nmetros,

Momentos flectores efectivos, en metros to-
nelada.

Homentos flectores previstos en la Instruc-
cidn vicente, en retros tonelada. Carpa uni
formemente repartida '

po= o3 Lovedadan e Lo

7

sfuerzos cortantes efectivos,en toneladns.

Lsfuerzos cortantes previstos en la Instruc
cion vigente, en toneladas. Carga unilorme-
mente repartida ;

. £ [ ! 5 ot - FF o
'!) == g DO one tadans e nrn

ABSCISAS

MOMENTOS FLECTORES

ESFUERZOS CORTANTES -]

EFECTIVOS

PREVISTOS EFECTIVOS PREVISTOS
m t t

2 a2
= P
D ¥
P =ik
3 i
= £ -
' g 5
3 :
. % 1 1 3
t i
- -
£

(%] ]
! wy
I i
(& i I
7 o "




TRAMO DE LUZ L=100 METROS

.87 .

—
TREN NUMERO 4 //
t
MOMENTOS FLECTORES / o -
o ~
5 2
LINEAI=MOMENTOS EFECTIVOS @ &
I 1
, —
LINEA TT=MOMENTOS PREVISTOS //f:'/
EN LA INSTRUCCION VI- / =
GENTE.
I
ESCALAS .
ABSCISAS 3:1000
MOMENTOS =1lcm =240 mt
. B E
[ i &
o o o O
I € & S
g & n [{2]
v
Q
()}
| "
/ 25.00 m ' 25.00 m
// 47.50 m 2.50
B // L:2F5000m -
/
1 o
5 10 5 20 25 30 35 40 45 50



88,
TRAMO DE LUZ L=100 METROS

TREN NUMERO 4

ESFUERZOS CORTANTES
ESCALAS; :
ABSCISAS 3°1000 LINEA I= ESFUERZOS EFECTIVOS
ESFUERZOS =lem =12.50 t
- N ' LINEA II= ESFUERZ0S PREVISTOS
g EN LA INSTRUCCION VI-
R GENTE.
A
3
i \ i
F
;; \
8| \
g ]
o
ol
» \\
L dl \\ h
'?J! : . 0
Ni i =
Lo \ L
o
- ‘
!
'L___- L:2=50/00m
| ;
|
; = @
. ol 5
i T
4l N
Py 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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