1 i:aﬂET951denc1a del'ﬁoblerno'nﬁmero 306/ -
el 6Lde Enero, se establece la obligatoriedad del cum

ia’Nnrma ‘sismorresistente :PGS-1 - {1968), ‘parte A,

y le Norma sismorresistente PGS-1
contlene g*an nﬁmero de disposiciones que no son de aplicacidn

en el Eroyecto o Construcc16n de una carretera.

h51mlsmo, aparecen en su articulado algunos términos, cu
Ya exacta definicidn no Puede detallarse en una Norma de apli
ca016n-tan amplia. Existen otras alsp05101ones que deben com—
pletarse por el Orgenisco eocargadc del Proyecto o la Cons- -
urucc1on de cadaz tipo de estructura, que deberd clasificar -
las pb*as segiin su importancia ysu utilizacidn, y valorar los
pPerjuicios que el colepso sismico de une estructura pueds oca

siomar a2l bien pdblico.

Al recoger Ynicamente los disposiciones de aplicacidn a1
IToyecto_y Obra de los elementos estructurales de la carrete—
Ta, se puso en evidencia

“de férmulss,

gue se podian simplificer gran nimero

Teducir o agruper conceptes e, incluso, gue ere

alterar 21 order de cigunas disposiciones gus, ——
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deben destacarse*ios

perat vc ¥y suficiente la-gpllcaclﬁnade_

1.2, ADllcac16n en Prcv*ctoq

'EIVAutor; ¢ b{rector cdel Proyecto, est€ obligado & tener
en cuenta las presenies Nermes. No obstante Yy bajo su perso--
nal Tesponsabilidad, puede edeptar, justificédndolo debidzmen-—
te, :vaelores de las accicnes sismicas o sistemas de cdlculo dl

ferentes 2 los que en ellzs se sefi len

=]

o

- En le Memoria del Proyvecto, o en sus anejos, figuraréd un

epariade corn el titule de “Acciones sismicas", en el que se -
detallarédn los vzlores adcpieados, inGicando, explicitemente,
gue se zjustan & les presentes Normes, o Justificando, en su

cesc, las disposiciones y procesos de cdlculo empleados.

‘._
La Direccién de las cbres comprobsrd, previemente 2 su —
«jecucibr, €l zontenide ¢l Irevectc sobre "icciones siszieas®
¥ cuidarf @¢ le ejecueils currecic é¢ las soluciones edcpicodos



SlSElCidad acusada, capaz de ocesioner dafios gre

:constru001ones.

le pres nte ﬁrden Clrcular.

Par= 105 terrltorlos de influencia espafiocle de latitud in
ferior a 350 N, no TepreSEntago= en 1z figure 1, han de hezcer-
se es'u&i 0s ®=speciales pare cade casc, puesto que se carcce de

datcs sismicos compleics.

i

ape presenta unz informecién de cardcter ge—

o
b
4

e

B =
| (al]
1=

(p)

£

[o¥

(@]

2]

&s obras definides como icpo rtentes, deberd czple-

T ta icferre cibén con un mayor cconocimiento del terre-
ne de cizmsntacidn, de las estructurses geoldgicas loczles €, -
inclusc, de Iz situscidn e inm ‘pertanciz de les foecs sismic::é;

te oetives mfs préximes, fzllas, ete.

Fzra estes estudios serdn de gran utilided los mapes pu—-
blicedcs por el Instituto Geolégico y Minero Y per el Institu-

tc Cecgréficc y Catastral.
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:Esta=aellm1taﬁa n'el terrltorlotpen nsﬁler S 1ncluye 188"

isles de Yenorca, Ibize ¥ Formentera ¥ todos los rest&ntes te-
rritorios sin datos de sismicidad.
o Bl 1imite superior de esta zone-es-el grado de intensidad
VI, segin indica le figuras 1.
En esta zona son de temer pocos movimientos sismicos ¥

los localizados en ella nunce han causado dzfios de considerz—

cién.

2.4, Zons sismica B (o0 de sismicidad mediz o aprecieble)

Estd delimitada en el territoric peninsular. idemds inclu
ye las dos provincies insulares de Canarias, las islazs de Moo
llorca y Cabrere, las ciudzdes de Ceuta y Melillz, las islas -
Chafariﬁas, el Pefién de Véles de 1z Gomera y lz Islae de Albo--

rén,

Esia zona comprende desde el grado de intensided VI =21 -
VIII, zmbos inclusive. Para considerar el que correspconde 2 un
puntc concreto, se admite la interpolzcidn linezl en la figursa

1.

2,5, Zonc sfsmicz C (o de sismicidsd acusada)

Coxzprende tres regionss del territorio pecinsular: Unz en

el Pirineo Centrel, ctra en Levarte ¥y la terceraz en andazlucisz.

Dade la complejidad de estas regiones, que estdn T
»tades en el mepz de la figura 1, es aconsejable une informz— —
cidn cezplementeriaz y en algdrn caso oblignteris.

lz importancis Ge la-cbra,




.Tas; na01onale= u“lcpda enr zonzs de sismicidad acusada o apre

ciable {zonas T o B)

prescripciones delfepigrafe 4.2.

En los Proyvecstos

sean de gran interis,

estén-ubicaéas en zonsz

serdr de aplicacidén obligatoris las -—-

de nuevas carreteras comarcales gue —-
& juicic de estz Direccidn Genmerzl, y -

ge sismicidad acusada (zone C) serédn -

de &pllcac‘éﬂ onllg:%“ria lzs prescripciones del epigrafe 4.2.

opistas o carreteras situadas en

las zomas &e bajz sisxicidad {zocma A), no serd necesario te-—

ner er cuenta 1cs efe

2.6.3. Puentes v Visducios

En los Proyectoes

ertes v wviaductos de carre*t-erae -

e

¥
(1))

iy
e

ligaterie les preccr1p01ones del epigra

sién ubicados en zonas de sismieidad -
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2.6.4, Tﬁneles

_ nele de ca;reteras, serén.d
cwcaclﬁniﬁbilgatorla 1as prescr1pc1bnes delﬂépigrafe 4 4
-«>~pre~gue estén hblcados enj_ £
ciable (Zonas Co B).

En los Proyectos de muros de carreteras, serdn de aplica~-
c16n obligetoria las Prescripciones del epigrafe 4. 5., siempre

gue estén ubicedos en zonas de Q1sm1c1dad acusada o apre01able
(Zonas C o B).

2.7. Coeficiente bdsico C

Se define‘como tel, un coeficiente adimensional . C, fun- -
cién del grado de 1nten51dad del seismo y del periodo 1 de os-

c1lac16n del mismo.

- Los valores del coeficiente bdsico C se dan en la TABLA I,

pzra un perfodo t = 0,5 segundos.

TABLA I (2.7.)

Valores de los coeficientes bédsicos C., pare cada gredo de in—--

tensidad, desde G =V alG=2X+v t= 0.5 segundos.

GRADO DE COEFICIENTE
INTENSIDAD G BASICO C
v 0,02
VI 0,04
VII 0,08
| VIII 0,15
. IX 0,30
% C, 60

FPare ctros valores del pericde t, diferentes de 0,5 segun-

= - T ey e i T e A AR
N R A L S s T, N A T T o D e o e T O T e ST o O AT Y £ TR



umérlco éué éorrquondé ﬂl“grado.ﬁe'intensiaaa'm

'-:dhsiderada‘como equivalente a2 los efectos que producen

las ‘sacudide sismices.

- nstudlo dindmico de la coumstruccidn sometida a lzs szcudides

51sm;cas.

fﬁg presente Orden Circular esteblece métodos y férmulas -
de.célculo de acusrdo con el Primer criterio, que podrdn ser -
&DllCuqu en todos los casos, excepio en los esteblecidos en -
el epigrafe 4.3.1.3,

3.2, Sistema eqguivelente

Los efectocs de un seisme scbre unz construccién quedan es

tablecidos, a efectos de célculo, por el sistemz mecdnico ecui

»valente de las fuerzas gue se sefieclan & continuacidn ¥ gue --
ccenstituyen los acciones sismiczs,
3.2,1. Coeficisnte sismice S )

El coeficiente siszicc § gueda ézfinido por un producio -




A ——

e 1nten51dud,

e fun&acldn.A

actorldefintensidadkfn, estd dadonor la férmle

el 1 \n
oL _ - Ry =1 - (l"_f")

en lea QUe

es el nidmerc de afios para el cual se caleuls Ros ¥

z
T es el perfiodo de retornc pars todos los seismos desde grado

VII .en adelente, con datcs hesta 1965 y pare todo el territg

Tio" en su conjuntc,

Periodo de retornc es el tiempo transcurrido, en afios, -

para gque haya acontecide un seismo del grado de intensidad con

siderado,

. Los valores del riesgo sismico para un perfodo de retorno

de ‘50 efios, RSO’ se dan en la Tabla II, pera cade grado de in-
tensidead.




Riesgo sfsmico

- .,;'1,"'06;
“0;90
0,73
0,52

‘Péiéaéllieffitoric nacional es. admisible la siguiente -

apfqﬁiﬁééidn ‘ ; '

T I ~n <+ 100
150

Fa

n 50

en la gue
o es el factor de intensidad calculado directamente parz un
perfodo de riesge de n afios; ¥

" 50 es el factor de intensidad obtenido con Esp
Este férmula directa es vélide pera
50 <n " 200

Si fuesen preciscs perfodes de tiempo més largos, seria -~
cecesarie una maeyor infermecién sobre datos actualizados de I,
er lz zona de que se trate. Con ellos se hallarfia R y, poste-

Ticrmente,

3,2,1.2. Faetor de Fundacidn

k]
Los valores aplicables del factor de furdacién, -, estén
corsiderzdes en 1z Tshls III, en funcién de la nzturzlezs cel

terrenc y del tipe de cimentzcidn.

R50i *'::“;ﬂ€ ;;‘;'




1000_4: 2000 2000 ¢ < 4000 < 4000
| Rocas blan&s R
: : . ocas
? Yy greavas y -—

arenas -conso compactas

"1idadsas . L
: -
| o By d B d
} Pilotes reslsten_,‘ L
: la punta—| = 0,9 ’ "
: ' 1,1 . 0,4 0,3
: p 1,0 N 0,4 0,3
| 0,7 0,5 0,3 0,2

rABLA TII (3.2.

1.2)

¢ = velocidad dé—propagacién de las cndas eldsticas de compre--

sién, en m/s.

3'2.1'2'1.

Observaciones a la Tabla III (3.2.1.2.)

3.2.1‘2-1.1. Se ent

iende por rocas muy compactas: las pluténi-—

Nl cas, volcdnicas densas, areniscas siliceas cementedas, cuarci--
b
e

tas, dolomias y calizas masivas.

Se entiende por rocas compactas: las znteriores algo tecto

nizadas o fracturadas, calizes zlgo DErgcses

» &Teniscas cementa

das y pizerras

Se entiende por rocas blandas: las marges y earcilles compac

25 : : : 2 i
a5 tas y cualguier otro tipo de roca que no sea esimilszble 2 las -

anteriores.

3.2.1.2.1.2. Pere vtilizar el conceptc de roces muy ccmpecias,

: ]

| la superficie debe esiar situvadz bezjo la zons decomprizid: o al
teradz.

it




'S deduce de ‘1os PEIIIIES o’ 1ineﬁs de?f
. En los casos audoqos, anhe a&optarﬁe, para-iv

p%rf1c1e, el crlterlo del saito del v= 1or:de -:;A

3.2.2 "Accién sismiba horizontal F

5 i;&”bstruCtura'en estudio se celcularf con una accién sfs-

mlca horlzontal apllcada en cadz elemento, de valor,

F=S.¢0
expresién en la gue

S es el coeficiente sismico definido en el epigrafe 3.2.1. v

0 es la ca arga vertical que gravite directamente sobre el ele——

mento,

Dentro del plano horizoatzl, laz fuerze F puede tomer cual

quier direccién y sentido, que para el c£lculo se elegirdn de

forme que den los resultados més desfavorables en cede caso

Como simplificacién, puede admitirse, en general, 1z com-

Probscidén de le estructurzs con F actuendo, Gricemente, en dos
*-direcciones ortogonecles.,
3e2.3. Accién ¢1511c¢ verticel V
Lz zceiébn sisrice rerticz2l, cuzndo se considere, se eczlcu

o : - TSI ‘
s, e ey = e e e P AT S T T e Te Fe
e P o L R T TP s . = = b e PR ST e L = aTeA e e



e

hlpdtesls de simulteneidad de acciones y tergas, pare
los cﬁlculos sismorresistentes de les diversas estructures, se-

ré 12 51gu1ente.r,

- Concarge, es decir carges que actden de une maners fije sobre
un elemento estructurel. Estard compuesta por el peso Prepio
del -elementc y las cargas permanentes.

- Sobrecarge de uso.

- Sobrecarga ée nieve, afectade de un coeficiente reductor del

cincuente por ciente (50%).

- Acc*o 1es del vientc, afectadas de un cceficiente reductor del

c1HCLenta por ciente (50%),
- Asiszicos en el terreno, ¥
— Acciones sismiens

Les va2lores de 0, cades en el epfgrefe 4 para cada tipo de

estru:tuza, con frecusaciz ac incluyen algune de las zcciones —

~Enuerl°r mente enumerades. Estos veleres de 0 sélc se eoplearsn

fll

R gl simultaneer estas fuerzas sismicas

cor l=zs demgs acciones, Se tendrédn en cuenic tcdas elles ¥ con



&

£

-L,"'

dmisibles v c05f1c1enueq de ponderacién - _ -

~_as ten51ones en 1os dlstlntog elemontos, $i los = -

léulos se reallzan por . métodos eléstlcos, 0 se evaluarédn los

* Tensicnes edmisibles v coeficientes de ponderacidn

CiLCULO CALCULO
‘ : ELASTICCG (1) | A ROTURA (2)
Material del elemento
estructureal Tezsiones Coeficientes
admisibles de minorecidén
de lz resis—
tencie del me
terial
Terrenc ... O —— SRR 1,5 t
Fébrice (ladrillo, mewmposte-
riz, sillerdie, etc) ... e 2,8 ~
Bormigén en mesa ooovvovii ’ Y
Hormigdérn armado y pretensadc;
2) Para hermigén ... e 1,5 Tp = 155
b) Para zcero ... e X, i . = 1,10
ACETG vennn.n. T A 2 =g = 1,10

s




3. .

ﬁihtlntos estadoa de cargas en que “no 1nterv1enen 1as

csicaso= se adoptaré para el co¢f1c1ente de ma- .

&e cargas, el valor ;"= 1. B f 7 T Sl

MR T R e
Y

F PRWSGRIPCIOEES E\PLCIPICAS PARA LOS DIFERENTES ELEMENTOS DE LA
ESTRUCTUR&‘DE-LA CARRETERA '

,.,._.Af.,.“..g.

l;-De montes y terraplenes

- Puentes-y v¢aductos
Tuneles
Muros

Todos los demds elementos de la carreters no Precisan es

tudio sismorresistente 2lguno,

4 continuacidn se estudian sus corr espendientes prescrip

ciones especificas.

4.2, Desmontes v Terraplenes

4.2.1. Ambito de splicacidr de las acciones sismices en desmen

tes v terreplen

| Véase 1o indicado en el ep pigrafe 2.6.2.

|
- 4.2,2, Coaficiente sismico S
]

=

Parze los cdlculos de desmontes y terraplenes, se emplea-
~.rd un coeficierte S con factor de intensidad correspondiente

& un riesgo sismico R en cizcuenta afios (50).

El facior de funidacidén - seord iguel 2 1, en todos los -

CL50S.,




4 2 4, 2 En los cdlculos de estabilidad se empleerdn los coefi

c1ente= de cohesién y rozamienio deducidos de los ensayos estf
tlcosjy se prescindiré del posible ircremento de le presién -
intersticiel, salvo gque se Justifique adecuadamente, mediante

ensayos dinémices, lz modificacién de ambes coeficiertes, Er -

este caso, se podré tener en cuenta el posible incremento de -

Presidén intersticiel en los terrencs impermezbles semisatura—

dos, o saturadcs.

4.2.4.3. Se eludird, en lo posible, lc construceién de carrets
rés, aurque los terraplenes sean minimos, sobre terrencs echa-
Nj% dizos no compactedos, limose S ¥ arencsos de consistencia muy -
= floje y turbas. Cuende nc sez posible eviterlo, se tendrf en -

cuenta que un terremotc puede ocasionar importantes azsientcs -

que destruirdn le celzade y herdn inirensitable la via. Si no
». . .Se puedern eludir lcs terrencs ertes citados, se estudiard laz -

it T k2 3~ ~ al e e I et T s =¥ e i y
: posibilidad <o comstruir la carrcierc scbre cimentecicnes Pro-

-y — - -1 -~ o - - ~ e g
fundes con pilctes. 2 modo A estructize enterradce
|
B e e e e e e o



15,

fEn el Proyecto 3 COnstrucc16n de carreteras para las -

a{dlflcultad de estimar correctamente los efectos —-

es de obra cuya destruccién ocasione defios fédcilmente

reparables, 0 que no inutilicen le carretere.

4.3._Puenfés v Vizductod

4.3.1. Azbito de aplicacidn de les accicnes sismicas en lecs pucsn-

tes v viaductocs
4.3.1.1. Véase lo indicado en el epigrafe 2.6.3.

4.3,1.2. F:0s puentes y viaductos importantes para carreterzss se

proyectarén de acuerdo ccn un inferme geotdenico detallado, ex-

=N

tendido a toda le zcna gue zfzcta, lo que, normalmente, exigir

C'
=]
reconocimientos con scndecs mecénices y gecfisices, no lizite

dos exclusivamente a ‘las zones de apoyc.

Ern la prédctice, se considerarén puentes v vieductcs irmvor-
3 i

tantes eaquélles que cumplan tcdes de las condicicnes <ci.

zuien
L E
tes:
-~ Longitué tectel ... A A S A S B supericr ¢ 5C =
- Luz meyor e, e supericr o 1% =

T T T T S T T MR A RS T e e R e R TR 3phe =
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as

“Elementos ®structurales b

bt
2 c‘.‘f
1)}

.-Enumeracién de los elomentos estructurales bisicos

¢ considerar elemenios estructurzles bé51cos, le cimenta
c16n, pilas, esiribos, vigas y tableros , 2si -como torres ¥ en-

cla3es de los Puentes colgentes vy ccnduc01ones autoportantes -

en acueductcs y cleoductos.

4.3.2;2. Coeficiente sismizc S

~~Pera el célculo de los elementos estructurales bdsices se
empleard un coeficiente S con factor de intersidad correspon—-—
diente a un riesgc sismicc R en ciento cincuente afios (150} ; ~

CCInG ml!‘.lmO.

El factor ée fundacién se obtendrd ds lz Tebla IITI (3.2.
1.2.), segln la neturaieza ce: terrenc, de le cimentaciéan y de

la alture del nivel fredticc ccr respecio a aquélia.

4.3.2.3. Veleres de les accionss Fv V

4.3.2.3.1. En lcs cflculos ée eswabiiided, resistencia, deforme
ciones y asientcs de los elemenics estructurales bfsicos del —-
puente, o vizducto, se considerzrd unz sccidn sismice horizon—-
tal F, en 1o direccién mis desTevorsble, iguzl &l producte éel

cceficiente S, definids en el =pfar;

4.3.2.3.2. Se censiderard, = eferics sismiccs,. gre el valer de
I . , : C .
0 es €l debids, dnicamente, e DESL TTCDLy, cond exclusidén del -

viente, rieve ¥ é¢ les schrecsrzz

sltuaaos en-

. o e B o T S — 2 T
R T N i = o T M T S L O W BT I T o



“””:1. En general, se puedé prescindir de los momentos tor

scres originados cuandc las acciones Fy V no pasen por el cen

tro de torsidn, salvo en los cesos siguientes:

~ En puenies o vieductcs cuyea plzntz presente fuertes disime—-—
trias.

- En puentes o viaductos de plante simétrice, perc cuya meyor

e,

dimensién exceda de dos veces y mediz (2,5) 1la menor.

o+

4.3.2.4.2. Los epocyos se cimenterédn donde el terrenc sea es

i

2 g—

m

ble, noc emenazecde por pousibles movirmientos préximos 3, si
9 P P Y

o~

fectible, bajo le zone decomprimide y eltereda. Se edmitir gue

la cepaciéad de cargs del terrenc, 2 efectos sismiccs, pue

L

e in

crementerse en un 30%.

4.3.2.4.3. Cuzndc los apeyocs estén sumergidos, se cconsigerzré -

el efecto hidrodindmico del seiswmo, en su dirsccién mis desfove
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-.I’A.. d:&

aebe con51derarse la "Nerme sismorresistente PGES-1
(1968);parte AM, Decreto 106/1969, de 16 de Enerc, de la Presi-
dencis del Gobiernc, publicada en el B.G.E. pdmerc 30, de 4 de

Febferc de 1965,

4,3,3, Otrcs elementos éel puentie o viazductio

4.3.3.1.

Enumeracién de estes elementcs

S¢ consideran comc teles, les elementos de cerramiento, -

pretiles de obra y pindculcs, sismpre gque seen independientes -

de la estructura resistente del puente ¢ vieductec.

4.3.3.2. Cceficiente

4.3.3,2.1, Paraz el célculc de lcs elementos de cerramientc imndg
pendientes de le estructura, se emplesré un cceficiente sismico

5, dadc por la expresidn

= T e - 0,2
) .1 50 , 20
n la que
50 €5 el factor de intensidad correspondicnte e un rissge -—-
sismico R en cincuenis afcs (5C).

o tramos apqyados, gue re515uan 1os esfuer~'

|
i




LE en cincdenta afics (50C).

Vélores de las accicnes F v V

4:325;5.1. En los cdlculos de estabilidad y resistencie de ce-—
rramlentos ¥y pretiles de obra,'iﬁdependientes de le estructu—-—
ra,‘se-cons1derara unz eccién sfsmica horizontel F, normzl al.
plapno de estos elementos, e iguel al productc del cceficiente

S, definidc en el epigrafe 4.3.3.2. per g.

4.33.3.2. En los cdlculcs de estebilidzd y resistencia de piné-
cules y elementos anélcges independientes de 1a estructura, se
ccnsideraré une accién sismica herizental F, en su direccidn y
sentidec mfs desfavcorable, e iguel 2l rrcductc del coeficiente

S, definidc en el epigraefe 4.3.3.2.2., por Q.

%.3.3.3.3. Se ccnsiderard, a2 efectos sismices, que el valor de
L inéicedc en lcs epigrafes 4.3.3.3.1. ¥ 4.3.3.3.2. es el debi
dc dnicamente 2l pesc¢ projpic del elemente estudizdo.

3.3.3.4. En lcs célculcs sismiccos de elementes indepsndientes
Ge le estructura del puente, nc es necesaric considerar lz co——
cifz wvertiecsl V.




4.5.

AT e—

zarse “en .sus boguillas y donde sea precisc

estadc del terremo, del cual se habrédn efec

- Cuendc

7]

rgeolgglcos,y geotecn1co< necezaric

Hh

vest*ﬁo, hg de garontizarse lz perfecta unidn

to con el terrenoc.

wn

4.2.2. En lc posiiie, l.s cuboguillados s

L]
4]

estables de la montefiz y

tcs de los posibles ezpujss o movimientes é

counsiderardn =2d

por 1a naturaleza o

tuado los estulles
€1 tinel vaya re-—-

del revestimien-

e clegirén er zonas
ecuzdamente los efec

el terreno.

Muros
4.5.1. Amwbitc de a-lice:icds de lu: -eccicmes sismices en murcs
Véase lo indicadc en i epigrefe 2.6.5,

m
o
n
T
I"
0
~
Ul

célculc 32 mures de ccpten

emzplearf un » ccn facter de inpt
disznte a un riesgo siscicc R en cincuentz af

cdel murc pusde 4

w P Jge A F -~ - == ~ - - s - - ==
TG S DYmanes., ¥oL Swd e 5208, &4 el fd
A - -~ =it ol 2 ~ - - = B - - ey
e eIsSoaion = L:-_E_" & £ I BTN
- P ~ ™ & el - — w2 . - < -
pal, el coelicients 3 -z & ool ren £
- A k] -+ s i = 2% -~
corresponclentie & . ro=Too sircnoow Boesm de

cién de tierras, se
ersidad correspon—-—

cs (50).

2y Zugar & CoTrri- -

de inmuebles con -
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1der&r Un; 'fuerza sismica horizontal ¥, en la direccidn:que -

es el ﬁebldo al peso propio del muro, empuje de tlerras, ¥y so—

brecargas eventuales. La carga debida a la nieve se afectara -

derup‘ppeflclente reductor de cincuenta centésimas . (0,50).

4.5.3.3, En los cflculos sf{smicos de muros de contencidén de o

tierras, no es necesario considerar la eccién vertical V,

4,5,4, Normes zdicionesles

4.5.4.1. Son recomendebles disposiciones en plantz con cenirc -

de simetria.

Las plarntes sin centro de simetrie, tales ccmo 2. de for“u
en L, no son zconsejables. Cuando see Preciso emplear estas dis
Posiciones, ceben descomponerse, mediante juntas de dileizcién

Planas, en elementos quec cumplan sensiblemente la condicibn se-

fialada.

4.5.4.2., La enchura de les junias no serd inferiocr & dos centi-
pmetros, ni al doble de le sume de los desplazamientcs herizonte
les quéApueéan sufrir les dos blcques gue separen la referids -
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A

es dimensionel. En 1a segunda, eproxi-

s¥# 1 en segundos,. para obtener 4 en centime~ -~

empleerse la expresién

L es;latloﬁéitud del muro entre juntas

> es la densidad del meterial

es €l médulo de elesticidad

=t

Esta férmula es dimensional.

4.5.4.3. No deben existir enlaces entrc los di~2tos blogues
seperados por juntas.

e« untas de dileta

ot
[ H
bd
e
[
w
H
n
4]
foud

 En este sentide; no debern u

3]

- P h ER S :
cibn conseguidzs por el eapovo de elementos ¢ +1bTe dileta- -

cién de un blocue sobre otro.

- materia’s de xrelieno de jun

Igualmente,

ransmitir eg’#T20S G IRE vtan.
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de cimentaciones -discontinuas, por pozos, pilp

mediante vigas éé atado'que tiendan a evitar

;5;4.'.l~ Se entlende por muros de fébrica, aguéllos construf-
dos con elementos pétrecs o cerfmicos de pequefios dlmen51ones,

enlazados entre si, dlsponlendo generalmente una capa de morte-
ro entre sus juntes; o los construidos con material que adquie~-

Te su consistencie en obre, como es el hormigén en masa.

Las prescripciones dades en el epigrafe 4.5.4.7. deberén -
cbservarse, por tanto, en murcs de las ceracter{stices siguien-

tes:

~ Muros de sillerie

~ — Muros de marposteris

Mures de ladrillo
- Muros con piezas de mertero de hermigén

— Muros de hormigén en mzse.

4.5.4.7.2. Se proscriben los muros de zdobe o tapial en las —-

obras ubicadas en lezs zonas B y C,

4.5.4.7.3. Se proscriben los nurcs de horzigép sin finos en les

obras ubicadas en les zomes B v C.

4.5.4.7.4. Los mures de fé€btrice constitufdos en lzs zeones By C
deben reforzerse mediente encadenedos horizontales ¥y verticzles,

constituyendoe una retficuls de¢ 2lemenics de bhormigén armzdo ¢ --

‘metdlicos.

-

74

'n enlazarse entre si todos los puntos de @poyo

i
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.7.4 2. ei célcule de los elementos de encadenado sc rezli

zaré 8 partir .de los esfuerzos producldos por el seismo, con —-—

las tenQ1ones méxinas sefialedas en el epigrafe 4.5.3.

{“?Ptra el cdlculo de cada reticula, se +tendr4n en cuente —-
los esfuerzos norrpzles & su plano y los contenidos en é1, calcu
1éndose, en este ltimo cesc, como sisteme trizngulado cern dis-
gonales ficticias mecdricamente equivélentes 8 la resistenciz a

compresidn de la fdbrica.

4.3¢4.7.4.3, Las dimensiones de las secciones resistentes de —-
los encadenados deben sujetarse a las Prescripciones minimes -

siguientes:

4.5.4.7.4.3.1, Los encedenados de hormigén tendrédn las siguien-

tes dizensiones:

—~ Anchure o espesor

Lz del muro, gue puede reducirse, en caso de muros con pa-
remento visto, en lz cantidad minima Precisa para su ocultzw-—

cién por el meteriel de revestimiento.

— Ce=nto o alturae

Er muros de cearga, 15 cerniimetros
Los muros sin funcién resistente, 7 centimetros.

la ermzduras minime longitudinal parz enczdensdos en TUrcs

e cerga estard formede por 4 £ 10, unc préximo a2 cade vértice

)
™m

imensiones de 12 seccidn recizc de

[ o F—
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a
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En muros sin funcidn Tesistente, la armadurs longitudinal
r 2 f 10, colccados en el eje mayor de "le

& sus vértices.

s transversales estarédn formades, como minimo,
se ﬂracién ne supericr.al espesor del elemente, sin —
. - F ’

ifcenﬁimetros.

rial —de Tk . 2.000 kg/cm2.

las cuantias‘proporcionalmente el cociente de la resisténcia -

Para otrcs valores, pueden reducirse

cargcteristica del materiel empleado y el valor de Ty .

4.5 427 .4.3.2. Les encadenados metdlicos esterdn constitufdes —
por perfiles lemirades, cuyas seccicnes se determinardn por los

procealmlentos ordinarios de célculo.

4.5;4}7.5. Encadenados en murcs con borde libre (parzpetos. cer

cas, etc).

Se realizard el encadenzdo de corcnacién, y los encedens--

dos verticales se znclerin = 1z cimentacidn.

Si el cdlculc demuesire que no se prcducer traccicnes en -

la fébrica, podré prescindirse de los encadenados.

4.5.4.7.6. Los encedenadcs precisos pedrén incorperarse en el -
T

r

muro, disponiendc las medures necesarizs, y, si fuere preci

[£2]

en les zcnes dende se sitden aguéllos, se utilizard{ un bermigén

de lz dosificacién conveniente. |

4.5.5. Prescripcicnes para esiruciuras de hercieén armzds

4.5.5.1. Observacicnes generzles

En les estructuras de hormigdn erm

p

adc, es precisc cuidar -

[}
-
o+
(2]

iz

2]

men lcs enlaces entTe los disti

» espe ntcs elementos y éispg
Der 2Imedures SelundGerIus gue Luedan 2hsorbe~ esruerzos anormo-
les producides per las s22udiane siszices (barres de reperto, -
ermeluras transversales, enclsies, etc.).

Lo




ﬁulmpllflca016n en le apllcac16n de las sccicnes sfsmi-
T .

jﬁiﬁ%?

gde estructuras entramedas, puede admltlrse que

crivnes sismlc;s Fy¥ zctuardn Ynicamente en los nudos.

“Zrmaduras de enlace

ébéigsegufarse la impcsibilided de pandec de l1as berras

Madrid, Noviembre de 1969
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