HMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBARISMO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

CIRCULAR N2 0.C.284/81 P.I.

EVALUACION VISUAL DE FIRMES

1.- OBJETO

Para poder tomar decisiones sobre la programa-
cib6n de las actuaciones de los firmes de caireteras es precisc
tener conocimiento del conjunte de su estado, asi como de la ew
lucibn:. Gel mismoc en eltiempo. Es decir, se hace necesaric dispo

ner de un barnco de datcs actualizado.

Estos datos deben ser tomados con un criterio
1o mf&s uniforme posible, a fin de gue su comparacidn no conduzca

a conclusiones errcnezas.

Existen procedimientos fotom=acénicocs de gran -
rendimiento para la toma de datos, los cuzles adolecen del defec
to de gue Gnicamente toman datos del firme y noc todos. Por otra
parte la explotacibn de la informacidén es lenta, 10 que hace que
el procedimiento no sea operativo a nivel general ni siquiéra en

el pafs de origen hasta el momento.

Por ello, se ha estimado qgue en nuestras circuns
tancias, es mis prictico acudir a los métodos visuales directos,

también practicadcsen los paises m&s desarrollados.

2.- METODO

Basindose en un procedimiento sueco, las Divisio

nes de Materiales de los Centros da Estudic y Apoyo Té&cnico de -



2.

valiadolid y Madrid han puesto a puntc el método que se descri-
a

i1z presante Circular.

e en el Anejo I
La toma de datcs Gebs realizarse por un eguipo

formadc por un Técnico Auxiliar o Capataz y un conducter gue --—

ot

tripulenun vehiculo provisto de un cdométro que aprecie decdme-

tros.

2 fin de uniformizar resultados, existiran unos
equipos organizados por las Divisiones de Materiales de los --
C.E.A.T., los cuales efectuaran un muestreo y .corregirdn. los -

resultados por procedimientos estadisticos.

'3.- ORGANIZACION

La toma de datos deberd rezlizarse por equipods
formados por las Jefaturas de Carreteras de las Provincias res-
pectivas v lz Demarcacién de Carreteras del Estado en Catalufia.

-

Del trabzjo de adiestramiento Gel personal vy -
muestres de control de los resultados, asi como de la recogida
y preparacibn de los mismcs para su envic 2 la Direccidén General

se har&n cargo los Servicios gue & continuacidn se expresan:

2) Servicio de Tecnologia de la Dirsccidn General: Provincias de

Badajoz e Insulares.

drids: Provinciss de

i

b) Divisibn ., de Materiales Gel C.E.A.7T.

cde
Avila, Ciudad Real, Cuenca, Guadalajara, Madrid, Segovia y Toledo
c) DivisifOn. s de Materiales del C.E.A.T. de Oviedo: Provincias de
Lebn, Oviedo y Santander.

d) Divisidn . de Materiaies del C.E.A.T. de Zaragoza: Provincias

de Huesca, Logrofio, Teruel, Zaragoza, Lérida y Gercna.

% ]

ias: Provincias &e

_ =
LT. 42 Valen

W
¥]

e) Divisibn de Materizles 4zl C.T.7



Albacete, Alicante, Castellén, Valencie, Barceiona, Tarragona

y Murcia.

f) Divisibn de Materiales del C.E.A.T. &= MAlaga: Provincias

de Almeria, Granada, Jaen v Malaga,

g) Divisién de Materiales del C.E.A.T. ge Sevilla: Provincias

de Cadiz, C6rdoba, Huelva y Sevilla.

h) Divisi6n de Materiales del C.E.A.7. de Valladolid: Provincias

~de Burgos, Corufia,Lugo, Orense, Palencia, Pcantevedrz, Salamanca,

Soria, Valladolid y Zamora.

4 .- _EJECUCION

El trabzjo de tomz &= datos, preparacidn y re-
misi6n a la Direccifdn General de los resultados deber&n efectuar

se en los siguientes plazos:
2) Red Nacional Bizizz: frimer Trimestrs de 1982

) Red Nacional Complementaria: Secundo Trimes-
sg2.

tre &

(]
ot

Por elioc tan pronto comc se reciba la presente
Circular, deberfn los Servicios encargados de la toma de datos,
ponsrse en contacte con aguellos gue los tienen gue entrenar y

efectuar el muestreo a fin de organizar los trabaiocs.

Esta Direccibn General espera qQue con 1a buena
celaboracidn y voluntad de todos los Servicics implicados llega-
remos a disponer en el corto plazc marcado de uncs datos gque -

permitan la racional asignacidn y emplieo de recursos.

Las dudas gue pudieran surgir de la intarpreta

ci6n y aplicacibn de la presente Circular serdn consultados cor

ireccidn Ceneral.
Madrid s de Diciembre de 1981
EL DIRECTO TR CARRETERAS
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~Anexc: EVALUARCION VISUAL DE CARRETSRAS/

-




EVALUACION VIZUAL DE CARRETERAS

v

1. OBJETQO

Para poder formular con criteris razonabiemente cbjetivo cueal-
quier programa de conservacidn o refuerzo de firmss, es indispensable el -
conocimiento de la capacidad resistente de las esiructuras de firmes y pa—
vimento de las carreteras de la Red Nacional de una manera conjunta y ho—
mogénea.

Analizados distintos métodos de obtencidn de este conccimiento

y adaptandonﬂs & las posibilidades actuales de los Servicios de Carreteras,
se ha considerado como adecuado el procesc que se detzlla en esta Circular.

2. METODOS DE ACTUACION

=]

2.1, Introduzcid

3

Ls base del método es la toma de dates que, a partir de la ins—
peccién visual de la carrstera, 5e anotan en el imprese correspondiente. De

da la importancia d2 esia toma de datss, deberh ser realizada por personal-
de los Servicios con experiencia en carreterses.

-

La apreciacidn visual conviene guz esi? sisiematizade de una —
manera adecuada para cbiener une informaciér homogénes v ademés debe es
tar discretizada e tramos da peguefia longitud de modo gue el muesireo sea
lo suficientermnente exiensc para obtensr unos estimadores cor'rmctores vélie

dos

2.2, Ecuipe de toma de dains

Ds una meanere gensral, ¢l equips de
mado por un {1) operader y un (1) conducter, y &
guientes:

to e Eatos estark fop—
is pandré da los medos si—

- 1 vehicuic detade de luz desiesilanie sobre 21 mismc y provis—
to de cdémetre

~ 1 ruecda de medir.

El nerscnal dispondré de la ropa adecuada a las posibles incle—

m2ncias del tiemno as{ como de chalecos de sefializazidn,

@



N

El operador utilizarz rartes especiaies, scpertes para escritura
y, optativamenie, un contador manrual.

ciales gue pucden darse en carreteras de -
po debera esiar auxiliado por personal -

En cierics casos esp
n 1 e
esencia del equinc e medida.

e
gran densidad de circuiacibén, el egu
que sirva de aviso al trifico de la pr

e

a

i

2.3. Sistema de iocma de datos.,

La unidad de discretizecidn de medidas es, en longitud, el hectd
metro, y en anchura la de dos carriles.

En las carrateras con caizadas separadas, cade calzada darid —
Iuger a una unidacd independiente, consideréndose sélamente los dos carriles
exteriores de la misma.

En Ios tramcs de calzada finica y méas de dos carriles, cada sen
tido de circulacidén dard lugar & une evaluacidn independiente,

La inspeccidn visual de cade unidad de medida se haré por algu
no de los procedimientos siguientes:

aj En carreteras que posean arcenes de ancho suficiente para
que puede circuiar per ellos un vehiculo dejando totalmente -
iibre ias calzeadas; ceesde el vehfcuis & marchea Ients, con pa
rads al firal de cada unidad.

b} En las cerreterss oon arcén re ]
88 prealizard s pi€ con ruada de "rsedide; sor el arcén, en sen-
tido co-xtr‘awm &'la aireulecidn v con la proteccidn de un auxi
AN liar ds sefializacién. No obstanie pedra segs.gira el procedi—
mienic indicado en a) cuends nc se consid eligrosa la in-
vasidn de la calzads por el vehiculo de inspeccidn,

|-.
J.
6

g

Los parémeiros evaluados se agrupan en sist b‘oques de datos
sistematizados més un octavo discrecional v s= r'efiez*-:—,n & la inspeccidn vi—
sual de los temas siguienies:

- As pecto superficial de la estructura de! navimenio

;..

2.- Reparacicnss =xisienies 2 =1 pavimenic



ES

5.- Defecios varios del pavimentc
6.- Tipo de capa de rodadura
7 .- Arcenes

8.- Observaciones.

3.2, Criterios de evalu aciéa

En el impreso A Anejo 12 a esta circular se reflejars, de acuen
do conb que se detalla en el mismo, el juicio que, a partir de la inspeccidn
visual, iiene el operador de la uvhidad evaluada.

2.3, Control de 1= fiabilidad de 1a evaluacibén

Con objete de qcmogenex"ar las actuaciones de los distintos equi
pos de evaiuacibn, teniendo en ciuienta la inevitable subjetividad de toda evaa
luacidn visual, se establecen lad siguientes normas:

a) Cada equipo deberé actuar al menos scbre 100 ' Km de carrg
tera. A . .

b} Por cada cieric ntmero de equipos (aproximadamente cada—
diez) un equipo supervisor efeciuari un mussireo, repitiendo un 5% al me—
nos de las evaluaciones efectuadas por cada unc de los restantes equipos. —
Del resultado de este muesirec se obiendréin coeficientes de correlacidn que
se aplicarén a las actuaciones globales de cada egquipe. '

fos impresos A permitirén reelizar los resQimenes de los dates
"kilométricos" en los impresos B { Ane;c 2j. Las Jefaturas de Carreteras -~
asi cemo los C.E,A.T. tendrédn copias y originales ds &s-zucb impresos, ern-
las carreteras de su demarcacidn las primeras y en ei conjunto que se indi-
gue en los segundcs, y se enviarén copias o/y originales de los impresos B
de toda la nacidn al Servicio de Tecnologfz de la Direccién General de Ca—
rreteras,

ANEJO 1 -~ Impresoc A TOMA DE DATOS

» ANEJO 2 - Impresc B RESUMEN DE DATOS
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{imero de zonas existentes con estos defecios, -

m\
b:‘

Se esiimars el
considerandose comac una zona hasta una longitud méxima de cince metros —
(5 m), cualquiera qus sea su ancho, ¥ en las zonas de mayor longitud se con
sideraran tanizs zonas como fraccicnes de cinco metros {5m) existan. No —

es preciso que esias medidas sezn absoiutamente exactas.

De resultas de esia évaluacién, en el casillero R {(regular) se —
pondré una cruz en los espacios 12, 28 y 3¢, segln s2 tengan:

186 2 zonas Casillero i©
3 a 5 zonas : Casillero 22
més de 5 zconas Casilierc 38

b} Asnpecic malo

- Hundimienics, ondulaciones o crestones superiores a 20 mm

{ salvo roderas, ver apartade £12.3.}.

- Agrietamiento en bloques distorsicnados.,

- Desintegracidn del pavimentic

Como en i caso a
zonas {cada zona hasta 5 m} v en e! casiliero M
en los espacios 18, 29 vy 32, segin tengans

146 2 zonas Casiiierc 18
3 a8 zcnes Casillerc 22
méas de’ 5 zonas Casiliers 38

Conviene indicar que es posible que exisian cruces en los casi—
lieres Ry M, o en uno solo, perc nunca cuandc en el casillerc B aparezca -
una ¢cruz,

A12.2, Repsraciones existenies sn el navimento

- LY

Correspenden a las gue normaimenie reelizen los servicies ce-
Conservacién de una manera localiza

Cl.

as come en ics casos -
num ero de éstas:

Se estimara el nitmerc de zonas {defin
anteriores) y se marcaré una cruz en funsidn del

< v e ] .
ib6 2 zonas Csasillero 18
: 3 & 5 zonas Casillerc 22

Puede darse el cass 3
. estructural de pavimentic como B, v en cambio



Al 2.3, Rodersas

El concepic de rodera =3tf circunsesrito az la deforma-
cibn pléstica del pavimento de mezcla bituminosa y se aprecia-

ré& si es rodera profunda {més de 2 cm), o no (menos de 2 cm).

De una manera giobal se estimard si existen ¢ no en
el hectémetro, marcéndose una cruz en el primer casillerc si
no es profunda y en el segundo si lo es.

Puede darse el casc de gue se aprecie el aspecto su-
perficial estructural de ?avimento como B, y en cambio exis--

tan roderz

Al 2.4, Tesmontes

La evaluacién de los desmontes serviri para tener una

1]
B

z « 3 Y, - 4 z
¥Menor de 25% se marcard una cruz en el 1 easill

&w 2 or S DS £ - 1 Ed
Entre 25 ¥ 45% Se marcars una c¢ruz en el 22 casill

. ~ o s . - o e
Entre 50 y 74% 8¢ marcaré una cruz en i 3 ceasiiler
A < 7, = = 2 -— 1
Mayor de 74% s2 marcarz una cruz en el 42 casilierx
3 3 = ey
Sir: desmonte T2 se marcard ninguna cruz

Al 2.5, Defactes varics dal pavimento

daciones superficiales quz no afectan fundamentzlmente a la capa

o< - = < A O R S~ Fad d P
cidad resistente dz 1z estructurs del firme
- - 7 - - - N

~ Pgladurss (sin bache)



Puece darse el caso de que se aprecie el aspecto su-

perficial estructural de pavimento como B, y en cambio existan

alguno de estos defectos variocs.

. Al 2070

Ti G2 pavimento

Se empleard la siguiente clave:

: Tratamientc superficial

T

A: Aglomerado bituminoso

S: Tratamientc superficial scobre aglomerado bituminosc
o]

: Otros
Arcén

Se anotarf una cruz en la primera casillia si el arcén

estd revestido,y en la segunda en caso contrarioc.

Si la anchura del arcén es mayor de 1,25 m, se anotari

una cruz en la tercera casilla y si es menor, en la cuarta. La

¢z de sefia

&1 2.8,

se estimsrd visualmente, sin necesidzd de medir. La bar

-

lizacidn pertenece &l arcén.

Observaciones

Se anctarén las circunstancias que se juzguen de inte-

rés, entre ctras:

la casi

-
(:. -
- R

- Intersecciones

()4

= Accidentes especiales { desliizamientos de taludes, ¢
estrechamientos).

- Estructuras especiales (téneles, viaductos)

- Aclaracicnes sobre longitudes anormales en la kilome-
tracidn.

- Aclaracicnes sobre materiales de los siete grupos =n-

teriores sistematizados.

El total de 1la longitud del "kilometro" se anotari en

la final de cobservaciones.
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Ai.3. REFERENCIACION DE DATOS

oy

La. r'efere'ﬁcéa de jos datos se hari con relacidn a la provincia,

tricos, considerandose el kiid

-

=Y
metro N coma ai tramo co..‘arenéi o ernire los hites kilométricos N-1 y M,

o]
8
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3
Q
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e
e
51
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(]
et
W
Q
9]
"3
fmi
'3
(o
1]
w
=K
[l
0
N
~
O
poed
(o]
3

-

En los casos en que la distancia entre los hitos kiloméiricos no
sea de 1.000 metros, se sunonz que el Gltimo "hectémeiro" puede tener de
S0 & 150 metros, anctandose esta ancmalis en le casille de cbservaciones.

En los casos de "kilémetros! con distancias inferiores a 50 -
metros se dejaran en blance las filas necesarias en el parte y en los cascs
de longitudes supericres a 1.05G e inferiores a 2.050metros se afiadiran -

i as filas necssarias, y el siguienie kilémeiro se anotaré en la fila primera
prdoxima de inicioc kilométrice en el impresc de ioma de datos, dejando en~
-hlanco las filas sobrantes,

En el hipotético caso de que hubiera un ''kildmteiro! de mas de
2.050 m, se referenciaria mediante la rep~ticidn del mismo y la clave de-
incidencia correspondisnte, ver Anejo 29,

£1.4, RESUMEN DE DATCS,

En ia Gitimae file se realizarin las sumas de todas las cruces -
anotades en cads eclumna, salve en la casilia de tipo de pavimenio que he—
fleiaré& sl de mayor 2xiansidn existenie en ¢l kilEmetro?, En ostas sumas
los valores ds doz ciiras s cxpresarin mediante iz anotacién siguiente!

I0=A ; 1i=B ; 12=C ; 13=D ; 4=E § 18=F; 16=G ; —-
17=H ; i18=] ; 1§=3 ; 20 =K,

En ia casilia fi:

Fjemplio,- Se mc’,::«e un ejemplo nipoidiico con tres "kildmeiros?, el prime
ro d2 10'Hectdmeiros" | los nueve primeros de 100 metros y el décimo d= -
112 m.

ros de 100 msiros v el ccotavo de 117 m,
- e _. 1T R~ L H 3 - izv e P ) = Y L3
Ei tercer "Kilbmeiro! es de 14 "Hectdmetros! , los irece prime
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o 2 IMPRESO B RESUMEN DE DATQS

A.2.1. OBJETO

Este impreso servird para la creacidén del Banco de Datos de la evalua
cibn visual de pavimentos. )

Cada "Kildmetro" se reflsja en cincuenta signos alfanuméricos de acuer
do con las normas sxgmemes. '

A.2.2. IDENTIFICACION

Columnas 1, 2 - Matricula provincial (dos letras o una letra ¥ punto)

Columna 3 - N¢ de ¢perador de la provincia o letra de operader
provincial de acuerdo st lo siguiente:
C.E.A.T. MADRID - A, B, S

" VALENCIA - (C, D
” MALAGA - E,F
* SEVILLA - G, H
" LA CORURA - X
" OVIEDO - 1,1
" ZARAGOZA - L, M
o VALLADCLiID- N, P
Servicio Tecnclogla - Y, 2

Coiumna 4 - A (Autcpista), N (Nacional), C (Comarcai), X (Provingd
Ceiumnas 5,€,7- Tres digitos de la numeracién de la carretera.

. Columna § - B (Nacional Bésica), C (Nacionai Complementaria), R R

gionail.



Columna §,i1C - Dos letras indicativas del mes de la toma de datos de -
acuerde con la ciave siguiente:
EN - Enero
FB -~ Febrero
MR < Marzo
AB - Abril

AG -~ Agosto
ST - Septiembre
OC - Octubre
NV - Noviembre

DC -~ Diciembre

wn

Columnz 10,12 - Doz {itimas cifras del afio de la toma de datos.

-

Columna 13,14,i5~ Tres digitcs para el kilimetro.

A.2.3. DATGOS PARA EVALUACION

Columna 16 2 37 - Los datos alfanuméricos obtenidos en Impreso A e
indicados en el impreso B.

Columna 38,39, 40,41~ Cuatro digitos con la longitud del "kildmetro” en me
' tros.

A.2.4. DATOS DE INCIDENCIAS Y SUPLEMENTARICS

’

‘Las columnas de la 42 a la 50 se dejaran en dlanco ncrmalmente salvoen
los casos de incidencia : nog

tn &
8]
Q.
0
v
3
Lad)
Q
2
]
o
0
i
O




A.2.4.1. Incidencias

Columnas 42,43,44 - Estas columnas se dejaran en blanco salvo que exi:
ta aiguna de las incidencias que se codifican del g
do sxguxeme'

0 - Kilémetro que incliye limite de provincia, (todos los kilometros de
carreteras que con la misma denominacién atraviesan limites pro-
vinciales se evaluaran, por les servicios de las dos previncias I
mitrofes).

1 - Kilémetrc comin a dos carreteras, se evaluara solo en la carre-
tera de kilometracidén continua, y mas imporiante.

2 - Kilémetro repetido (longitud superior a 2.050 metros), se anotari
esta incidencia sold en el kilémetro de exceso.

3 - Kildmetro no secuencial, cuando existe un salto en la numeracién-
de los puntos kiloméiricos se indicari en los dos extremos del —
salto esta incidencia.

4 - Kiibmetro dupiicadc por variante.

ilémetro duplicado por carretera de tres o mis carriles (calza—
da derecha).
6 - Kildmetro duplicado peT carretera de tres o mé&: carriles (calza—
da izquierda).

7 - Kiidmeiro duplicado por carretera de tres o mas carriles (calza—
da con via lenta).

8 — Kilémetro de carretera con cuatrc digitcs en su identificacién, en
‘este caso se utilizan las columnas 4, 5, 6. 7 para los cuatro di-
gitos, todas estas carreteras son C (Comarcal).

9 - Kildmetro de carretera repetida, se anotarid esta incidencia en ics
kilomeiros de la carretera de longitud total menor.

-

En el caso de una incidencia se andia en la coiumna 42.

En el caso de dos incidencias se anctan en las columnas 42 y 43 y en el
caso de tres incidencias en las columnas 42, L3y L.




A.2.4.2. Informaci®n Suplementari

[

a
ma actuacidn de ¢
los datos de 2 u
saria aunque si imteres

totalmente exscta.

A.2.,4.2.1., Actuaciones sobre la carretera

M
6Q
[

-8
[0}
s}
1

Columna 45 - De zcuerdo con lz codificacidn si

te se indica;

O - En construccidn (desde adjudicacidn de las obras
hasta su recepcida provisicnal) en este casc no
se rellenar8n las columnas, 16 a 27.

1 - Ultima actuacidn de renovacida superficial

2 - Ultima actuacidn de ensanche ynejora superficial.
3 - Ultima actuacidn de reparacifn intensiva.

4 - Ultima actuaciln d2 REFOR.

5 - Ultimz actuzcidn de refverzo izmportante

& - Ultima actuacidn de emsanche y T=2fuverzc impcrtante

7 - Cartetera nuevs.
Columnz 4% y 47 - Las dos Titimas zifras del afio de
’ inicio de la construcsidn sn casc
e las cbrasedn

A.2.4.2.2, Auscultaci8n reaiizada

Columna 48 - Ultimo digito dal ado en que se ha reaii-

con defle~*~-

]

ad
zado unz medicifin defiexione
an
Columna 49 - Uitimo 4
o

. Columna 5C

B
[t
Jt
(al
e
&}
(%}
(a9
A
o
14
e
(@)
(4]
w
te
v
[o1]
o
13
i
(o SRV 4]
[
m
[2]
(1)
o
[\
1
Fh




Se reitera que en aquellas columnas entre la 42 y la SO

que no suministran informacidn se dejaridn en blanco,
J

EJEMPLO.~ En el ejemplo qQue se adjunta, las columnas 1 a 41 se

obtienen del ejemplo del impreso A y 1la-42 a 50 con

la informacidn

a) En 1.978 se
b) En 1.978 se
¢) En 1.979 se
d) En 1.980 se

suplementaria siguiente:

realizd un tratanientc superficial.
auscultd con viga Benkelman.
auscultd con SCRIM

auscultd con Indicador de regularidad

longitudinal.
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