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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

ORDEN CIRCULAR 294/87 T

'RECOMENDACIONES SOBRE RIEG0S CON LIGANTES HIDROCARBONADOS

El tiempo transcurrido desde la aprobacion de las especificacio-
nes sobre riegos con ligantes hidrocarbonados que figuran en la Parte
52, Capitulo II, Articulos 530 & 534 inclusive del vigente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(P6 3/75), aprobado por 0.M. de 6 de Febrero de 1976 (B.0.E. de 7 de
Julio), asi como los avances tecnolégicos en el campo de dichas wuni-
dades de obra accnsejan:

12, - La revision de los articules 530 “Riegos de imprimacién® y
531 "Riegos de adherencia”.

29, - La inclusion de un nuevo articulo 532 "Riegos de curado”, an-
teriormente no considerados er el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales, y cuya creciente importancia merece con-
sideracién aparte.

32 - La revisién del actual articulo §32, cuya numeracién pasa &
B33 "Tratamientos superficiales”.

42 - La supresion de los actuales erticulos 533 y 534, referentes
a macadam bituminoso por pene‘reciodn, unidad de obra de esca-
so empleo en la actualidad y 5iue por lo tanto no debe seqguir
figurande en un Pliego de Prezcripciones Técnicas benerales,
el cual debe reflejar la tecr:logia normal , pasando su even-
tual empleo a ser regulade por Fliegos de Prescripciones Téc-
nicas Particulares.

El Articulo 5, apartado 62 de la Ley 51/1974 de 19 de Diciembre,
de Carreteras, asi como el Articulo 11, apartado 62 del R.D. 107371977
de 8 de Febrero, por el que se aprueba el Reglamento General de Carre-
teras, facultan al Ministerio de Obras Puablicas y Urbanismo para dic-
tar las normas técnicas en materia, entre otras, de construccién rela-
tivas a toda clase de carreteras y a sus caminos de servicio.

Tanto el Articulo 13 de la Ley 198/1963 de 28 de Diciembre, de
Bases de Contratos del Estado, como e! Articulo 13 del texto articula-
do de la Ley de Contratos del Estadc, aprobado por Decreto 923/1965,
de B de Abril, como el Articulo 37 de! Decreto 3354/1967, de 28 de Di-
ciembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Contratacion
para la aplicacion del citado texto articulado, prevén la posibilidad
de que el Gobierno establezca, previo informe de la Junta Consultiva
de Contratacion Administrativa, los Pliegos de Prescripciones Técnicas
6enerales a que hayan de someterse las obras contratadas por el Esta-
do.

Hientras los ‘articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Ge-



r)

nerales para Obras de Carreteras y Puentes (PG 3/75) a que se refiere
la presente Orden Circular son informedos por la Junta Consultiva de
Contratacion Administrativa y aprobados por el Gobierno -proceso que,
aunque ya iniciado, consumira algun tiempo- conviene poner a prueba en
la practica unas prescripciones puesias al dia, a nivel de proyectos
concretos. o

Por lo tanto, esta Direccidén beners]l recomienda que para las uni-
dades de obra correspondientes a riegos de imprimacidén, adherencia vy
curado, los Pliegos de prescripciones técnicas particulares de los
proyectos que =e redacten combinen adecuadamenie:

- Los tertos de los borradores de los articulcs 530, 521 y 5§32
revisades para el Pliepo de Prescripciones Técnices Generales,

- Los textos complementarics de les prescripciones relativas a
dicheos articulos que deberan figurar en los Pliegos de pres-
cripciones técnicas particulares cuando se aprueben definiti-
vamente los citados borradcres.

Los referidos textos se acompefan a la presente orden.

En el casc de proyectos ya aprobedos u obras adjudicadas, se po-
dré elevar consulte a las Subdirecciones Generales de Flarificacion y
Proyectos o de Construccidén y Explctac:2n, respectivamente, acerca de
la convenierc:a de proceder a modificer el proyectc ¢ contrato en el
sentido arriba i1ndicado.

Hadr;d,zég de mzyo de 1887

Balaguer Camphuis




53¢ RIEGOS DE IMPRIMACION

S2@.1.- DEFINICION

Se define como ri1255 de imprimacidn la spiicacion de un liganis
hidrocarbonado sobre una caps granular, previamente a la colocacidn
sobre esta de una capa 5 iratamiento bltum1noso

530.2.- MATERIALES

530.2.1.- Ligante hidrccarbonado
El Pliegc de Prescr:ipciore: Técnicas Farticulares debera fijar =i
l:gante h:idrocarbonado a emplear
£20.2.2.- Arido de cobertura . :
$30.2.2.1.- Condiciones penerales

€l drido de cobertura a =mplear eventualmente en riegos de impri-
Maci0n sera una arena natural, o procedente de machaqueo, o mezcla d=

S3@.2.2.2.- Granulome*r:a

La totalidad del ar:dc dsbera pasar por el tamiz § UNE.

530.2.2.3.- Limpieza

El arido estara exanto d= tarrones de arcilla, materia vegetal,
marga u otras materias =-trafas. -

53@0.2.2.4.- Plasticidag

El =quivalente de arena del arido, segun la norma NLT-113/72, de-
bera ser superior a cuaranta (40).

930.5.- DOTACION DE [0S MATERIALES

La dotacidon de los materiales a utilizar sera definida en el
Plisgo de Prescripciones Tecn:icas Particulares. No obstante, el Direc-
tor de las obras podra modificar tal dotacion a la vista de las prue-
bas realizadas.

530.4.- EQUIPO NECESARIC PARA LA EJECUCION DE LAS DBRAS

530.4.1.- Equipc para ls aplicacidon del lipante h;drocarbonado

Irda morntado sobre neumédticos, y deberd ser capa: de aplicar la
dotacisn de ligante espaz:ficada, a la temperatura prescrita. €1 dis-
positivo regadcr proporcionarad una uniformidad transversal suficiente,
a juicio del Director de las obras, vy debera permitir la recirculacion
en vacio del ligante.



En puntos 1naccesiblez al squipc ar-=s descritc, y para reteoques,
s odra emplear uneo portatii, provists -2 una lan-ca de mano.

Si1 fuere necssaric calentar el ligs-t2, el "=2quipc deberad estar
gotaco de un sistema de czlefaccidn pi- serpentines sumergidos en la
cisterna, la cual debera =star calerifuzzca. En iocdc casc, la bomba de
impulsion del ligante debera ser accicnrzcz por motor |y estar provista
de un 1ndicador de presicn. También debs-2 estar dotadec e! equipo de
un termoémetro para =] ligante, cuyo elarmentio sensor no nodra estar si-
tuade en las proximidades de un elemant:c -aientador.

S18.4.2.- Equipo pers ia extansian d=l =-:dc

S2 ut:ilizaran s«tendsdorzs mecaricz:, incorporscas a un camién o
autspropulsadas.  Unicamente cuande z2 t-ate de cuSrir -onas aisladas
en las que hays =.c230 de ligante, podr:z actenderss =i srido manual-
mente,

En cualquier aso, =] equipo ut:::zado dsberad proporcionar una

c
homogénsa repart';'on del Aarido.

tZ2.5.i.- P a ion ds 13 =syperficis =.33tents
Se comprcbara gque la superficie scbrs la que vaya a afectuarse el
ri2gc de 1mprimac:on cumpla ias condicic-zs especificadas para la uni-
dad de obra correspondiente, y no se hell= rebiandecida peor un exceso
de humedad. En caso contrario, deberad se- zorregida, d= acuerde con el
Tsinicas Particulares, y/co las

presante Pliego, =1 de Frascripciones
insirucciones del Directcr de las obras.

Inmediatamente anta: de proceder = ia aplicacisn del ligante hi-
drocarbeonade se limpiaré la superficie 2 :mprimar de pelve, suciedad,
berro, materiales su=lics o perjudicialz:s. Para 2llc se utilizaran ba-
rredoras mecanicas o alre 3 presion; en _>s lugares 1naccesibles a as-
tcs equipos se podran empiear =2scobas ds manc. Se cu:idard especialmen-
te ce limpiar lcs bordes de le zona 2z imprimar. Una ve: limpia la
supsrficie debera regerse con agua liger:zmznte, sin saturarla.

539.5.0.- Aplicacion d=l ligante hidreocz-nsnado

Cuande la superficie a imprimer mantenga aun cierta humedad, se
apiicara e] ligante hidracarbonado con iz dotecién v temperatura apro-
badas por el Director de las obras. Ezte zodrad dividir ja dotacién en
gos (2) aplicacicnes, cuando lo reau:2ra la correcta ejecuc1on del
riego.

a aplicaciéen del ligante hidrocardonado se efectuara de manera
rme, evitando duplicarla en las jurizs transversales de trabajo.
e efscto, se colocaran bajo los z:usores tiras de papel u otro
al, er las zonas donde se comience > interrumpe 2! riege. Cuando
rec:sc regar por franjss, se orocur:zra una ligera superposicién



del riego en la unidén de dc: contiguas,

S2 protegeran, para esvitar mancharlos ds ligantes, cuantos =le-
mentos tales como bordiilcsz, vallas, senzles, balizas, érbeles, atc,
puedan sufrir tal dsAo.

538.5.3.- FEstensidn gs}! arido

Le extensi16n del ar:dc de cobertura se realizar , Ppor orden del

ec:sc hacer circ

Director de las obras, cuand
bre la imprimacién, o ¢
sin absorber.

a, p
ular vehiculos zo-
dadc parte de eil

n

La extensién de!l 2ridc 2= cobertura se rsalizara por madios mecé-
nicos, de manera un:forms con la dotacidn aprcbada. Ern 2] momente d=
su =stensién, 2l &rido no dzbera corntener mas de  un dos per ciarnte
i2%) de agua libre, cuangc 2! l:ganie empleado no sez una emulsiédn bi-

tuminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de ls e«tandedora con ligan-
te sin cubrir. Cuando haya gqus extender aride sobre uns franje impri-
mada, sin que lc hava sids la adyacante, se dejara sin cubrir une zora
de aquella unes veinte centimetros (20 cm) de anchura.

S30.6.- L IMITACIONES DF i~ EJECUCION

£l rizge de imprimac:o
a

p

temperatura ambiente a ré sea supe
t

e

r ri
centigrades (122C), v nz ex:izta fundado emor de precip: tacxnnes
atmosféricas. Dichs tempsratura limite podra r bajarse a cinco grados
centigrades (52C) si la amtiente tuviers tendenc:a a aumeniar.

Se prchibiréd la circuizcidn de tode tipo de trafico sobkrfe 2] rie-
ge de imprimacion hasts que no se haye absorbide todo = ligante o, =1
r bertura, durante las cuatro horas 4
nt

se hubiere extendido a 2 z0
h) siguientes a dicha ex<tens:on. E odc caso, la veloc:idad de los ve-
hiculos debera limitarse 2 zuarenta kLilometros aor hora (42 km/h).

550.7.- MEDICION Y ABGND

-

E! ligante  hidrocarborado empleade  en riego de imprimacién se
abonars por toneladas (t: realmente empleadas, medidas por pesaga
directa =n bascula :zontras tada, o bien por deduccidn a partir de su
velumen, medido a su ve: por métodeos aprobades nor el Directer de  las
obras. El abeone 1ncluira el de la preperacion de la superfic:ie
e-~1stente vy de la apliizacion del ligante hidrocarbonads.

El érido eventualmente smpleado en r:egos de 1mprimac:cn se abco-
nara por toneladas (i) realmente empleadas, medidas por pesada directa
en bascula contrastada. Ei abono incluird laz extansién del aride.



SS@.2.- TONTROL DE CALIDAD
S38.38.1.- (Conirol de orocedencis

a p &n; del arido, nara
duccion cravisto, se tomardn dos (2 muestras, con arregiz a la  rnorme
WLT-! , ¥ de ceada ura de e£llss s= deierminari e}l szauivalente de
arans la norma NLT=113/72.
SI2.8.0 .- ontrol de rscsccad

(3@ t:, o por cade part:zz suminiztra-
16ad, de ligante h:idrocarbzrade se toma-
: ragic 2 norma NLT 121/86 v se reai:zsran los =1-
guientzz snsayos segun la naturaleca del ligante hidrocarsonedo:

- V:iscosidad Savypolt, segun la norma NLT-133/72.
- Zszsztilacign, szegun le nerma NLT-i34/72.
- Fznetracidn schre =l residuc de destilac:on, zezcin la norma
NLT-124/84.
Emuls:ieon ci1tuminoss

- fLerga de part:culas, segun la norma NLT-184/84, 1gent:ficande

iz emulsion como aniénica o catidnica.

- Fzsiduc por cdzst:ilacién, segun la norma NLT-IBini.

- Fenetracion sobre =] residuc de destilacicn, segun la norme
NLT-124/B4.

Con :ndependsncia de lo anteriormente esiablecido, c.oando el Di-
r = las cbras lo estimare conveniente, se lievsran a cabs las
f2ri1es £f 2nsa8y0s que considerase necesarios pera la corsrobacioén  de
ias gemzs caracterisi reseradas en los Flieg de F-escripciones
T=
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<
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El z:ntrol de recepci6n del aridc sera fijado por e: Jirector de
las obrzs.

SI@0.8.7.- Tontrol de =j=2cucion

Se ct:znsiderara como “lote" | Que se aceptara o rechatara en blo-
que, &l resultante de aplicar 21 menor de los tres (3) =riterios si-
guientas:

- GLcscientos cincuenta metros (252 m).
- Tres m1l metrcos cuadrados (Z900 m2).
- .z fraccicn :mprimada diariements.




Las dotacicnes de ligante hidrocarbonads vy, eventualmente
3rido se comprobaran mediante el pesaje de bandejas metdlicas u ho
de papel u otro material similar, colocadas sobre la superf:

durante la extension del arido vio la aplicacion del ligante.
Se comprobaran la temwmperatura eambiente, la de la superf::
primar, v la del ligantes hidrocarborado mediante termometros -
le

lejos de cualquier eslemsnto calefactor.

530.8.4.- Criteri1os de aceptacidn o rechazo

Los criterics de aceptacidén o rechazo deberan fijarse
Pliego de Prescripcicres Técnicas Particularas O, en su defs
e! Director de la:z cbrac.

i

olcce

por
cte

»

de



FEZSCRIPCIONES SOBRE RIEGDS DE IMPRIMACION QUE DEZEN FIGURAR

EN EL PLIEGQO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTI-ULARES

Apartado 530.2.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

E! 1tipo de l:gante hidrocarbonado a empléar fijz3s por el Pliego
de Prescripciones T2cnicas Particulares, 'salvo justif:zacién en con-
raric

- M 100. Ver Articulo 712 "Betunes fluidificados'.

- ZAL1, ECLY, EAI, ECI. Ver Articulc 213 "Emulsic-2s bituminosas"”
Apartado 530.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Lz dotacion de los materiales & uitilizar ser:z definids er el
o 32 Prescripziones Técnicas Particulares.

Lz dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que la
€apa <Tue se imprime sea capa:z de absorber en un periczs de veinticua-
tro heras (24 h).

dotacion del arido serd la nmecesaria para la asscrciéon de un
de ligante ¢ para gaerantizar la proteccidn c= la imprimacion
accioén de la circulacisn.

<o
)

[ I

es
&3¢

o

({0

ﬁpabtado 530.5.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Cizndo la superficie scbre la que vaya a efectuar:ze el riego de
imprimacidn no cumpla las condiciones especificadas para la unidad de
obra c:orrespondiente debera ser corregi:ds de acuerdo :z:n el Pl]ego de
Frescr:ociones Tecniczas Senerales, el Pliego de Fresz-ipciones Técni-
cas Particulares y/c las 1instruccicres del Director de las obras.

Apartado 530.8.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generaies.
Lzz criterios de aceptaczion o rechazo deberan ‘i1jarse por el

egc de Prescripciones Técnicas Particulares o, ern su defecto, por
! Dirsztor de las cbras.



531 RIEGOS UE ANHEREMCIA

G3i.'.- DEFINICION

Se define «zomo riego de AHheriﬁzza le aplizacion e un ligante
hidrocarbonedo scbre una superficis rc imprimada, oreviemsntes a la co-
locacidn sobre ésia e una capa bztumlnuca.
S3i.2.- MATERJIALES

El Pliego de Prescripcicnes Tecnizas Particularss ge berd fijar ei
ligante hidrocarbonsds 2 emplear
S31.2 DOTACISN DEL L T2ANTE HIDROCASITNADL

Lz dotecion del ligante hidrccars:nsz 2 c=finids =n el Fl:iegeo
de Frescripcicnes Técnicas Particule i ias obras po-
drd modificar tal dotacion a la vist al:-ades.

S31.4.- EQUIPD NECESARID PARA LA EJECU

ird montede scbre neumaticos, debara szr capa:z de= aplicar la
detscien de ligante espacificada, a lz temparatura orescrits., El dis-
positive regador proporcionars une uniicrmidad tranzverssal suficiante
a jJuicic del Director 2= las cbras: y zsbsré permiiir le recirculacian
en vacioc del ligante.

En puntos inaccesihles al squipc zntes des
€e pcdra emplear uno pertatil, provis:c

D, v para retoques,
rnze de marno.

e
“r
a

w

c

2

[+1]

~—

51 fuere necssaric calentar =! 1:

dotedo de un sistamzs de calefaccisn
cisterna, la cual debsra e=ter ca‘orl

ebhera estar
rgidcs en la
z2, la bomba de
star provista
i equipo de
dra estar s:-

lll l'.l

En

|lJ
Q.
[¢7]

un termometro para el lzgant-, cuyo e:emento s2nsor no po
tuado en las pro-«imidades de un elemeniz calentadcr.

£51.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

S51.5.1.- Preparacicén de la superfic:s =2-istente

w

e compreobaréd que la superficie z:ore la que vave a efectuarse el

2gc de sdherencia cumpla las condic:icznes especxfz:adas cara la un:i-
dad de cbra correspondiente. En ca:zc cznirari1o, dapera ser cerregida,
uerdo con el pressnte Pliego, =! == Pre&:rx 1ones T'cnxcas Far-
ares, v/c las instrucciones del Dirsctor de las chras.

i

— 0
-

) nc
1Cu R i
Inmediatamente antes de proceder a la aplicecion del ligante hi-
dreocarbonade se limpiarae la superfic:i:e = tratar ds polve, suciedad,
barro, materiales sueltos o perjudicizies. Fara eilg s2 utilizaradn ba-
rredoras mecdnicas o &lre & presicéni - los lugares inaccesibles a es-
t0s =2quipos se podréan emplear escobas Z= manc. Ga curdaré especialmen-



rJ

12 crdes de l& zona a tratar
icle s5sa un paviments bituminssa, se eliminardan
los e s 3 hidrecarbonado gue pudiere habar, y se repara-
ran lo: desperfec<z: que pudi2ren impedir una correcta zdherencia.
Sol.Z.0.- Aplicszicr o del lizcante h: drcocasrbonade
ccarbonado se aplicara con ls dotasc:an y tempera-
2! [Director de las cobras.

del ligente hidrocarbonadc se efsctusrd de manera
ouplicarls en las juntas transverszies de trabajo.
czlocaran bajo los fusores tiras de papel u otro

riego. Cuando
superpasicion

, Puantos ele-
beles, etc.,

El riego 2= adherencia se podra aplizar sélo cuando 1a
tempersiora emtci:ente a le sombra seaz  super:ior = cinco grados
certigraccs (58C., v npo es13ta fundedo tzmor de crecipitaciones
egtmosfer:icas.

2] ri2go de adherencia con la puests en obra de lsa

uél superpuesta, d= manerz que 2! i:gante hidro-
¢, y no prerde su sfectividad como =lemento de
irecior de las obras lo estimare necszsario, debera
2go de adherancia, 2] cua! nc ser: da abone si la
ad del antericr riego fusre imputable al Contra-

circulacion de tode tipo de trafics sobre 2] rie-
hszta que no haya rcto la emuls:on.

rdreocarbonado empizadc en riago d= adherencia se

ass (t) r=almente empleadas, madidas por pesada

contrastade, ¢ bien por deduccion a partir de su

ve: pcr meto dos acrobados por e! Director de las

incluirs el de ls preperacidn o= la superficie
clicaci1én del ligante hidrocarboneao.

nte hidrocarbonado debera proporcionar
2]l que figursn su tipc , denominacion,



For cada treinta toneladas (30 ti, ¢ por czda pertide suministra-
de s1 25ts fuere de menor canticed, e ligente r:idrocarconado se toma-
ran muestras con arreglo a la norma NLT-121/86 4 se reslizaran los si-
guientes ensayos:

- Cargs de particulas, szoun las norma NLT-194/84 1dentificando

la emulsion como aniénica o cztiénica

- Reziduc par destilacicon, s2gurm la norma NLT-133,82.

- Peneiraci¢n sobre 2! residuc de dz=ztilacion, segun la norma

NLT-iZ4/54,

Fon tndepengencia de le anteriormentes esiablieclios, cuando el Da-
rector de las ohras lo estimars c: rrente, =e lleveran s cahbeo las
series de ensayos que cons:derass necesar:ns para la comprobacion  de
las demas caracteristicas resefadas 2n los Flisgos de Prescripcicnes
Técnicas.

S31.8.3.- Lcontrcl de ejecucadn

Se cons:idarara  como “iot2" ) ous s= sceptara 5 rechacara en blio-
que, al resulitantz ge aplicar 2! menor de los tre (3} criterics si1-
guientes:

- Doscientecs cincuenta metros (2SQ m),

= Tres mil metros cuadraccs (2822 mI).

- Le fraccién regadz diar:amente. ~

La dotzciorn de ligante hidrscarbonadc se comprobara mediante el
pesaje de bandejas metalicas u ho)az ce papel u otro matarial simiias ,
cclocadas sobre la superficie duranie la aplicac:oén del ligantea.

Se comprobaran la temperatura amp:iente, la de la superficie a 1m-
praimar, y la gsi ligante higrocarkcnacds mediante termometros coliocadss
lzj0s de cusiquier elemento calefactor.
£51.8.4.- Criterics de acsptacion o rechazo

Los ¢
Fliego de F

s tculares ¢, en su defecto, por
el Director d



FRESCRIFCIONES SCBRE RIEGCS COE ADHERENCIA GLE DEBEN FIGURAR

EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIOPNES TECNICAS PARTICULARES

Apartado 531.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear fiJado por el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, salve justificacion ean con-
trari1c, deberd estar incluido entre los que a cont:nuacién se indican:

- EARD, ELRO, EARY, ECR!. Wer Articulo 213 "Cmulsiones bitumino-

sas".
Apartado 531.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

La dotacicn del ligante nhidrocarbonadc serad definida en el Pliego
de Prescripcicnes Técnicas Particulares.

Apartado 531.5.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Cuando la superfizie sobre la que vaya a efeciuarse el risgo de
adrerencie no cumpla las condiciones especificadas para la unidad de
skr3 corresponcdiente debers ser corregida de acuerdo con el Pliego de
Fr2scripciones Tecn:icaz Generales, el Pliegc de Prescripciones Técni-
cas Particulares v/o las instrucciones del Director de las obras.

Apartado 531.8.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
Los criterics de aceptacion o rechazo deberan fijarse por el

1:290 de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por
! Director Ze las obras.

W m



532 RIEGOS DE CURADO

ote)

S2.1,- DEFINICION

Se define como riego de curado la aplicacién de una pelicula i1m-
permeable de liganite hidrocarbonadc sobre una capa tratadsa con un con-
glomerante hidraulico.

§32.2.- MATERIALES

hodal hal l

Jdc.c.l.- Ligante hidrocarbcnado

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fi1jar el
ligante hidrocarbonado.

S32.3.- DOOTACION DE L0OS MATERIALES

La dotacidn del ligante hidrocarborado a utilizar sera definida
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. No cbstante, el
Director de las obras podra mcdificar tal dotacion a la vista de las
pruebas realizadas. )

532.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

532.4.1,- Equipo para la aplicacidn dal ligante hidrocarbonado

Ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la
dotacion de ligante especificada, a ls temperatura prescrita. El dis-
positive regador proporcionara una uniform:dad transversal suficiente,
8 juicio del Direcior de las obras; v debera permitir la recirculacién
en vacio de! ligante. -

En puntcs inaccesibles al squipo antes descrito, v para retoques,
se podra emplear uno portatil, provisto de una lan:za de mano.

Si fuere necesaric calentar el ligante, el equipo debera estar
dotado de wun s:istema de calesfaccién por serpentines sumergidos en la
cisterna, la cual debera estar calorifugada. En todo caso, la bomba de
impulsién del ligante debera ser accionada por motor, y estar provista
de un 1i1ndicador de presion. Tambien debera astar dotado el equipo de
un termometro para el ligante, cuvo elemento sensor no podré estar si-
tuado en las prc-<imidades de un elemento calentador.

532.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

$32.5.1.- Preparacion de la superficie ex1stente

Se comprobaré que la superficie sobre la que’ vaya a efectuarse el
riego de curado cumpla las condiciones especificadas para la unidad de
obra correspondiente. En caso contrario, debera ser corregida, de
acuerdo con el presente Pliego, el de Prescripciones Técnicas Particu-
lares, v/o0 las instrucciones del Director de las obras.
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InmzZiatamente antes de la aplicacion del ligante &~:drocarbonadc
s€ praisdera a un barrido previc de la superficie por =edios mecani-
cos, de forma que se elimine todo material suelto.

532.6.2.- Aplicacion del ligante hidrocarbonado

E! i.gante hidrocarbonadc se aplicara con la dotaci3n vy tempera-
tura apr:zadas por el Oirector de las obras.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera
uniforme, evitandc duplicarla en las Juntas transversales de trabajo.
A este =fecto, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro
mater:zl, 2n las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando
Seéa praii:s ragar por franjas, se procurara una ligera superposiciodn
del riegc en la uricén de dos contiguas.

%2 2rotegeran, para evitar mancharlos de ligantes, cuantos ele-
c

menio:z tzlas como bordillos, vallas, sefales, balizas, &rccles, etc.,
nuedan sufrir tal dafo.
S32.5.2.- Eliminacioén del rieqo de curado

Trarscurrido el plazo de curado fijado por =1 Pliego de Prescrip-
c1ones Tscnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las
obras se eliminard el riego de curads por barrido enérgizc seguido de
scplo ¢z aire comprimido u oiro medio aprobado, previaments a la ejie-
cucion J& un riegc de adherencia segun lo prascrito en el articulo 531
del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

S32.6.- L_TMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de curado se pcdra aplicar sélo cuando la temperatura
ambiente = la sombra sea supericr a cinco grados centigradecs (5°C), vy
no exisiz fundado temor de precipitaciones atmosféricas.

Ei riego de curado debera quedar terminado dentro de la jcrnada
de trabe>c.

Se zrchibird la circulacidn de todo tipo de trafico sobre el rie-
go de cura2do durante los tres (3) dias siguientes a su ejecucion.

532.7.- “EDICION Y ABONQ

El l:gante hidrocarbonado empleado en riegos de curado se abonara
por toneiadas (t) realmente empleadas, medidas por pesada directa en
bascula :zontrastada, o bien por deduccion a partir de su volumen, me-
dido & =u vez por métodos aprobados por el Director de las obras. El
abono 1ncluird el de la preparacién de la superficie existente, de la
aplicaciin del ligante hidrocarbonado y de la remoci6n del riego.

S32.8.- TONTROL DE CALIDAD

S32.8.1.- Conircl de pro-edencia

El z.ministrador del! ligante hidrccarbonado deberd sroporcionar
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un certificado de calidad, en 2] gque figuren su tipoc y denominacién,
8si como la garantia de gque cumple las prescripciones exi1gidas en el
correspondiente articulo de! presente Pliego de Prescripciones Técn:-
cas Generales.

32.8.2.- Control de recepcion

Por cada treinta tcneladas (30 t), o por czda partida suministra-
da si ésta fuere de mencr cantidad, de ligantz hidrocarbonado s= toma-
ran muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizaran los si-
gulientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la Norma NLT-194/84, identificando
la emuls1dn como anidnica o catidnica.

- FResiduo por destilacién, segun la Norma NLT-139/84.

- Penetracidon sobre el residuo de destilacién, segun la Norma
NLT-124/84.

Con 1ndependencia de lo antericrmente establecido, cuando el Di-
rector de las cbras lo estimare conveniente, se llevaran a cabo las
series de ensayos que considerase necesarios para la comprobacion de
las demds caracteristicas resefadas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas.

532.8.3.- Contrcl de ejecucidn

Se considerard como “lcte", que se aceptarid o rechazara en leo-
que, al resultante de aplicar el menor de los tres (3) criterior si-
guientes: .REG
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- Doscientos cincuenta metros (250 m).
- Tres mil metros cuadrados (3000 mZ).
- La fraccién curada diariamente.

La dotaciéon de ligante hidrocarbonado se comprobaréd mediante el
pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel u otro material similar,
cclocadas sobre la superficie durante la aplicacion del ligante.

Se compreobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a im-

primar, v la del ligante hidrocarbonado mediante termémetros colocadcs
lejos de cualquier elemenio zalefactor.

532.8.4.- Criterios de aceptacién o rechaco

Los cr:terios de aceptac:4n o recha:z deberan fijarse por el
Pliego de Prescripciones Técnicas Partxculare= o, en su defecto, por
el Director de las obras.



F=ZSCRIPCIONES SOBRE RIEGOS DE CURADO QUE DEBEN FISURAR

IN EL PLIESGC DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULASES

Apartado 532.2.1 del Pliego de Prescripciones Técnica§ Generales.

1 > de ligante hidrocarbonado a emplear fijado per el Pliego
ce Prez:ir:pcionss Técnicas Particulares, salvo Justificezion en con-
traric, zeterd estar incluidc entre los que a continuacion s= indican:

t
(]

ECRO, EAR!, ECPI. Ver Articulo 213 "Emulsiorss bitumino-

- -3

Apartado 532.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

La Zctacieon del ligante hidrocarbonado sera definida en el Pliege
€e Prescr:zciones Técn:icas Particulares.

fipartado 532.5.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

CuzrZz la superficie scbre la que vaya a efectuarse e! riesgo de
curado n2 cumpla las condiciones especificadas para la un:dad de obra
cerrespirciente deberd ser corregida de acuerdc con el Plisze de Pres-

cripcicnes Técnicas Generales, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Farticulsres y/o las instrucciones del Director de las obras.

Apartado 532.5.3 delPliego de Prescripciones Técnicas Generales
El plezo de curado debera ser fijado por el Pliego ce Prescrip-

c:ones Ts:iricas Particulares o, en su defecto, por el Direc:or de las

Apartado 532.8.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Los :riterios de aceptacién o rechazo deberan fi;arse por el
Pliego o= “rescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por
el Direc::- de las cbras.



FRESCRIPCIONES SOBRE RIEGOS DE IMPRIMACION
A SENALAR POR EL DIRECTOR DE LAS OBRAS
Apartado 530@.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

A la vista de las pruebas rezi:zadas, e! Director de las obras
podréd modificar la dotacién de los materiales definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Apartado 530.4.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

La un:formidad transversal propercicnada por el dispositivo rega-
dor deberd ser suficiente, & juicio del Director de las obras.

Apartado 530.5.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Cuando la superficie scbre la qus vaya a efectuarss el riego de
imprimac:on no cumpla las condic:i:ones especificadas para la unidad de
obra correspondiente deberad ser corregida de acuerdc con el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, el Pliego de Prescripciones Técni-
cas Particulares y/o las instrucciones del Director de las obras.

Apartado 530.5.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

El Director de las obras aprcbaréd la dotacién y temperatura de
aplicacion del ligante hidrocarbonado, v podra dividir la dotacion en
dcs (2) aplicaciones cuandc lo reguiera la correcta ejecucion del rie-
gc. La temperatura de aplicacion debera, en principilo, proporcionar al
ligante wuna viscosidad no superior a cien segundos (100 s)

Saybolt-Furol, segun la norma NLT-133/72.
fipartado 530.7 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Cuande la medicion del ligante hidrocarbonado empleado en riego
de imprimacion se deduzca de su volumen, el métodc de medicién de éste
debera ser aprobado por el Director de las obras. ‘

fipartado 530.8.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Con independencia de lo establecidc en este apartado, cuando el
Director de las obras lo esiimare conveniente, se llevaran a cabo las
series de ensayos que considerase necesarios para la comprcbacion de
las damés caracteristicas resefadas =n los Plieges de Prescripciones
Técnicas.

" El control de recepcion del &rido sera fijado por el Director de
las obras.

Apartado 530.8.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
El Director de las obras fijara los criterios de aceptacion o re-

chazo cuando no los fije el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particu-
lares,



FRESCRIPCIONES SOBRE RIEGOS DE ADHERENCIA

f SENALAR POR EL DIRECTOR DE LAS 0BRAS

Apartado 531.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

A le vista de las pruebas realizadas, el Director de las obras
podra mzdificar la dotacion del ligante hidrocarbonado definida en el
Pl:egc de Prescripciones Técnicas Particulares.

Apartado 531.4.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Ls uriformidad transversal Proporcionada por el dispesitivo rega-
gor debera ser suficiente, a juicio del Director de las obras.

Apartado 531.5.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Cusndo la superficie sobre la Que vaya a efectuarse el riego de
adherenc:a no cumpla las condiciones especificadas para la unidad de
obra corraspondients debera ser corregida de acuerdo cor el Pliego de
Prescrizziones Técnicas Generales, el Pliego de Prescr:sciones Técni-
cas Peri:cularas v/o las instrucciones del Director de ias obras.

Apartado 531.5.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

El Director de las obras aprobara la dotacisn y iemperatura de
aplicaciin del ligante hidrocarbonado. La temperatura de aplicacién
debera, en principio, proporcionar al ligante una viscos:dad no supe-
rior & c:2n segundos (100 s) Saybolt-Furol, segun la norma NLT-133/72.

fipartado 531.6 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Cuendo el Director de las obras lo estimare necesario debera
efectuarss otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la
pérdide de efectividad del anterior riego fuere imputagle al Contra-
tista.

Apartado 531.7 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Cus~dc la medicion del ligante hidrocarbonado empleado en riego
de adher=ncia se deduzca de su volumen, el métode de medicidn de éste
debera ze~ aprobado por el Director de las obras.

Apartado 531.8.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Cor :ndependencia de lo establecido en este apartadc, cuando el
Director de las obras lo estimare conveniente, se llevaran a cabo las
series de ensaycs que considerase necesarios para la comprobacion de
las demé:z caracteristicas resefadas en los Pliegos de S~escripciones
Tecnicas.
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Apartado 531.8.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

El Director de las obras fijara |

chazo cuando no los fije el Pliego de
lares.

Gs criterics de aceptacion o re-
Prescripciones Técnicas Particu-



PRESCRIPCIONES SOBRE RIEGOS DE CURADO

A SERALAR POR EL DIRECTOR DE LAS 0BRAS

Apartado 532.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales,

A la ‘vista de las pruebas realizadas, el Director de las obras
podra mcd:ficar la dotacién del ligante hidrocarbonado definida en el
Pliegc de Prescripcicnes Técnicas FParticulares,

Apartado 532.4.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

La unifermidad transversal proporcionada por el dispositivo rega-
dor debsara ser suficiente, a juicio del Director de las obras,

Apartado 532.5.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Cuando la superficie sobre la Que vaya a efactuarse el riego de
curado no cumpla las condiciones especificadas para la unidac¢ de obra
correspondiente debera ser corregida de acuerdo con el Pliegc de Pres-
cripciores Ticnicas Generales, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particuiasraz v/o las instrucciones del Director de las obras.

Apartado 532.5.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

El Direcior de las obras aprobarélla dotacion y temperatura de
aplicacién del ligante hidrocarbonado. La temperatura de éolicacidn
debera, =n principio, propcrcionar al ligante una viscosidad no supe-
rior a cien segundos (100 s) Saybolt-Furol, segun la norma NLT-133/72.

fipartado 532.5.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

El Dirsctor de las obras fijara el plazo de curado cuando no lo
fije el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Apartado 532.7 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Cuando l2 medicidon del ligante hidrocarbonado empleado =n riego
de adhersnc:a se deduzca de su vclumen, el método de medicién de éste
debera ser ap-obado por el Director de las obras.

Apartado 532.8.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Con independencia de lo establecido en este apartadec, cuando el
Director de las obras lo estimare conveniente, se llevaran a cabo las
series de ensayos que considerase necesarios para la comprotacion de
las demas caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas.

Apartado 532.8.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

El Direcior de las obras fijara los criterios de aceptac:on o re-
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chazc cuando no los ?lje el Pliego de °

rescripciones Técnicas Particu-
lares.



