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1. OBJETO

1.1, Este método se emplea para determinar el entumecimiento de las mez-
clas bituminosas de tipo denso y el de los aridos empleados en
tales mezclas. : :

1.2. Se emplean dos métodos: ‘el método A se emplea cuando el ensayo
se realiza con los aridos y el aglomerante bituminoso tal y como se. -
proyecta emplearlo en obra en cuanto a granulometria y proporcio-
nes, o bien en mezclas procedentes de obra. El método B se emplea

-cuando se quieran comparar las caracteristicas de hinchamiento de
distintos aridos de tipo denso, con respecto al tipo de aglomerante
bituminoso que se proyecta emplear. Este da, por tanto, un juicio
comparativo sobre las caracteristicas del arido.

2. APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

. 2.1, Recipientes para mezcla.—Recipientes de la forma y tamafio mas con-
venientes para realizar las mezclas. : ' '

2.2. Moldes.—Los moldes empleados en el método A seran cilindros de
acero sin fondos, de 101,6 mm. (4”) de didmetro interior y 127,0 mm.
(5"") de altura con sus bordes paralelos y mecanizados.
Los moldes empleados en el método B seran cilindros de acero
de 76,2 mm. (3") de didmetro interior y 50,8 mm. (2”) de altura,
también con sus bordes paralelos y mecanizados. )

2.3. Placas de base—Placas de base planas finamente mecanizadas de
unos 160 cm.? para el método A y de unos 100 cm.? para el método B.

2.4. Pison—El pison para el apisonado preliminar de la probeta consis-
tira en un pisén propiamente dicho con una cara de golpeo de 50,8
milimetros de diametro (2”) y un peso de 2.495 kg., provisto de
una guia apropiada para controlar la direccion y la altura de caida.
Puede emplearse el pison AASHO de compactacién y densidad de
.suelos. ' .

2.5. Pistones de compresién.—Los pistones de compresién serén cilindros
de acero de 100 mm. de alto para el método A y 50,5 mm. para le mé-
todo B. B

El didmetro de los cilindros sera el apropiado para que se deslicen
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2.6.

2.7.

2.8.

sin rozamiento, pero que no cabecee al introducirlos en los corres-
pondientes moldes. .

Prensa.—La prensa sera de la capacidad -suﬁcxente para poder aph—
car las cargas que se especifican en el ensayo. Para ensayos en obra
es suficiente el empleo de un bastidor rigido y un gato hidraulico con
manémetro.

Dispositivo de miedida.—Un micrémetro de tipo reloj con divisiones
de 0,002 mm. montado en un soporte de tal forma que sea posible
medir las variaciones de altura de la probeta en su punto central. El
soporte ira apoyado sobre el borde del molde y podra ponerse y qui-
tarse sin que afecte a las lecturas del micrémetro.

Material general.—Estufa, placas de calefaccién, bafio de agua, es-
patulas, etc,

3 PROCEDIMIENTO

3.1

22
Frdes

Material bituminoso.

3.1.1. Método A.—FEI material bituminoso, cuando se emplee este

método, sera el mismo que se emplee o vaya a emplear en
obra,

3.1.2. Método B.—El material bxtummoso serd un betdn fluidificado
tipo SC-2.

Con ob)eto de hacer los resultados comparativos, cada Ia--
boratorio emplearad siempre el mismo material, siendo, por
tanto, necesario el disponer en reserva de una cantidad ade-
cuada para realizar este ensayo, de la cual se conocera su
origen con objeto de reponerla cuando sea necesario por otro
de naturaleza similar. El material tendra un eqmvalente de
xileno-nafta inferior al 15 %.

Método A.

3.21. Se toma por cuarteo una muestra representativa del arido con
* ° un peso de 1000 gr.

3.2.2. Se calienta en un recipiente a la temperatura apropiada para
'~ poder conseguir una mezcla uniforme y completa con el ma-
terial bituminoso.

3.23. Se afiade al recipiente la cantidad necesaria de material bitu-
minoso para obtener una mezcla satisfactoria, o bien la es-
pecificada en el proyecto, y se mezcla cuidadosamente.

3.2.4. Cuando se vayan a ensayar mezclas procedentes de ‘otro la- -
boratorio o de la obra, se calienta una muestra de 1000 gr. y
a continuacién se sigue el procedimiento general.

3.2.5. Una vez mezclada, se cura en una estufa a 60° C. durante
veinte horas.

3.2.6. Después de curada y a la temperatura de 60° C., se pasa al
molde y se compacta primeramente con 50 golpes del pis6n
uniformemente distribuidos sobre la superficie.

3.2.7. Después de la compactacion manual se da la vuelta al molde
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3.3.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

3.2.13,

de manera que la cara donde se aplicé la' compactacién ma-

nual quede en la parte inferior.

Se coloca el pistén de compactacion sobre la parte superior de
la probeta y se aplica lentamente una carga total de 11.400
kilogramos, manteniéndola, una vez alcanzada, durante un
minuto.

Se quita el pisén del molde y se deja transcurrir una hora .
antes de efectuar la medida inicial. »

Transcurrido este tiempo se coloca sobre la probeta un disco
metalico perforado, provisto de un vastago en el centro, de
manera que quede perfectamente asentado.

Se coloca sobre el molde el dispositivo de medida con el mi-

crémetro y se realiza la lectura inicial de la altura de la pro-
beta.

Se llena el molde con agua hasta una altura de 50,8 mm. 2"
por encima de la superficie de la probeta y se mantiene el
agua a este nivel durante veinticuatro horas.

Transcurrido el periodo de inmersion se realiza la lectura
final de la altura de la probeta.

Método B. ' , '

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.34.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.9.

3.3.10.

Segin su granulometria, se toma por cuarteo la cantidad
aproximada de material que pasa el tamiz nim, 3 (6,35 mm.),
que permita. posteriormente obtener unos 400 gr. de mezcla
que pase por el tamiz ntm. 10 (2,0 mm.).

Se echa en el recipiente de mezcla y se calienta en una estufa
a 105-110°C.

A continuaéién se mezcla con la cantidad necesaria de betiin
fluidificado SC-2 para conseguir una mezcla buena. '

La mezcla obtenida se curara a la temperatura ambiente, en
el laboratorio, durante veinte horas.

Se tamiza la mezcla por el tamiz nam. 10 y se prescinde de
todo el material retenido.

Unos 400 gr. de mezcla fina se pasan al molde y se compactan
por medio de 30 golpes del pison, uniformemente distribui-

dos, procurando obtener una altura de probeta de unos 44,5
milimetros (1 3/4”). -

Se coloca entonces el pistén y se aplica lentamente por medio

de la prensa una carga total de 6800 kg. manteniéndola du- -
rante un minuto. :

Se saca el piston y se limpia el molde del material suelto, po-
niendo sobre la superficie de la probeta parafina fundida para
conseguir un cierre impermeable.

Se invierte el molde de manera que la superficie que estuvo en
contacto con la placa quede en la parte superior.

Se coloca sobre el molde el dispositivo de medida con el mi-
crémetro y se realiza la lectura inicial de la altura de la pro-

beta.
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3.3.11. Se sumerge el molde con la probeta en agua durante veinti-
" cuatro horas de tal forma que la parte superior de la probeta
quede 50 mm. por debajo del nivel del liquido.

3.3.12. Transcurtidas las veinticuatro horas se saca el molde del bafio
y se realiza la medida final de la altura de la probeta.

4. RESULTADOS’
4.1. Calculos.

4.1.1. La diferencia entre la lectura final y la inicial es el hincha-
’  miento que se ha producido. - :
42. Expresion. _ ‘
4.2.1. En el informe del ensayo se incluiran los siguientes datos:
a) Maétodo empleado (A o B). 7
b) Tipo de material bituminoso empleado.
¢) Tanto por ciento de material bituminoso empleado.
d) Hinchamiento en milimetros.

422. Pueden también indicarse los siguientes datos:
a) Altura de la probeta antes de la inmersion.
b) Hinchamiento en tanto por ciento respecto a la altura -
de la probeta antes de la inmersién.

5. CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS _
' AASHO Designacion: T 10142
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