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Efecto del calor y del aire sobre los materiales bituminosos en pelicula fing

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma describe el procedimiento que

debe seguirse para la determinacién de los efectos.

conjuntos del calor y del aire sobre una pelicula de
un material bituminoso de consistencia semisélida.
Mediante este ensayo se pretende reproducir las al-
teraciones experimentadas por estos materiales du-
rante el proceso de mezela con 4ridos en caliente.

1.2 El ensayo consiste en el calentamiento en es-
tufa a 163 °C y durante 5 horas de una pelicula del
material de 3,2 mm de espesor, midiéndose los cam-
bios experimentados en sus propiedades fisicas me-
diante la penetracién y otros ensayos convenciona-
les tales como punto de reblandecimiento A y B,
viscosidad, ductilidad, etc., realizados antes'y des-
pués del tratamiento.

1.3 Esta norma incluye igualmente el método a
seguir cuando se desean conocer las variaciones de
masa experimentadas por la muestra.

2 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1 Estufa. Una estufa de calefaccion eléctrica
que permita alcanzar temperaturas hasta 180 °C;
su espacio libre interior, a excepcién del ocupa-
do por los elementos calefactores, seri de forma
rectangular y con unas dimensiones minimas de
330 mm en cada direccién (Nota 1). En su parte
frontal llevara una puerta con cierre hermético que
dejard, una vez abierta, practicable en su totalidad
el ancho y alto de la estufa; para la lectura del ter-
mometro durante el ensayo, la puerta dispondrai de
una ventana rectangular con unas dimensiones mi-
nimas de 100 mm de lado y provista de un doble
cristal separado por una cdmara de aire. Alternati-
vamente, puede montarse un sistema de dos puer-
tas, capaces también de dejar practicable, al abrirse,
la totalidad de la estufa y llevando un cristal la inte-
rior para permitir la inspeccién de las muestras y
del termémetro. La ventilacién de la estufa se reali-
za por corrientes de conveccién, para lo cual dispon-
drd de aberturas adecuadas en sus partes inferior y
superior para la entrada de aire y salida del aire
caliente y vapores. '

2.2 Plato rotatorio. Para la colocacién de los re-
cipites conteniendo las muestras durante el ensayo,

la estufa llevars en su interior una placa metilica,
plana y circular, con un didmetro minimo de
250 mm, provista de las necesarias perforaciones’
para permitir la circulacién del aire caliente durante
el ensayo, asi como los adecuados alojamientos para
los recipientes portamuestras. Esta placa iré situa-
da en el centro de la estufa con relacién a sus di-
mensiones interiores, suspendida de un eje vertical,
unido a los mecanismos necesarios para que el con-
Junto pueda girar a una velocidad comprendida en-
tre 0,47 y 0,68 rad/s (4,5 a 6,5 rpm). El eje ird
provisto de un dispositivo que permita colocar un
termémetro, de acuerdo con los requisitos del apar-
tado 3.2.1.

Nota 1. Este tamafic minimo de la estufo permite la acomodacion de
hasta tres recipientes para muestra. Se puede, sin embargo, para pro-
cesos de tutina o conrol, utilizar estufas y platos de mayor tamafio que
permitan un mayor nimero de recipientes aunque, en ningdn caso, se
podrd empleor una estulo con mds de un plato rotatorio.

2.3 Termémetro. Un termémetro normalizado,
de las siguientes caracteristicas:

REFERENCIA| ESCALA |GRADUACION |LONG. TOTAL |[ERROR MAX.
ASTM °C *C mm °C

13C [155q170) 0.5 169 0,5

2.4 Recipientes para muestra. Serin de forma
cilindrica y fondo plano, con un didmetro interior de
140 mm y 9,5 mm de profundidad; en estos reci-
pientes, una cantidad de muestra de céncuenta mili-
litros proporcionan una pelicula de unos 8,2 mm de
espesor. Podran ser de aluminio o de acero inoxida-
ble, de chapa de, aproximadamente, 0,76 y
0,64 mm de espesor, respectivamente.

Nota 2. Este tipo de recipientes suelen tener una cierto tendencio o
alabearse con el uso; aunque un ligero alabeo se ha demostrado que no
afecta significativamente ol resultado del ensayo, deberdn inspeccionar-
se frecuentemente para eliminr los delectuosos. Los espesores de cha-
pa recomendados antes se han encontrodo adecuados parg proporcio-
nar una buena rigidez sin un peso excesivo.

3 PROCEDIMIENTO
3.1 Preparacion de la muestra
3.1.1 La cantidad necesaria de muestra para en-

sayo (Nota 3) se calienta en un recipiente adecuado
hasta consistencia fluida, poniendo un especial cui-
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dado y atencidn en evitar los sobrecalentamientos
locales y no sobrepasdndose en ningun caso la tem-
peratura de 150 °C. Durante el calentamiento, la
muestra se agita y homogeneiza con ayuda de un
termémetro adecuado, evitando la inclusién de bur-
bujas de aire, pesdndose finalmente en cada reci-
piente para muestra, previamente tarado, una canti-
dad que corresponda a un volumen de muestra de
50,0 em?, realizando las pesadas con aproximacién
de 0,5 g. Se empleard un minimo de dos recipientes
para cada muestra a ensayar.

3.1.2 Simultdneamente, se prepararan las mues-
tras necesarias para la realizacién de los ensayos
originales comparativos que se vayan a efectuar.

Nota 3. Este nimerc de ensayos comparativos condiciona lo cenndad
de muestre necesanc para el enscyo y, por consiguiente, el nimero de
rectpienies G ensayor.

3.1.3 Después de llenar los recipientes para ensa-
yo, se dejardn enfriar a temperatura ambiente, res-
guarddndolos del polvo y otras impurezas, hasta el
momento del ensayo. Si se va a determinar también
la variacién de masa, deberdn pesarse los recipien-
tes, una vez enfriados a temperatura ambiente, con
aproximacién de 0,001 g.

3.2 Realizacion del ensayo

3.2.1 Se nivela la estufa hasta conseguir que el
plato rotatorio gire en un plano horizontal, con una
desviaciéon maxima de 3 grados. El termdmetro se
coloca verticalmente alojado en el dispositivo unido
al eje vertical que sostiene el plato, debiendo quedar
situado en una posicién equidistante entre el centro
y el borde del mismo, ¥ con su bulbo a una distancia
entre 6 y 7 mm de la cara superior del plato rotatorio.

'8.2.2 Una vez regulada la temperatura de la estu-
fa a 163 °C, se colocan los recipientes con la mues-
tra en los correspondientes alojamientos del plato,
se cierra la estufa y se pone en funcionamiento el
plato rotatorio, (Nota 4). La temperatura de la estu-
fa, leida en el termdmetro, debera ser durante las 5
horas del ensayo de 163 + 1 °C, contdndose este
tiempo desde el instante en que la estufa, tras la
colocacion de la muestra y una vez cerrada,alcanza
la temperatura de 162 °C, aunque, en ningiin caso,
el tiempo de permanencia de la muestra en la estufa
deberd exceder de 5 horas y 15 minutos. Una vez
finalizado el periodo de calentamiento, se saca la
muestra de la estufa.

Nota 4. En ningin caso se ensayardn simultdneamente materiates bitu-
minosos que correspondan a tipos o clases diferentes.

3.2.3 Si no se va a determinar la variaciéon de
masa de la muestra, el ensayo se continda en el

apartado 3.2.4. Si se va a calcular este dato, se
dejan enfriar los recipientes con la muestra a tem-
peratura ambiente y colocados sobre una superficie
horizontal, protegiéndolos igualmente de cualquier
impureza; una vez frios, se pesan con aproximacién
de 0,001 g (Nota 5). Seguidamente, se colocan de
nuevo sobre el plato rotatorio, interponiendo ahora
una plancha de amianto entre el plato y el fondo de
cada recipiente; se cierra la estufa de nuevo y, a la
misma temperatura de 163 °C, se pone en marcha
el plato durante un periodo adicional de 15 minutos.
Al final de este tiempo, se sacan los recipientes y se

- continda el ensayo en el apartado 3.2.4.

3.2.4 El contenido de cada recipiente se vierte en--

tonces en un vaso metdlico apropiado, ayuddndose
con una espatula si fuera preciso, para extraer la
mayor cantidad de muestra (Nota 5). Una vez reco-
gidos todos los residuos, se homogeneiza completa-
men la muestra, colocando el vaso metélico sobre

una superficie caliente para mantenerla fluida, lle-

nando seguidamente los moldes y recipientes apro-
piados a los ensayos comparativos que se prescri-
ban.

Nota 5. Cuondo ios ensayos prescritos con el residuo no se puedon

comoletar durante lo jornada de trabajo y se vayo a determinor la
vonacion de masa de la muestra, los recipientes ya pesados se reserva-
an durante la noche ontes de someterlos al calentamiento odicional en
lo estufa: st esta variacidn de meso ro se va a determinar, se rednen
tcdos los residucs calientes en el vaso metdlico y se reserva éste duran-
te o noche hasta connnuar los ensayos.

4 RESULTADOS

4.1 Los resultados incluiran los siguientes datos:

4.1.1 Valores obtenidos en los ensayos sobre la
muestra original, determinados segtin el aparta-
do 3.1.2. o : -

4.1.2 Valores obtenidos en los ensayos sobre el re-
siduo en pelicula fina, obtenidos por el procedimien-
to deserito en esta norma.

4.1.3 En algunas determinaciones, los resultados
de los valores sobre el residuo suelen expresarse en
relacién con los valores originales correspondientes
como porcentajes (penetracién, viscosidad) o incluso
como diferencia (aumento del punto de reblandeci-
miento).

4.1.4 Cuando se determine la variaciéon de masa
de la muestra, el resultado se:informari como la
variacion media de la masa en dos recipientes, ex-
presado como porcentaje de la masa original.
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5 PRECISION
5.1 Repetibilidad

Porcentaje de penetracoén retenida. La desvia-
cién tipica para un solo operador es 1,43. Por tanto,
los resultados de dos ensayos realizados por el mis-
mo operador y con el mismo material, no diferirdn
en més de 4,0.

Porcentaje de variacién de masa (0,4 max.). La
desviacion tipica para un solo operador es 0,014.
Por tanto, los resultados de dos ensayos realizados
por el mismo operador y con el mismo material no
diferirdn en mds de 0,04.

5.2 Reproducibilidad.

Porcentaje de penetracién retenida. La desvia-
cién tipica para varios laboratorios es 2,90. Por tan-

to, los resultados de dos ensayos realizados por dos
laboratorios diferentes sobre el mismo material no
diferiran en més de §,0.

Porcentaje de variacién de masa (0,4 max.). La
desviacion tipica para varios laboratorios es 0,055.
Por tanto, los resultados de los ensayos realizados
por dos laboratorios diferentes sobre e! mismo ma-
terial no diferirdn en mds de 0,16.

6 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

ANSI/ASTM D 1754-78 «Test Method for Effect of
Heat and Air on Asphaltic Material (Thin-Film)
(Oven-Test)».

AASHTO T 179-14 «Effect of Heat and Air on Asp-
halt Materials (Thin-Film Oven Test)».




