NLT-104/91

Granulometria de suelos por tamizado

1 OBJETO

1.1 Esta norma describe el método para determi-
nar los tantos por ciento de suelo que pasan por los
distintos tamices de la serie empleada en el ensayo,
hasta el de 0,08 mm (ASTM nim. 200). Cuando in-
terese conocer la distribucién de tamafios en las
particulas inferiores a la abertura de dicho tamiz,

‘habré que completar este ensayo con el método por

sedimentacién. Para este caso, al final de esta nor-
ma (apartado 5.6), se incluye una nota explicando el
modo de preparar la muestra.

2 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1 Una serie de tamices de malla cuadrada y teji-
do de alambre que cumplan con lo especificado en la
norma UNE 7050. (Se incluye al final de esta nor-
ma una tabla con las aberturas de los tamices
en mm y correspondencia con la serie ASTM)

2.2 Una balanza de unos 10 kg de capacidad y

sensibilidad de 1 g y otra de unos 200 g de capaci-

dad y sensibilidad de 0,01 g.

2.3 Un aparato agitador, con hélice de agitacion
reemplazable movida por un motor eléctrico, y un
vaso especial de agitacion.

24 Una estufa de desecacién regulable a 105-
110 °C.

2.5 Un mortero con manilla, que tenga la parte
inferior de goma, y un mazo de goma para desme-
nuzar los terrones compuestos por particulas del
suelo.

2.6 Un vaso de precipitados, de unos 600 cm3 de.

capacidad.

2.7 Un cepillo y una brocha para limpiar las ma-
llas de los tamices.

2.8 Material general de laboratorio (pesasustan-
_cias, probetas, ete.).

2.9 Agua destilada y solucién de hexametafosfato
sédico al 4 por 100.

3 PROCEDIMIENTO
3.1 Preparacion de la muestra

3.1.1 De la muestra original, separar la necesaria
para el ensayo, siguiendo la -norma NLT-101/72.
Para fijar la cantidad precisa, seguir el criterio ex-
puesto en el apartado 3.4.1 de dicha norma.

- 3.1.2 Secar completamente al aire, si fuera nece-

sario, y pesar anotando el resultado. El suelo habri
alecanzado una humedad de equilibrio (la humedad
higrosedpica). '

3.2 Fraccién gruesa

3.2.1 Tamizar por el tamiz de 2mm (ASTM

* num. 10) segtin se explica en el apartado 3.3.1 de la

norma NLT-101/72.

3.2.2 Lavar todo el material grueso retenido sobre
el tamiz.

3.2.3 Secar en estufa lo lavado.

3.2.4 Tamizar el material retenido, lavado y seco,
por los tamices de la serie superiores 2 2 mm y pe-
sar lo retenido en cada tamiz.

3.8 Humedad higroscépica

3.3.1 Separar mediante cuarteo unos 120 g de la
fraccién que pasa por el tamiz de 2 mm (ASTM

niim 10) 6 60 g si el suelo el limo o arcilla sin are-
na.

3.3.2 Pesar con exactitud, en un pesasustancias
tarado, unos 10 a 20 g de los cuarteados antes.

3.3.3  Secar en estufa y pesar.

3.4 Fraccion fina

3.4.1 Pesar con exactitud unos 100 g del suelo,
separado segtin el apartado 3.3.1, si el suelo es are-
noso, 6 50 g si s6lo contiene materiales mas finos.
Colocarlo en el vaso de precipitados y afiadir lenta-
mente, al mismo tiempo que se agita, unos 125 em3
de solucién de hexametafosfato sédico al 4 por 100.

3.4.2 Dejar en reposo durante dieciocho horé.s
(una noche).
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3.4.3 Afiadir agua destilada hasta 5 em del borde
del vaso y agitar la suspensién en el aparato agita-
dor durante un minuto.

3.4.4 Lavar todo el contenido del agitédor sobre el
tamiz nim. 200 hasta que pase el agua limpia.
Trasvasar lo retenido a una cépsula con ayuda de

un chorro de agua y con cuidado de no perder par-
ticulas.

3.4.5 Secar lo retenido en la estufa a 110°C y
tamizar por los tamices de malla inferior a 2 mm.

3.4.6 Pesar lo retenido en cada tamiz.

4 RESULTADOS

4.1 Las.explicaciones siguientes, sobre la forma
de obtener los resultados y hacer los cilculos nece-
sarios, se refieren al impreso correspondiente que se
adjunta. -

4.2 Columnas 1y 2. Se anota la designacién de los
tamices empleados y la abertura de malla en orden
decreciente.

4.3 Columna 3. Los datos de esta columna se ob- -

tienen directamente del ensayo (apartados 3. 4 5y
3.4.6).

4.4 Columna 4. Los datos correspondientes a esta
columna, hasta el tamiz nam. 10, se obtienen direc-

tamente del ensayo (apartado 3.2.4). Para la frac-

cién fina se obtienen multiplicando los correspon-
dientes de la columna 3 por la relacién C/F.-

4.5 Columna 5. Se restan, de los gramos que pa- .

san por el tamiz anterior, los gramos retenidos en el
que se calcula.

4.6 Columna 6. Exprésar los datos de la columna
5 en forma de tanto por ciento respecto al peso de la
muestra seca total, D.

4.7 Dibujar la curva granulométrica en el grafico
que figura al dorso del impreso.
5 OBSERVACIONES

5.1 Apartado 2.1. Es conveniente disponer, ade-
més de la serie completa de tamices, de uno mis del

0,080 UNE (num. 200 de la serie ASTM) para dedi-

carlo sélo a la operacién de lavado.

5.2 Apartado 2.3. Este aparato agitador no es
absolutamente necesario mas que cuando se va a
hacer el andlisis granulométrico por sedimentacién;

puede ser sustituido por un simple frasco de cristal
con tapén de goma de 1 litro de capacidad aproxi-
madamente, dentro del cual puede agltarse manual-
mente la suspensién del suelo.

5.3 Apartado 2.9. El agua destilada es sélo nece-
saria en el caso de que haya de seguirse el anilisis
granulométrico por sedimentacién. La solucién de
hexametafosfato sédico se altera con el tiempo, por
ello debe renovarse antes de transcurrir un mes des-
pués de preparada.

5.4 Apartado 3.4.2. Cuando se trate de andlisis
granulométrico por tamizado, puede suprimirse esta
operacién en aquellos suelos en los que, por su natu-
raleza, claramente se vea que se dispersan con faci-

DESIGNACION DESIGNACION ABERTURA
Y ABERTURA EN mm DEL TAMIZ EN mm
UNE ASTM ASTM
125 5 127
100 4 101,6
80 3 76.2
63 2.5 63,5
50 2 50,8
40 1,5 38,1
32 1,25 a7
25 1 25,4
20 34 19,1
16 5/8 159
12,5 12 12,7
10 38 9,52
8 5016 7.93
6.3 14 6,35
5 N°o 4 475
4 Ne 5 4,00
3.2 N° 6 336
25 N°o 8 2,38
2 N° 10 2,00
1.6 No 12 1,68
1.25 Ne 16 11"
| No 18 1,00
0.8 Ne 20 0,84
0.63 No 30 0,59
0.50 Ne 35 0,50
0.40 N.o 40 0,42
¢.a0 Ne 50 0,297
025 No 60 0,250
0.20 N° 70 0,210
0.16 N° 80 0,177
0.125 N 120 0,125
0.100 N 140 0105
0.080 N.© 200 0,074
0,063 N.°230 0,062
0.050 N.° 270 0,053
0.040 N.© 325 0,044

TABLA 1. Abertura de la serie de tamices UNE y correspondientes
de la serie ASTM
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FIGURA 1. Andlisis granulométrico.
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Calevlos previos Humedad higrascopica
A Muestra rotal seca {o__100 Factor de correcc:on gor
ol are B .
I 100 +h humedad higroscocica
B Otros lavados Humedag
umedad
-8 x100 : .
C=w-Bii Fraccién hea sece S Pigroscépics
D=B-C Muestra tare! sece - Referencia tar
g fraccidn ing ensaveas o =) t :}5 +' Agua
seca ci arre +ol=ltxs
- Frazcion fna ensovada t+s+0 Taro = suelo « ague
=t x!
seca
T+ Tara + sueic
Por fraccidn gruesa se ennende el matenal retenido por
ei ramiz nom. 10 vy fraccién fina el que pasa por el mismo t Tora
tamiz.
: s Suelo
C
e = Cuando se sigue una especthicacion determinado, se tomardn los tamices establecidos en ella.
3
Tamices Retenido entre tamices Pasa en muestra total
toune AS.T.M. Grs. en parte |Grs. en muestra G % Descripcion del suelo
N.E. . rGamos i
. y observaciones
Designacion | Abertura mm. fina ensayada total
! 2A 2B 3 4 5 6
63 20 63,5
50 2 50.8
49 1 38.1
25 | 25,4
20 3, 19,1
12.5 - 12.7
Ic . 9.5
63 6.3
5 N." 4 476
2 N.> 10 2,00
N
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FIGURA 2. Andlisis granulométrico de suelos por tamizado. Céleylo.
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lidad. En este caso también puede suprimirse el tra-
- tamiento con hexametafosfato sédico.

5.5 Apartado 3.4.5. En la operacién de tamizado
manual se mueve el tamiz o tamices de un lado a
otro y recorriendo circunferencias de forma que la
muestra se mantenga en movimiento sobre la malla.
Debe comprobarse al desmontar los tamices que la
operacién estd terminada; para ello se opera con
cada tamiz individualmente, no debiendo pasar mis
del 1 por 100 de la parte retenida al tamizar duran-
te un minuto. Si quedaran granos apresados en la
malla, deben separarse con un pincel o un cepillo y
reunirlos con lo retenido en el tamiz.

5.6 Cuando interese hacer un anilisis granulomé-
trico de la fraccién que pasa por el tamiz 0,080

UNE (nam. 200 de la serie ASTM), para lo cual se
necesita preparar una suspension de finos en un li-
tro de agua, se opera en todo como qued6 explicado
en el epigrafe «Procedimiento» en esta norma, sin
otra variacién que, después de la agitacién descrita
en el apartado 8.4.3, poner la suspensién de suelo
en una probeta de 1.000 cm3 y proceder para el
andlisis por el método de sedimentacién, segiin el
procedimiento descrito en la correspondiente norma.
Una vez hecho este anilisis por el método de sedi-
mentacién, se continuard operando con la misma
suspensién, segtin el apartado 3.4.4 y siguientes.

6 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS
ASTM D-422.




