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Toma de muestras de los materiales bituminosos

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma describe el procedimiento que
debe seguirse para la realizacién de la toma de
muestras de los materiales bituminosos liquidos,
semisélidos o sélidos, en el lugar de fabricacién, al-
macenamiento y entrega o recepcién.

1.2 La toma de muestras tiene tanta importancia
como la realizacién de los ensayos, debiendo to-
marse las precauciones que sean necesarias para
conseguir muestras que representen verdadera-
mente la naturaleza y caracteristicas de los mate-
riales. Los resultados de los ensayos tienen tnica-
mente valor cuando se realizan sobre muestras
que sean verdaderamente representativas del ma-
terial que se trata de identificar.

1.3 Esta norma es aplicable a los materiales bitu-
minosos utilizados en construccidn de carreteras.

2 FINALIDAD

2.1 Las muestras se pueden tomar para cumplir
con alguna de las dos finalidades siguientes:

2.1.1 Representar de la forma m4s aproximada
posible la calidad media de un producto.

2.1.2 Determinar las variaciones que presentan
las caracteristicas de ese mismo producto.

2.2 En cualquiera de ambos casos, las muestras se
toman siguiendo los procedimientos descritos en
esta norma.

3 MOMENTO Y LUGAR

3.1 Para la aceptacién del producto

3.1.1 Antes de la entrega. Es preferible que la
toma de muestras se realice en el lugar de fabrica-
cién o almacenamiento del producto, y con la ante-
lacién suficiente para poder conocer los resultados

de los ensayos que permitan su aceptacién o re-
chazo antes de realizar el envio.

3.1.2 A la entrega. Cuando la toma de muestras
no se pueda realizar en los lugares referidos en el
apartado anterior, se efectuard sobre el propio en-
vio o partida inmediatamente después de la en-
trega de la expedicién.

3.2 Con otra finalidad. Para descubrir anoma-
lias, alteraciones de la calidad o posibles contami-
naciones, se puede realizar siempre la toma de
muestras de un producto en tanques, cisternas, tu-
berias, depésitos, bidones, etc.

4 MEDIDAS DE SEGURIDAD

4.1 Las medidas de seguridad que se indican a conti-
nuacién constituyen, en general, una buena practica
en la manipulacién de este tipo de productos, aunque
esta relacién no sea necesariamente completa. Es re-
comendable, ademds, que sea observada conjunta-
mente con los reglamentos de seguridad nacionales
establecidos en la industria del petréleo y siempre
que no se opongan a cualquier reglamentacién local o
de otro tipo que deba ser estrictamente cumplida:

4.1.1 Toda la reglamentacién concerniente al ac-
ceso a zonas de peligro debe ser rigurosamente
obedecida.

4.1.2 Las instalaciones y equipos deben conser-
varse adecuadamente, siendo recomendable que
sean inspeccionadas con regularidad por personal
competente. Todas las inspecciones deben ser mi-
nuciosamente anotadas y archivadas.

4.1.3 Los aparatos para toma de muestras con
partes metdlicas que vayan a utilizarse en atmés-
feras inflamables estardn fabricados con metales
no férricos.

4.1.4 Es preferible el empleo de cordeleria fabri-
cada con fibras vegetales, para evitar la peligrosa
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atraccién de cargas electrostdticas que puede origi-
narse cuando se utilizan fibras sintéticas, como el
nilén.

4.1.5 Durante la operacién de toma de muestras,
se deben tomar las precauciones necesarias para
evitar respirar los vapores de los productos petroli-
feros.

4.1.6 Las operaciones potencialmente peligrosas
en la toma de muestras deben estar siempre dirigi-
das por una persona de reconocida competencia.

5. DEFINICIONES

5.1 En esta norma se aplican las siguientes defini-
ciones:

5.1.1 Material para examen. Cantidad determi-
nada de producto cuyas caracteristicas se van a
examinar.

5.1.2 Material estacionario. Producto que no
fluye hacia o desde un depésito de almacena-
miento.

5.1.3 Material en circulacién. Producto que
fluye a lo largo de una tuberia o sale por la boca de
descarga de un depésito de almacenamiento.

5.1.4 Muestra representativa. Muestra cuya
composicién estd muy préxima al conjunto de pro-
ducto a examinar.

5.1.5 Muestra puntual. Muestra obtenida en un
punto de la masa del producto en una tunica ex-
traccién. Si se supone que el producto es homogé-
neo esta muestra puntual puede considerarse,
como muestra representativa. Si el producto no es
homogéneo, la muestra puntual sélo es representa-
tiva de la zona limitada a la extraccion.,

5.1.6 Muestra superficial. Muestra obtenida a
menos de 5 cm de la superficie del producto.

5.1.7 Muestra de corriente principal. Muestra
puntual tomada a partir de la corriente de salida
de un depdsito y formada por la totalidad de pro-
ducto que pasa por la seccién transversal de la con-
duccién.

5.1.8 Muestra de corriente lateral. Muestra
puntual tomada en una conduccién lateral me-

diante una tuberia de derivacién.

5.1.9 Muestra de capa. Muestra puntual tomada

a una profundidad determinada en un material es-
tacionario de consistencia liquida.

5.1.9.1 Muestra de capa superior. Muestra
puntual obtenida a menos de 1 m de la superficie,
excluida ésta.

5.1.9.2 Muestra de capa inferior. Muestra pun-
tual obtenida a menos de 1 m del fondo, excluido
éste.

5.1.9.3 Muestra de capa media. Muestra pun-
tual obtenida en la zona entre las capas superior e
inferior.

5.1.10 Muestra compuesta. Muestra obtenida
mezclando completamente varias muestras pun-
tuales. Una muestra compuesta puede ser conside-
rada representativa cuando las muestras puntua-
les se han tomado siguiendo un plan por el que sea
probable que la composicién de la muestra com-
puesta esté préxima a la del material a examinar.

5.1.11 Muestra continua. Muestra de corriente
lateral obtenida durante todo el tiempo de sumi-
nistro de producto.

5.1.12 Muestra de profundidad total. Muestra
que contiene productos de todas las capas de mate-
rial en un depésito. Si esta muestra comprende un
volumen proporcional de cada capa de producto,
puede ser considerada como muestra representativa.

5.1.13 Muestra dividida. Parte o porcién de una
muestra puntual, compuesta o representativa, ob-
tenida por divisién en porciones idénticas tras una
cuidadosa homogeneizacion.

5.1.14 Muestra para laboratorio. Muestra de
producto enviada al laboratorio para analisis.
Puede ser una muestra puntual, compuesta, divi-
dida o representativa.

5.1.15 Muestra para ensayo. Muestra represen-
tativa del material obtenida por subdivisién de la
muestra para laboratorio y destinada para cada
ensayo individual.

5.1.16 Muestra de referencia. Muestra dividida
conservada para eventuales ensayos de arbitraje.

6 PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LA TOMA
DE MUESTRAS

6.1 La técnica correcta de la toma de muestras
constituye una necesidad preliminar para la obten-
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cién de resultados de ensayo verdaderamente sig-
nificativos de la calidad de un producto.

6.2 La persona encargada de la toma de muestras
debe conocer la finalidad de esta operacién y ser
competente en los métodos descritos en esta norma
y en el procedimiento a realizar.

6.3 Las partes interesadas deben ponerse pre-
viamente de acuerdo sobre la persona que deba
realizar la toma de muestras, as{ como permane-
cer en contacto en todo momento para resolver
las cuestiones que pudieran plantearse en esta
operacién. Se podrdn enviar agentes debida-
mente autorizados para presenciar la toma de
muestras.

6.4 La muestra obtenida debe ser homogenei-
zada y separada en tres muestras divididas, dos
destinadas a las partes interesadas y una tercera
que debera quedar en depésito como muestra de
referencia para eventuales ensayos de arbitraje,
debiéndose acordar quién guardard esta muestra
y durante cuanto tiempo. Mediante acuerdo es-
crito de ambas partes, se pueden preparar igual-
mente otras muestras divididas destinadas a
partes distintas de las interesadas.

6.5 La persona que realice la toma de muestras,
asi como cualquier agente autorizado de las partes
interesadas presente, redactardn y firmaran un in-
forme en el que se recoja el motivo y procedimiento
seguido en la operacién, las condiciones del en-
torno (Nota 1) y los ensayos que se prescriban. El
informe estara redactado recogiendo los puntos in-
dicados en el apartado 13 y deberd acompadiar a
cada muestra parcial, aunque en lugar distinto de
su envase.

Nota 1. A causa de la variedad de productos hidrocarbonados
que pueden conlener sucesivamente una misma cisterna, depésito
o tanque de almacenomiento, debe siempre tenerse en cuenta la
posibilidad de contaminaciones por residuos, sedimentos o disol-
ventes, por lo que puede ser muy Util completar esta informacién
con todos aquellos datos que se consideren interesantes al res-
pecto.

7 TAMANO Y NUMERO DE MUESTRAS

7.1 Generalidades. Antes de determinar el ta-
mariio de una muestra conviene estudiar la natura-
leza y objeto del ensayo, asi como la posibilidad de
que sea necesario dividir la muestra en otras idén-
ticas.

7.2 Muestra puntual. La cantidad minima de
muestra en cualquier extraccién serd de 2 dm® o 2
kg, segtin los casos.

7.3 El nimero de muestras puntuales a tomar de-
pende de las caracteristicas y capacidad del tanque
o depésito, o bien del nimero de envases o bidones
o también de la cantidad de producto a granel o en
polvo. En cada caso, este mimero se detalla en el
apartado 11 para cada producto.

7.4 Muestra para laboratorio. La cantidad de
muestra para laboratorio depende de la naturaleza
y objeto de los ensayos a realizar.

7.4.1 Para un andlisis normal de laboratorio, la
muestra minima serd de 5 dm® para las emulsio-
nes bituminosas y de 2 dm’ o 2 kg, segtn el pro-
ducto, para todos los demas ligantes bitumino-
§08.

7.4.2 Para andlisis especiales de laboratorio, la
cantidad de muestra vendra determinada por el
tipo y cantidad de los ensayos.

8 RECIPIENTES PARA LAS MUESTRAS

8.1 Recipientes para productos liquidos ex-
cepto emulsiones. Serdn botes metalicos de boca
ancha con cierre hermético mediante tapa roscada
o de presion.

8.2 Recipientes para emulsiones de betiun.
Serédn bidones o botes de boca ancha, metdlicos o
recubiertos interiormente de pldstico, con tapa ros-
cada o de presién.

8.3 Recipientes para productos sélidos. Se
utilizardn botes con cierre a presién, o bien bolsas
o sacas de material pldstico en el interior de otro
recipiente facil de manejar.

8.4 Tamaiio de los recipientes. Serd el ade-
cuado a la cantidad de muestra necesaria.

9 PROTECCION Y CONSERVACION DE LAS
MUESTRAS

9.1 Los recipientes para las muestras deberan ser
nuevos y en ningdn caso se lavardn, enjuagaran o
frotaran con productos de limpieza o trapos im-
pregnados. Igualmente no deberén utilizarse aque-
llos recipientes en los que se observen restos de
fundentes de soldadura o no se encuentren comple-
tamente limpios y secos. Finalmente, deberd com-
probarse que la tapa o cierre ajusta hermética-
mente.

9.2 Se tomardn las precauciones necesarias para
evitar contaminaciones durante el llenado del reci-
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piente, cerrdndolo inmediatamente una vez to-
mada la cantidad de muestra necesaria. Si du-
rante esta operacién o posteriormente se man-
chara exteriormente el recipiente y hubiese
necesidad de limpiarlo, debera emplearse un pario
o algodén limpio impregnado en la minima canti-
dad de disolvente.

9.3 Las muestras de emulsion se embalaran de
forma que queden protegidas contra la helada.

9.4 Las muestras no deben transvasarse de un re-
cipiente a otro salvo si el procedimiento de toma de
muestras lo exige.

9.5 Inmediatamente después de llenado, cerrado y
limpio, si fuera necesario, se procede a identificar
cada recipiente con un ldpiz adecuado, marcandolo
en el mismo recipiente y en la tapa. Si se puede ga-
rantizar que no se van a perder en el transporte,
pueden utilizarse también para esta identificacién,
etiquetas de tela, aunque en ningan caso se sujeta-
ran mediante la tapa.

10 EQUIPOS Y MATERIAL PARA LA TOMA DE
MUESTRAS

10.1 Sistemas de instalacién permanente. En
los lugares de fabricacién, almacenamiento o sumi-
nistro habitual, es conveniente poder disponer de
equipos fijos y adecuados que permitan realizar la
toma de muestras en condiciones de rapidez, segu-
ridad y comodidad.

10.1.1 Vilvulas tomamuestras para tanques.
Estas valvulas tomamuestras, se instalardn en las
paredes laterales del tanque y en lugares accesi-
bles y sin riesgos, con las partes méviles y tuberias
de acceso en el lado interior del tanque, como se
detalla en la figura 1. En los tanques sin agitacién
se montarén tres valvulas: una en su tercio supe-
rior, a mds de 1 m de la superficie, otra en su tercio
medio y la ultima en su tercio inferior, a mds de 1
m del fondo.

10.1.2 Vilvulas tomamuestras para tuberias

10.1.2.1 Con tubo de derivacion. Cuando la
seccién de la tuberia lo permita, las muestras pue-
den tomarse directamente del propio producto que
circula por la conduccién, mediante la instalacién
de un tubo de derivacién en el interior, de la propia
tuberia. El tubo de derivacién ira colocado aproxi-
madamente en el centro de la conduccién, con un
didmetro no mayor que la octava parte de la tube-
ria y con su boca de entrada del lado de la co-
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Figura 1.-Vélvula tomamuesiras, en pared de recipiente calorifugado.

rriente. Su colocacién se hard bien en una zona as-
cendente de la propia tuberia, o bien del lado de
descarga de la bomba, o en una parte de la tuberia
llena de material en el caso de que éste fluya por
gravedad. Su salida, lo més corta posible, debe
descargar directamente en el recipiente toma-
muestras, y la vélvula de cierre puede ir colocada
exteriormente a la tuberia, como en la figura 2,
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FIGURA 2.-Tubo de derivacion con valvula de cierre exterior.

aunque cuando se manejen liquidos viscosos es
aconsejable que sus partes méviles se encuentren
en el interior de la propia tuberia, como se indica
en la figura 3.

10.1.2.2 Mediante valvula lateral o valvula
de tres vias. En el caso de tuberias estrechas
donde no sea adecuada la instalacién interior del
tubo de derivacién, se puede recurrir a instalar
un tubo lateral cerrado mediante una valvula
simple, figura 4, o bien al montaje de una vél-
vula de tres vias , con didmetros apropiados a las
dimensiones de la canalizacién y con la via de sa-
lida lo més corta posible y dirigida hacia abajo,
figura 5.
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FIGURA 3.-Tubo de derivacién con vélvula de cierre interior.
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FIGURA 4.-Vélvula simple.
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FIGURA 5.-Vélvula de 3 vias en una conduccién.

10.2 Equipos tomamuestras por inmersién. Si
la instalacién no dispone de valvulas tomamues-
tras o bien hay que tomarlas a profundidades de-
terminadas, se puede utilizar alguno de los dispo-
sitivos de inmersién siguientes:

10.2.1 Bidones tomamuestras lastrados. Es-
tan formados generalmente por un bastidor me-
talico que sirve al mismo tiempo de lastre y en el
que fija un bidén para la recogida de la muestra.
En la figura 6 se detallan algunos modelos apro-
piados. La toma de la muestra se realiza ha-
ciendo descender el bastidor, juntamente con el
bidén cerrado, en la masa del producto hasta la
profundidad deseada y tirando entonces de la ca-
dena o cable que abre el tapén de cierre. Cuando
el bidén estd lleno, lo que puede observarse por
el cese de las burbujas de aire en la superficie,
se saca el conjunto lentamente y se vierte la
muestra en un recipiente limpio y adecuado.
Debe utilizarse un bidén limpio para cada toma
de muestras. Ademds, la boca de llenado del bi-
dén debe ser pequefia en comparacién con su vo-
lumen, para que no haya una significativa con-
taminacién de la muestra ya tomada por
productos de las capas superiores durante la as-
censién.

10.2.2 Recipientes tomamuestras para super-
ficie. Se utilizan para la toma de muestras super-
ficiales de productos liquidos, y consisten en un re-
cipiente de boca ancha sin tapa y de didmetro
suficiente, fijado en un soporte adecuado que sirve
para su manejo y también como lastre. La longitud
de su brazo debe permitir la introduccién completa
del recipiente en el producto para su llenado. Cada
recipiente se debe utilizar una sola vez y dese-
charlo a continuacién. En la figura 7 se indica un
modelo apropiado.

10.2.3 Sondas tomamuestras con cierre de
fondo. Se utilizan para la toma de muestras pun-
tuales o de profundidad total y, en esencia, estdn
formadas por un tubo de diversas formas y tama-
flos, abierto por su parte superior y con valvula de
cierre manual de fondo.

10.2.3.1 La sonda de la figura 8a se hace descen-
der por gravedad y con su fondo abierto hasta la
profundidad deseada. Se tira entonces del hilo o
cadena que cierra su fondo y se sube a continua-
cidn para verter su contenido en el recipiente para
la muestra. Este tipo de sonda se puede utilizar
sucesivamente para las extracciones de un mismo
material, a causa del efecto autolimpiador que se
produce en cada inmersién.
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FIGURA 6.-Modelos de recipientes lastrados para la foma de muestras.
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FIGURA 7 .-Modelos de soporte para recipiente fomomuestras en

superficie.

10.2.3.2 El modelo de la figura 8b consiste en un
tubo que lleva en su parte superior un mango que
acciona la vdlvula de cierre de fondo. Cuando se
utiliza como tomamuestras de profundidad total,
la longitud de la sonda debe ser al menos igual a la
profundidad del producto en el depésito. Se intro-
duce con su fondo abierto hasta el fondo del depé-
sito, cerrando la vdlvula después de comprobar el
llenado completo de la sonda.

10.2.4 Sondas tomamuestras abiertas. Se utili-
zan con preferencia para productos liquidos y es-
tan formadas por un tubo cilindrico de longitud y
diametro apropiados, con sus dos extremos abier-
tos y ligeramente cénicos. Para tomar la muestra
se cierra con el dedo o un tapén la boca del ex-
tremo superior y se introduce la sonda en el pro-
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FIGURA 8.-Sonda tomamuestras con cierres de fondo.
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FIGURA 9.-Sonda tomamuestras abierto.

ducto hasta la profundidad deseada, abriendo en-
tonces la boca superior para que el producto llene
por gravedad la parte correspondiente de sonda.
Se cierra de nuevo la boca, se retira la sonda con
cuidado y, sin limpiarla exteriormente, se abre fi-
nalmente para verter la muestra en el recipiente.
En el caso de emulsiones, la sonda puede ser de vi-
drio o plastico. En la figura 9 se detalla un modelo
de sonda adecuado.
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10.2.5 Sondas tomamuestras hendidas. Para
la toma de muestras en productos pldsticos o semi-
sélidos se puede utilizar un modelo de sonda como
el representado en la figura 10, formado por un
tubo hendido en toda su longitud y de tamaiio
apropiado, para tomar muestras de profundidad
total. La sonda se calienta, si fuera preciso, y se in-
troduce abierta hasta la profundidad deseada, ce-
rrandola después lentamente y extrayéndola a con-
tinuacién. No se tomardn muestras a menos de 75
mm de los bordes eliminando, adem4s, la capa su-
perficial del material si estuviera contaminada.

FIGURA 10.-Sonda tomamuestras hendida.

10.3 Herramientas para trocear productos
solidos. La toma de muestras de productos en
forma de masa sélida o semisélida, suministrados
en bidones, barriles o sacas, se realiza cortando
mediante una herramienta limpia apropiada (ha-
cha, hachuela, cortafrio, etc.) una seccién del an-
cho necesario y de altura la profundidad total del
producto. La muestra no se tomara a menos de 50
mm de las paredes del envase.

10.4 Cuarteadores. En el caso de productos gra-
nulares, la toma de muestras se realiza mediante
cuarteo, mezcla y divisién, hasta obtener la canti-
dad necesaria para los ensayos.

11 TOMA DE MUESTRAS

11.1 General. E] procedimiento seguido en la
toma de muestras depende esencialmente:

a) De la finalidad de la toma de muestras.

b) De la naturaleza, cantidad y temperatura del
producto a examinar.

e) De que el producto sea estacionario o esté en
circulacion.

d) De la cantidad de muestra necesaria.

e) Del niimero, tipo y capacidad de los depésitos o
envases en los que esté la muestra.

f) De las posibilidades de acceso para poder tomar
las muestras.
g) De problemas de seguridad.

11.1.1 En particular, la eleccién del procedimiento
a seguir para la toma de muestras estd a menudo
restringido por las condiciones posteriores de ma-
nipulacién del producto.

11.1.2 Es conveniente que las instalaciones per-
manentes o semipermanentes en las que haya
que tomar muestras con cierta frecuencia dispon-
gan de dispositivos apropiados fijos para esta fi-
nalidad.

11.1.3 Cuando el producto a examinar estd en un
dnico envase y no hay razén para dudar de su ho-
mogeneidad, es suficiente con tomar una tnica
muestra del tamafio apropiado. En los restantes
casos, cada situacién debe ser especialmente exa-
minada siendo, adem4s, esencial que tanto el pro-
cedimiento como el nimero de muestras a tomar
estén previamente acordadas entre las partes con-
tratantes.

11.1.4 Si la toma de muestras tiene por objeto
comprobar posibles segregaciones en un producto
liquido estacionario se tomar4, al menos, una
muestra en cada una de las zonas superior, media
e inferior del depédsito, que serdn analizadas por
separado.

11.1.5 Si se desea obtener la calidad media de un
producto a partir de muestras puntuales a diferen-
tes profundidades, deberd tenerse en cuenta la ge-
ometria del depésito.

11.2 Toma de muestras en la planta de fabri-
cacion '

11.2.1 Tanques verticales con materiales li-
quidos o de consistencia liquida mediante ca-
lefaccién, de mas de 1.000 m® de capacidad y
sin mecanismo de agitacion. La toma de mues-
tras se realizard por alguno de los tres procedi-
mientos siguientes, operaciéon durante la cual de-
berdn estar cerradas las bocas de carga y descarga
del tanque.

11.2.1.1 Mediante vilvulas tomamuestras. El
numero minimo de vélvulas tomamuestras serd de
tres, instaladas en las paredes verticales del tan-
que, como se indica en el apartado 10.1.1. Se deja
salir por cada vilvula una cantidad minima de 5
dm® que se desecha, y a continuacién se toma para
muestra 5 dm® en cada vélvula.
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11.2.1.2 Mediante sondas tomamuestras con
cierre de fondo. En este procedimiento, que no es
recomendable para los betunes, las muestras se to-
man en las zonas alta, media y baja del tanque
mediante una sonda con cierre de fondo, siguiendo
el apartado 10.2.3. Las muestras en las zonas alta
y baja se deberdn tomar a mas de 1 m de la super-
ficie y fondo del depésito, respectivamente.

11.2.1.3 Mediante bidones tomamuestras las-
trados. Las muestras se toman igualmente en las
zonas alta, media y baja del tanque mediante bido-
nes lastrados, segiin se describe en el apartado
10.2.1 vertiendo a continuacién cada muestra en
un recipiente adecuado. Debe utilizarse un bidén
nuevo y limpio para cada toma de muestra.

11.2.1.4 Las muestras de cada zona se pueden
analizar por separado para detectar posibles estra-
tificaciones. También se pueden reunir en una
muestra unica perfectamente homogeneizada, de
la que se tomardn 5 dm® para determinar las ca-
racteristicas medias del producto.

11.2.2 Tanques de almacenamiento con mate-
riales liquidos o de consistencia liquida me-
diante calefaccién y con mecanismos de agi-
tacion. Cuando el tanque esté equipado con un
mecanismo de agitacién de eficacia comprobada,
bastard con tomar una muestra tnica para ensayo
por cualquiera de los tres procedimientos descritos
en los apartados 11.2.1.1, 11.2.1.2 6 11.2.1.3.

11.2.3 Vagones o camiones cisterna, camiones
distribuidores o depésitos de almacena-
miento con recirculacién. La toma de muestras
se realizard por alguno de los tres procedimientos
siguientes:

11.2.3.1 Mediante vilvulas tomamuestras. Si
el tanque o depésito dispone de algiin tipo de val-
vula tomamuestras o grifo adecuado, la muestra se
tomard directamente del mismo, con la tnica pre-
caucién de dejar salir previamente 5 dm® del pro-
ducto antes de tomar la muestra para ensayo.

11.2.3.2 Mediante equipos de inmersién. En el
caso de productos liquidos o de consistencia liquida
por calefaccién, la muestra se puede tomar me-
diante alguno de los procedimientos de inmersién,
utilizando un recipiente limpio.

11.2.3.3 Mediante tubo de derivacién. Si fuera
preciso tomar muestras en alguna tuberia, se
puede recurrir a un acoplamiento desmontable me-
diante un tubo de derivacién lateral con valvula,

del tipo indicado en el apartado 10.1.2.2. Antes de
tomar la muestra se dejan salir unos 5 dm* del pro-
ducto, que se desechan. Si se necesita una muestra
media, se puede tomar bien una muestra continua
0 muestras puntuales a intervalos iguales de
tiempo. Si el producto es uniforme, una muestra
puntual tomada en el tercio medio del suministro
se puede considerar como muestra representativa.

11.2.4 Buques cisterna, barcazas, gabarras,
etcétera. La toma de muestras se realiza por al-
guno de los dos procedimientos siguientes:

11.2.4.1 En aquellos materiales de consistencia
normal o liquida (incluidos los betunes fluidifica-
dos o fluxados que la puedan adquirir por calenta-
miento), se tomardn muestras en los niveles supe-
rior, medio e inferior del depésito, utilizando
alguno de los métodos de toma de muestras me-
diante sonda con cierre de fondo o bidén lastrado,
descritos en los apartados 11.2.1.2 y 11.2.1.3.

11.2.4.2 En todos los restantes materiales que ad-
quieran la consistencia liquida por calentamiento,
se tomard una unica muestra mediante alguno de
los equipos de inmersi6n, como bidones lastrados o
sondas con cierre de fondo.

11.2.5 Durante la carga o descarga de buques
cisterna, barcazas, gabarras, etc.:

11.2.5.1 Cuando se cargan o descargan buques cis-
terna, barcazas, etc., es comodo la toma de mues-
tras de la propia tuberia por la que fluye el pro-
ducto, mediante algin tipo de valvulas
tomamuestras para tuberias (apartados 10.1.2. 1y
10.1.2.2). Se tomarén al menos tres muestras de 5
dm® a intervalos regulares durante el tiempo que
dure la operacién, mezclandolas todas al final y to-
mando para ensayo una muestra homogénea de 5
dm’®.

11.2.5.2 En los demds casos, para capacidades in-
feriores a 5.000 m* se tomard un minimo de cinco
muestras de 5 dm’ a intervalos regulares durante
el tiempo que dure la operacién y un minimo de
diez muestras de 5 dm® para capacidades superio-
res. En ambos casos, las muestras individuales se
retinen y mezclan completamente y se toma para
ensayo una muestra homogénea de 5 dm® .

11.2.6 Bidones, barriles, sacas, etc.
11.2.6.1 Productos sélidos o semisélidos no

machacados. En lotes uniformes en los que exista
la certeza de que toda la partida proceda de una
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Unica produccién, se elige al azar un envase para
ensayo y la muestra se toma como se indica mas
adelante. Cuando haya dudas sobre la uniformidad
del lote o la muestra wnica elegida anteriormente
no cumpla los requisitos de calidad exigidos en la
correspondiente especificacién, se selecciona al
azar un numero de envases igual a la raiz cibica
del numero total de envases del lote, de acuerdo
con la tabla siguiente:

NUMERO DE ENVASES NUMERO DE ENVASES

DEL LOTE SELECCIONADOS
2a8 2
9a27 3
28 a 64 4
65a 125 5
126 a 216 6
217 a 343 7
344 a 512 8
513 a 729 9
730 a 1.000 10

n superior a 1.000 V— , aproximada al entero

mas préximo

Las muestras puntuales en cada envase se toma-
rdn a més de 10 cm de la superficie y paredes del
mismo, utilizando una piqueta o hachuela limpia
si el material es lo suficientemente duro para frag-
mentarse, o una espatula de hoja rigida y ancha si
es més blando. Cuando en un lote se debe exami-
nar més de un envase, cada muestra puntual no
debe ser inferior a 1 kg. En lotes en los que se
tenga la certeza de que todo el producto procede de
una misma partida, todas las muestras puntuales
tomadas se fundirdn y reunirdn en una muestra
compuesta, de la que se tomars para examen una
muestra representativa de 5 kg. Si el lote est4 for-
mado por diferentes partidas claramente identifi-
cadas, se tomara para examen de cada partida una
muestra compuesta de 5 kg. Si no es posible esta
identificacién, habrd que examinar cada muestra
por separado.

11.2.6.2 Productos liquidos. Después de ho-
mogeneizar bien el contenido del envase, se to-
man las muestras mediante sonda tomamuestras
abierta o con cierre de fondo. Se tomars 1 dm® en
aquellos envases elegidos al azar, siguiendo los
mismos criterios indicados en el apartado
11.2.6.1.

11.2.7 Productos machacados en fragmen-
tos o en polvo.

11.2.7.1 Bidones, barriles, sacas, ete. Cuando
el producto machacado o en polvo se suministra
en bidones, barriles, etc., se selecciona al azar un
nimero de envases de acuerdo con el procedi-

miento indicado en el apartado 11.2.6.1. De la
parte central de cada envase se tomard una
muestra puntual de, al menos, 1 kg mezcldandolas
todas a continuacién completamente hasta reu-
nir una cantidad total de unos 25 kg de la que,
por sucesivos mezclados y cuarteos, se selecciona
una muestra para ensayo de unos 2 kg. Para to-
das estas operaciones de mezclado y cuarteo se
utilizardn bandejas limpias.

11.2.7.2 Almacenamiento a granel. La toma
de muestras de los productos bituminosos sélidos
en fragmentos o a granel, se realizard siempre
por sucesivos mezclados y cuarteos a partir de
una muestra inicial no inferior a 25 kg, hasta lle-
gar a una muestra para examen de unos 2 kg.

11.3 Toma de muestras a la recepcién

11.3.1 En estos casos, la toma de muestras se
haré tan pronto como sea posible desde la lle-
gada del material, bien a la planta, al lugar de
almacenamiento o trabajo, 0 en el momento de la
descarga.

11.3.2 Se tomarén el nimero de muestras nece-
sario de cada lote o partida entregada. En el caso
de instalaciones pequefias, como un camién cis-
terna por ejemplo, la muestra debe ser represen-
tativa de una cantidad méxima de 50 m®.

11.3.3 La toma de muestras se llevars a cabo
por alguno de los tres procedimientos siguientes:

11.3.3.1 Métodos indicados en el apartado 11.2.3.

11.3.3.2 Mediante una valvula tomamuestras o
grifo acoplado a la tuberia de descarga, tomando
la muestra en el tercio medio del suministro.

11.3.3.3 Mediante algin dispositivo tomamues-
tras introducido hasta un nivel que corresponda
al tercio medio de la carga.

11.3.3.4 Los ensayos para la aceptacién del ma-
terial se realizardn sobre una de las muestras to-
madas. El resto de las muestras debe reservarse
para confirmar los resultados, en el caso de que
la muestra ensayada no cumpla alguno de los re-
quisitos de calidad exigidos.

12 TRATAMIENTO POSTERIOR DE LAS
MUESTRAS

12.1 General. La combinacién o mezcla de las
muestras puntuales tomadas para obtener una
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muestra compuesta, asi como la posible divisién
de una muestra en otras mas pequeiias, debe ser
realizada inmediatamente después de completar
las tomas, principalmente en aquellos productos
fluidos a temperaturas altas y cuyo enfriamiento
dificultaria la homogeneidad final de la muestra,
o bien en aquellos otros expuestos a pérdidas de
volatiles. Por estos motivos es preferible que es-
tas operaciones se realicen siempre en un am-
biente acondicionado, como puede ser un labora-
torio.

12.2 Recipientes para muestras y para ex-
pedicion. Los recipientes para las muestras se
utilizan para recibir y guardar las muestras pro-
cedentes tanto de instalaciones fijas como de los
equipos tomamuestras. Los recipientes para mez-
clado para la operacién de mezclar las muestras
puntuales y obtener una mezcla compuesta y los
recipientes para expedicion estdn destinados al
envio y transporte con seguridad de las mues-
tras. La forma y caracteristicas de todos ellos es-
taran de acuerdo con lo indicado en los apartados
8 y 9 de esta norma.

12.3 Preparacién de las muestras compues-

tas. Las muestras compuestas se obtienen mez-

clando completamente un niimero determinado

de muestras puntuales. Son necesarias si:

a) Se necesita una muestra representativa total.

b) Se necesita una muestra representativa de
mayor tamarfo.

12.3.1 Como cada muestra puntual es represen-
tativa de un determinado porcentaje del volumen
total a analizar, en este mismo porcentaje debera
entrar cada muestra puntual en la muestra com-
puesta para que ésta represente a la totalidad
del producto a analizar.

12.3.2 Las muestras puntuales de productos en
estado liquido, en frio o en caliente, se mezclaran
en estas condiciones hasta su completa homoge-
neizacion.

12.3.3 Las muestras puntuales de productos vis-
cosos se toman mediante sondas calentadas lige-
ramente si fuera preciso, y se pasan a un reci-
piente de mezclado. Se calientan a continuacién
con precaucién y con agitacién constante hasta
que estén fundidas, mezclandolas seguidamente
hasta su completa homogeneizacién.

12.3.4 Las muestras compuestas de productos
granulados o fraccionados se realizardan en el
mismo lugar en el que se toman las muestras.

12.4 Preparacion de muestras divididas.
Después de homogeneizadas segin el apartado
12.3, las muestras puntuales o compuestas tanto
de productos liquidos como fundidos, se dividen
en submuestras iguales, que se pasan seguida-
mente a recipientes adecuados y perfectamente
limpios, cerrdndolos a continuacién. Las mues-
tras divididas de materiales granulares se obten-
drén en el mismo lugar de la toma de muestras.

12.5 Empaquetado, etiquetado y expedi-
cién. Todas las muestras divididas deben estar
claramente referenciadas para que se puedan
identificar sin ninguna duda en el informe co-
rrespondiente. Esta referencia puede ir en el
mismo envase, nunca en la tapa, o bien en una
etiqueta unida al envase.

Una buena préctica puede ser una clave numé-
rica en el mismo envase. En el caso de emulsio-
nes, los envases deben estar llenos y debida-
mente protegidos para que la temperatura de la
muestra no descienda por debajo de + 1 °C.

13 INFORME SOBRE LA TOMA DE MUESTRAS

13.1 Toda operacién de toma de muestras se
debe acompafiar de su correspondiente informe,
firmado por la persona responsable y los agentes
de las partes contratantes, si las hubiera.

13.2 En el informe se debe hacer constar:

1 Datos generales:

a) Organismo o persona que ordena la operacién.

b) Naturaleza y clase del producto.

¢) Objeto de la operacién y programa de ensayo.

d) Cantidad y descripcién de las muestras nece-
sarias.

2 Datos sobre el suministro y empleo:

a) Nombre del fabricante.

b) Nombre del suministrador, (si no es el fabri-
cante).

¢) Identificacién del producto.

d) Nombre del comprador.

e) Forma de suministro.

f) Utilizacién prevista.

3 Datos sobre la toma de muestras:

a) Persona que realiza la operacién y acompa-
nantes.

b) Fecha y hora de cada toma.

c¢) Lugar de la toma de muestras.

d) Localizacién del punto de toma; volumen del
tanque; consistencia del material.

e) Método utilizado para la toma de muestras.
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f) Distribucién de la muestra.
g) Comentarios y observaciones.

14 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

Recomendacién provisional BM-2. Rilem. Comi-
si6n Técnica 17 BM.

ASTM D 140-93 “Practice for Sampling Bitumi-
nous Materials”.

AASHTO T 40-93 “Sampling Bituminous Mate-
rials”.

IP 51/76 (1986) “Sampling Petroleum and Pro-
ducts-Liquids, Semi-solids and Solids (MS-B-1)".
DIN 52001 “Probenahme bituminéser Bindemit-
tel”.

UNE 104-281-86 Parte 1-1.




