NLT-137/99

Agua en las emulsiones bituminosas

1 OBJETO, FUNDAMENTO Y CAMPO DE
APLICACION

1.1 Esta norma describe el procedimiento que
debe seguirse para la determinacién del contenido
de agua en las emulsiones bituminosas.

1.2 El método se basa en la destilacién a reflujo de
una muestra representativa de la emulsién, junta-
mente con un disolvente vol4til no miscible con el
agua, el cual al evaporarse facilita el arrastre del
agua presente, separandose de ella completamente
al condensarse.

1.3 El ensayo tiene aplicacién en la caracteriza-
cién de estos materiales, asi como en el céleulo y
estudio de la dosificacién de los mismos en su em-
pleo en construccién de carreteras y otras obras ci-
viles.

2 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1 Kl aparato para la destilacién estard consti-
tuido por una retorta metdlica o matraz de vidrio,
en el que se calientan y destilan el disolvente y el
agua, un refrigerante de reflujo para condensacién
de los destilados y un colector graduado para reco-
ger y medir el agua condensada, devolviendo el ex-
ceso de disolvente al aparato de destilacién.

2.2 Retorta metalica. Esta retorta, figura 1, es
un recipiente cilindrico, preferentemente de cobre,
provisto en su extremo abierto superior de una
pestana circular, a la que se sujeta la tapa por me-
dio de una abrazadera, para conseguir un cierre lo
mds hermético posible. La tapa sera igualmente
metdlica, a ser posible de cobre o bronce, y a la que
se le adosa un tubo corto de salida, de 25 mm de
didametro interior.

2.3 Matraz de vidrio. Puede utilizarse igual-
mente para la destilacién un matraz de vidrio,
como se detalla en la figura 2, de cuello corto y
fondo redondo, con una capacidad de 500 cm?® fabri-
cado con un vidrio resistente al calor.
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Figura 1.-Aparato para la desfilacién.
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Figura 2.-Desfilacién con mairaz de vidrio.

2.4 Mecheros. Con la retorta metalica se emple-

ara un mechero de gas de forma anular, de unos

100 mm de didmetro interno y con agujeros por su

parte interior, o bien una manta de calefaccién

eléctrica. Con el matraz de vidrio se puede utilizar

~n raechero de gas ordinario o igualmente también
“>tacci6én eléctrica.

2.5 hefrigerante. Para la condensacién de los
vapores se empleard un refrigerante de vidrio, de
tipo recto y enfriado por agua, con una camisa de
refrigeracion de 400 mm de longitud minima y un
tubo interior de condensacién de 9,5 a 12,5 mm
de didmetro exterior, terminado en su extremo in-
ferior en forma de pico de flauta, con dngulo de
(30 = 5) grados.

2.6 Colector. El colector para la recogida y medi-
cién del agua serd de vidrio, con la forma y dimen-
siones de la figura 3, y graduado en 0,10 cm® entre
0y 2cm® yen 0,20 cm® entre 2 y 25 cm®.

2.7 Disolvente. Como disolvente volatil se puede
emplear xileno, u otro producto adecuado de la
destilacién del petréleo, con un 98 % de destilado
entre 120 y 250 °C.
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Figura 3.-Colector.

En ensayos de referencia se debe emplear tolueno
(Nota 1).

Nota 1. Precaucion : El xileno es toxico, evitese inhalacion de sus
vapores y contacto con la piel. El tolueno es facilmente inflamable y
téxico por ingestion e inhalacidn.

3 PROCEDIMIENTO

3.1 La muestra para ensayo se tomar4 siguiendo
la norma NLT-121 y deberd ser representativa del
material.

3.2 Cuando el material a ensayar contiene menos
del 25 % de agua, se vierten en la retorta o matraz
(100 = 0,1) g de muestra; cuando contiene mas del
25 % de agua, la muestra a ensayar serd de (50 =
0,1) g. En ambos casos, se afladen a la muestra
200 cm® de disolvente, agitando convenientemente
y teniendo cuidado de que no se produzcan pérdi-
das de material.

3.3 El conjunto de destilacién se monta como se
detalla en las figuras 1 6 2, segiin se emplee la re-
torta metdlica o el matraz de vidrio. El extremo del
tubo de condensacién del refrigerante que entra en
el colector, deberd quedar sumergido 1 mm aproxi-
madamente en el liquido del colector cuando se es-
tablezcan las condiciones normales de destilacién.
Si se emplea la retorta metdlica, se colocara entre
la tapa y la pestafia un aro de papel de juntas hu-
medecido en el disolvente, antes de montar la
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abrazadera. En el extremo superior del refrige-
rante puede colocarse un trozo de algodén sin apel-
mazar, para evitar la condensacién de humedad en
el interior del tubo.

3.4 Cuando se emplea la retorta metdlica, se co-
mienza colocando el mechero anular a unos 75 mm
de su fondo, bajédndolo gradualmente al ir progre-
sando la destilacién.

3.5 En general, la fuente de calor debe graduarse
para conseguir una velocidad uniforme de destila-
cién de unas 2 a 5 gotas por segundo, contadas
desde el extremo del refrigerante, continuando con
este ritmo hasta que no se aprecien rastros de
agua en el aparato y el volumen de agua en el co-
lector se mantenga constante. Si se observa un
anillo persistente de agua en el tubo del refrige-
rante, se puede eliminar aumentando por algunos
instantes la velocidad de destilacién.

4 RESULTADOS

4.1 El contenido de agua de la muestra ensayada
se calcula por la expresién:

Contenido de agua, % = % x 100
siendo:

A = masa de agua en el colector, en gramos (cm?)
B = masa de muestra ensayada, en gramos

4.2. El resultado se expresa como: Contenido de
agua, %, segun la norma NLT- 137/99.

5 PRECISION

5.1 Para juzgar la aceptabilidad de los resultados,
se seguirdn los siguientes criterios (95 % de proba-
bilidad):

5.2 Repetibilidad. Los ensayos realizados por
duplicado por un mismo operador y equipo se con-
siderardn aceptables, para contenidos de agua en-
tre 30 y 50 %, si no difieren en més del 0,8 %.

5.3 Reproducibilidad. Los ensayos realizados
por distintos operadores y laboratorios se conside-
rardn aceptables, para contenidos de agua entre 30
¥ 50 %, si no difieren en méas del 2,0 %.

6 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

ASTM D 244-95 «Test Methods for Emulsified Asp-
halts».

IP 291/73 «Water Content of Bituminous Emul-
sions». (ST-E-4).

UNE 104-281-86 Parte 3-2

prEN 1428 (1994)

7 NORMA PARA CONSULTA

NLT-121 «Toma de muestras de los materiales bi-
tuminosos».




