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Agua en materiales bituminosos

1. OBJETO

1.1,

Esta horma describe el procedimiento para determinar ef agua en los
materiales bituminosos. El método se aplica & gran veriedad de materiales,
pero es especlalments aproplado para determinar el agua en los produc-
tos bituminosos emploados en la construccion de carreteras.

Fata emulslones bliuminosas debe seguirse el procedimiento descrito en
la NLT-137/72.

El método se basa en la destilacién a reflujo de una musstra del material
bituminose junlamente con un disoivente volatll no miscible con el agus,
¢l cual, al evaporarse, facllita el arrastre del agua presente, separéndose
completamente de ella &l condensarse,

2, APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

21.

El aparato consistird en una retorta metdlica ¢ un matraz de vidrio, ca-
lentado por un medio aproplado y provisto de un refrigerante de reficjo
qus descarga en un colector graduado que slrve para recager ¥y medir
el agua condensada y devolver el disolvente ai matraz. El tipo de aparalo
empieado no es un rasgo esenclal de este método. La retorta o matraz,
el colector y el refrigerante deben conectarse de forma conveniente para
producir un ajuste sin fugas. Las conexiones preferidas son las de vidrlo
esmerilado entre cristales o lag juntas téricas entre cristal y metal.
Retorta metélica.— La retorta (fig. 1) tendra forma ¢ilindrica y estara
provista de una pestafia en sl borde, a la cual s& sujeta 1a tapa por medlo
de una abrazedera, haclendo un clerre o més hermético posible. La tapa
serd tamblén metélica y estara provista de un orlficlo de 25 mm de
diametro Interior,

Matraz de vidrio.— El matraz de vidrio (fig. 2) sera de cuello corto
y fondo redondo, de vldrlo resistents al calor y de una capacidad de
500 cméd.

Mecheros. — Con 1a retorta metslica se empleard un mechero deo gas anular
de unos 100 mm de didmetro interno, provisto de agujeros para la salida
del gas en la parte interlor, Con el matraz de vidrlo se empleard un me-
chere de gas ordinario o un calentador eléctrico.
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2.5,

2.6,

L3

4.1.

4.2,

Refrigerante. — E! refrigerante de reflujo estar4 enfriado por agua y sera
del tipo recto, con un didmetro. Interior del tubo comprendido entre 9,8
y 12,6 mm y provisto de una camisa de refrigeracién no menor de 400 mm
de longitud. El extremo del refrigerante que queda dentro del colector
tendra forma de plco de flauta con un dngulo de 30 <+ 5 grados respecio
al eje vertical del refrigerants. Se montars sobre sl colector de la forma
que indican fas figuras 1 y 2.

Colector. —El coleclor serd de vidrio, con {a forma y dimensiones de
la figura 3, y estard graduado en divisiones de 0,05 cm3 para la capacidad
de 2 cm?® y en divisiones de 0,1 cm3 para [a capacidad de 10 cm8, La ca-
pacidad del colector se elegira de acuerdo con la cantidad esperada de
agua. En casos muy especiales puede ser necesarlo un colector de 25 ¢cm8
con divisiones de 0,1 cms3,

DISOLVENTE

Para uso general se prefiere un disolvente aromético debide a su alto
poder sclvente y dispersante para la mayorla de los materiales bltuming-
gos. Se recomlenda xileno o una mezota de 20 por 100 do tolusho y 80
por 100 de xilenro medldos en volumen.

PROCEDIMIENTO

Preparacién de la muestra:

41.1, La porcidn de muestra para el ensayo debe ser verdaderamente
reprosentativa de 1a muestra total,

4.1.2. Sl el material es Hquido o semifiquido, se mezcla la muestra total-
mente tal como se recibe, calenténdola suavemente s] fuera nece-
sarlo para asegurar su uniformidad.

4.1.3. Si ol material es sblido y sulicientemente quebradizo, se machaca,
se mezcla tolalmente y se toma una muestra representativa para
su anéallsis.

4.1.4 Para cusiguier dificultad o duda en la loma de muestras se puede
consultar ¢l procedimiento descrite en la NLT-121/72.

4.15. La cantidad de muesira para ensayo estard de acuerdo con Ia
proporcién de agua esperada, de tal manera que el agur recogida
ne exceda de la capacidad del colector.

Calibracion:

421, Seo considera satlsfactorio el corjunto de un aparato cuando se
obtienen resultados precisos después de afiadir, con una bureta,
cantidades conocidas de agua a! disolvente pure y realizar el en-
sayo de acusrdo con e} apartado 4.3,

4.2.2. Se consideran los resuliados precisos sl no se exceden los limites
dados en la tabla 1 para los distintos tamafios de colectores.
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TABLA 1. — Limftes permitidos.

Capacidad Volumen de Limites permitides
del colector 8gla afadida para el agua recuperada
a 209, cm& g 2p °C, em3 a 20 °C, cm3
—— .

2 1+ 005
10 1401
10 5402
25 1 12 4+ 0,2

—— T

Cuando Jog resultados obtenidos se aparten de estos Ifmites pusde
ser debido a up mal funcionamlento del aparato por pérdida de
vapores, una ebullicisn demaslado tdpida, mala calibragien de flos
colectores o Per la condensacién de humedad atmostérica en g
aparato, Una vex eliminados estos factores se dshe repeilr {a ca-
libracién,

Efecucién dej enseyo,

4.3.1.

4.3.2,

4.34.

4.3.5,

4.3.6,

Tomar Ia cantidad adecuada de muestra con aproximacién de
&1 por 100 ¢ introducirla en i retorta o matraz,

Les materlgles muy fluidos se miden en volumen en ung pro-

beta de capacidad convenlente Y se limpla ef materlg adherido a
ella, despuéds de verter la muestra en Is retorta o matraz, con una
poreidn de 50 oms Y dos de 25 oms del disolvente eleglde, ver-
tiendo totalmente estas cantidades en el reciplente de ensayo,

Los materialas sélidos

vahte,

Se pueden emplear bolas de vidrio U olro medly dg favorecer
la sbuliicién,

Se monta of aparato conforme se indica en |as figuras 1 6 2,
eliglendo a) colector de acuerdo con el contenido de 8gua esps-
rado y se asogura el perfectp clerre do todas las conexiones. §j
e emplsa la retorta metélica, se coloca entre &l reborde de la
misma y Ia tapa un papst de Juntas grueso humedecido can el
disolvente, Ej refrigerante y of colector deben estar completaments
limpios para ase

del colector, Sa coloca tambisn un tapén de algodan sin apelmazar
en el extremop superlor del refrigerante, para evitar que la humedad
almostérica se condense dentro del tubo, A continuacidn se hage
clreular aguz fiig a través do Ia camisa de refrigeracion,




El mechero de anlllo que se emplea con la retorta metdlica se
celoca al comlenzo de Ia destilacion, aproximadamente a 75 mm
por encima del fondo de la retorta, y en el transcurso de ésta se
va bajando graduaimente. El calor se aplica regulandolo de tal
forma que el reflujo del disolvents condensade calga a una ve-
locidad de 2 a 5 gotas por segundo.

Se continda la destilacién a la velocidad espscificada hasta que
No s62 vea agua en ninguna parte del aparato, excepto en el co-
lector, y el volumen del agua en ésle se mantenga constante
durante cinco minutos, Si se observa un anillo de agua conden-
sada persistente en el tubo det refrigerante, se pusde arrastrar
aumentando la velocldad de destilacién durante algunos minutos,
A continuacién se enfria el colector Y su conienide a lemperatura
amblente, so desmonta del aparalc y por medio de una varilla
de vidrlo u otro medlo adecuado se arrastran las gotas de agua
que puedan haber quedado adherldas en las paredes del colec-
tor hasta unirlos a la capa de agua.

Se lee el volumen de agua recogida en e} colector con ia aproxi-
macldn de las divislones de su escala,

§. RESULTADOS

5.1. Cdlculos y expresion de los resultados,

51.1. Se calculs ¢ contenida de agua de la muestra como porcentaje

en peso o volumen, de la siguiente manera:

volumen de agua en el colector
Contenldo de agua, % = % 100
masa o volumen de muestra

Nota, — 8i existe en la muestra un material volatll soluble en agua,
éste puede ser recogido Junto con el agua

El resultado se expresa como porcenlaje de agua segin la norma
NLT-128/72, con una aproximacitn del 0.05 por 100 si se ha em-
pleado el colector de 2 em? ¥ con una aproximacién del 0,1 por 100
si se han utilizado los colectores de 10 6 25 em3,

Precision.

5.21. El criterlo siguiente se puede seguir para juzgar la aceptabilidad
de los resultados (95 por 100 de probabilidad) cuando se emplea
el colector de 10 em®. No se hg establecido la precisién para el
colector de 2 oms,

Los resultados obtenidos por duplicado por el mismo operador se

consideraran satisfactorlos si no difieren en mas de las slguientes
canlidades: :




Agua recoglda Repetlclén

cm3
De 0 a 10 0,1 cms
De 1,1 a 25 - 01cmd o2 % de la media

5.2.3. Los resultados obienidos por dos laboratorlos se consideran satis-
tactorios sl no difieren en mas de las siguientes cantidades:

Agua recogida Reprodustion
L e o’
De0 a 10 0,2 cm3
De 1,1 a 25 0,2 e o 10 % de la media

6. CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

ASTM. D 95-70.
UNE 7004.
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