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Toma de muestras de roca, escorias, grava, arend, filler y bloques de piedra
empleados como materiales de construccion de carreteras

l. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Este método recoge el procedimiento que debe
seguirse para la toma de muestras de roca, escorias,
grava, arena, filler y bloques de piedra empleados
como materiales de construccion de carreteras, para
los siguientes fines (Nota 1):

— Investigacion preliminar de las fuentes de sumi-
nistro. _

— Aceptacién o no de las.fuentes de suministro.

— Inspeccién de los envios de materiales.

— Inspeccién de los materiales en el lugar de em-
pleo.

Nota 1. Los ensayos de aceptacién y control varion con el tipo de
construccion en el cual se va o emplear el material. Las investigaciones
preliminares y lo toma de muestras de posibles yacimientos y tipos de
éridos es un factor de gron importancia para determinar las disponiblli-
dades y las cudlidades del material, en relacién con la futura construc-
cién.

2 GARANTIA DE LAS MUESTRAS

2.1 Las muestras de materiales con las cuales se

van a realizar los ensayos cuyos resultados han de
servir para aceptar o rechazar el suministro, se to-
maran por la administracién, el comprador o por sus
representantes autorizados. Las muestras para ins-
peccidn o ensayos preliminares pueden ser enviadas
por el vendedor o el propietario.

2.2 La toma de muestras es tan importante como
los ensayos, y el encargado de ello debe tomar todas
las precauciones necesarias para obtener muestras
que indiquen la verdadera naturaleza y caracteristi-
cas de los materiales que tratan de representar.

3 TAMANO DE LA MUESTRA

3.1 En la toma de muestras, realizada como se
indica en la seccidn correspondiente para cada tipo
de material, se obtienen una serie de muestras indi-
“viduales representativas del material.

Estas muestras pueden ser analizadas o bien inde-
pendientemente, para conocer la variabilidad del ya-
cimiento, o en su conjunto, para obtener la calidad
media del material.

El tamafio de las muestras, indicado en el péarrafo
correspondiente, depende en general del tipo de ma-
terial o del tamafio maximo.

El nimero de muestras individuales depende, fun-
damentaimente, del tamafio de la fuente de sumi-
nistro, uniformidad y objeto de la toma de muestras.
Cuando se pretenda obtener la calidad media de un
yacimiento, acopio o frente, las muestras individua-
les podrén unirse total o parcialmente para formar
una muestra compuesta, de la cual por reduccién de
tamafio, mediante cuarteo, se obtendra la muestra
para su envio al laboratorio.

El tamafio de las muestras individuales o ecompues-
tas a enviar al laboratorio depender4 de los ensayos
a realizar y del tamafio mdximo del material.

4 MANEJO DE LOS ARIDOS

4.1 Para manejar los dridos es preferibie el em-
pleo de cogedores en vez de palas, debido a que con
estas Ultimas es facil que se produzean pérdidas de
las particulas més gruesas. Cuando se va a tomar
muestra de 4ridos gruesos, el cogedor tendrd un
ancho varias veces mayor que el tamafio de las par-
ticulas mds gruesas.

5 REDUCCION DE TAMANO

. L 4

5.1 Las muestras individuales obtenidas en la
toma se mezclan para formar la muestra compuesta
y ésta ha de reducirse de tamafio para obtener la
muestra que se va a enviar al laboratorio.

La reduecién de tamafio puede realizarse por medio
de un cuarteador o a mano. Mediante ella, la mues-
tra en pasos sucesivos va reduciéndose cada vez a la
mitad hasta obtener una fraccién del peso necesa-
rio. Hay que advertir que cuando en la muestra
haya particulas finas y gruesas, la operacién se rea-
liza con més seguridad estando himeda. Cuando se
emplea el cuarteador, el material que se echa sobre
él es dividido directamente en dos mitades. Una de
ellas se desecha y con la otra se repite la operacién
cuantas veces sea necesario.

Cuando no se disponga de cuarteador se realiza la
operacién a mano, para lo cual se extiende la totali-
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FIGURA 1. Operacion de
cuarteo.

CUARTEADOR

dad del material sobre una lona colocada sobre una
superficie lisa y limpia, donde no haya peligro de
que se produzean pérdidas ni contaminaciones con
otros materiales. En el caso de muestras grandes
puede realizarse la operacion de mezela y formacién
del montdn, levantarido sucesivamente los picos de
la lona. _
Las muestras individuales se descargan unas enci-
ma de otras, formando un cono. Por medio de un
cogedor o pala se forma un nuevo cono, echando el
contenido de cada cogedor en el vértice, de manera
que se distribuya por toda la superficie del mismo, y
repitiendo la operacién de formar un nuevo cono por
lo menos tres veces.

Al tercer cono se le aplana el vértice por medio de
golpes del cogedor hasta que adquiere una forma
semiesférica. A continuacidn, bien por medio del co-
gedor o de dos barras de hierro, se divide el montén
a lo largo de dos didmetros que se cortan en dngulo
recto en cuatro cuartos iguales. Se separan dos
opuestos desechédndolos, teniendo cuidado de que no
se mezcle el material de éstos con el de los otros
dos, y se vuelve .a repetir la operacién de formar los
conos, aplanarlos y dividirlos cuantas veces sea ne-
cesario (figura 1).

ROCA EN BANCOS Y CANTERAS
"6 INSPECCION

6.1 Se examina el banco o el frente de las cante-
- ras de roca para determinar si hay variacién en los

distintos estratos. Se toma nota de las diferencias
en color y estructura.

7 TOMA DE MUESTRAS Y TA_MANO DE LA MISMA

7.1 Se obtienen muestras separadas de la roca que
pesen por lo menos 25 kg cada una, de todos los
estratos que visualmente no sean rechazables por-
que su estado de meteorizacién permita utilizarlos
para el fin propuesto, y de todos aquellos estratos
que parezcan variar en color y estructura. Cuando
se tengan que realizar los ensayos de impacto y ro-
tura a compresién, se tomard, ademds, un trozo de
cada una de las zonas, de un tamafio superior a
150 x 150 x 100 mm, marcando claramente el pla-
no de estratificacion. Estos trozos no tendgin grie-
tas ni fracturas incipientes. Los trozos que estén
resentidos por las explosiones no se incluirdn en la
muestra.

7.2 La muestra de 25 kg se compondrd, bien de

una sola muestra tomada en la zona del frente que.

mejor represente la roca, o bien de varias muestras
cuya toma se distribuya a lo largo y ancho del fren-
te, de manera que los sucesivos puntos de la toma
estén situados unos de otros a 1 m, tanto en sentido
vertical como horizontal, conforme se indica en la fi-
gura 2. :

8 DATOS

8.1 Ademds de la informacién general que debe
acompafiar a todas las muestras, para aquellos ban-

‘{7“
o
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BANCO Dt PIEDRA

i FIGURA 2. Toma de

muestras en bancos y
canteras.

cos locales que no se exploten comercialmente se
incluird también la siguiente informacién:

a) Nombre del propietario o vendedor.

b) Cantidad aproximada disponible (si la cantidad
es muy grande se indicard como pricticamente
ilimitada).

c) Cantidad y caracter de la montera o desmonte.

d) Distancia de acarreo al punto mds cercano de la
-carretera en donde se va a emplear ¢l material.

e) Caracteristicas del acarreo (clase v tipo de ca-
rretera).

f) Algunos datos detallados de la extension y lo-
calizacién de los materiales que representan
cada muestra (Nota 2).

Nota 2. Para este dlimo propdsito se recomienas

plonta y aizado ndicando fa potencio v locaiizasz o
tratos.

«2Tun roquis en
< 25 3istnios es-

PIEDRA DE CANTIZAL Y PEDREGAL
9 INSPECCION

9.1 Se realizard una inspeccién detallada de los
depésitos de piedra en cantizales v pedregales sobre
toda la zona donde se pueda obtener el suministro.
Se resefiardn las distintas clases de piedra v su es-
tado en las distintas partes de! depésito.

10 TOMA DE MUESTRAS

10.1 Se elegirdn muestras por separado de todas
las clases de piedra que se hayan apreciado en una
inspeccion visual como aptas para su empleo como
material de construccién. Estas muestras individua-
les deben ser de 25 kg.

11 DATOS

11.1 Ademias de la informacién general, debe
acompafar a cada muestra de la piedra de cantiza-
les o de pedregales una nota que contenga la si-
guiente informacién adicional:

a) Localizacién del suministro (Nota 3).

b) Cantidad aproximada disponible.

¢) Los tantos por ciento de las distintas clases de
piedra de las cuales se ha tomado muestra, asi
como también el tanto por ciento del material
que es ya rechazable por el examen visual y
que, por tanto, tiene que sér eliminado.

Nota 3. Se recomienda pora este propésito el empleo de un mapo

topogréfico donde figuren dibujadas los zonas de cantizales y pedre-
goles.

GRAVA Y ARENA
Produccion a pie de obra y zahorrasnaturales

12 DESCRIPCION DE LOS TERMINOS

12.1 Se entiende por produccién a pie de obra la
que se realiza con machacadoras, cribas e instala-
ciones de lavado, portatiles o semiportatiles, que se
montan o instalan cerca del lugar de trabajo para
una obra determinada y con el propésito de suminis-
trar los materiales necesarios.

13 TOMA DE MUESTRAS

13.1 Las muestras se escogerin de manera que
representen los diferentes materiales, perceptibles
en la muestra, que pueden obtenerse en el depdsito.
Se realizard una estimacién de la cantidad de que se
dispone de los distintos materiales.
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13.2 Si el depdsito se explota a cielo abierto o en
mina, se tomar4 la muestra acanalando la superficie
verticalmente, de abajo arriba, de forma que nos
muestre la representatividad del material propuesto
para su utilizacién. No debe incluirse en la muestra
el material de montera y alterado. Se excavarin o

perforardn pozos de prueba en numerosos puntos-

del depésito para determinar la calidad del material
y la extensién del depésito. El niimero y la profundi-
dad de estos pozos depende de la cantidad de mate-
rial necesario, de la topografia de la zona, de la
. naturaleza del depésito, de las caracteristicas del
material y de la calidad del producto obtenido. Se
obtendran muestras individuales del frente del ban-
co y de los pozos, en la forma descrita anteriormen-
te, y si la inspeccién visual indica que hay varia-
ciones considerables del material, se deberan selee-
cionar muestras individuales representativas del
material de cada estrato netamente delimitado. Por
otra parte, se obtendrdn muestras mayores de cada
zona localizada y se reducirdn al tamafo apropiado
por cuarteo de la mezcla compuesta por todas las
muestras individuales. El tamafio de la muestra re-

querido para los ensayos serd por lo menos de unos -

10 kg de arena y de unos 35 kg de grava, en el caso
que ambos constituyentes estén presentes en el ma-
terial. En los depésitos que son investigados sin te-
ner frente abierto, se obtendrdn solamente mues-
tras por medio de pozos tal como se ha deserito.

13.3 Es muy dificil obtener una muestra represen-
tativa en la toma realizada de acopios, debido a la
segregacién natural del material en los mismos, ya
que el drido més grueso rueda hacia la parte baja
del acopio. Si es necesaria la toma de muestras en
los acopios, se debe realizar utilizando maquinaria
que sea capaz de dejar a la vista el material a dife-
rentes niveles y zonas. Se tomardn muestras indivi-
duales de diferentes zonas del acopio representati-
vas del material en cada zona. Los resultados de los
ensayos de las muestras individuales indicarin el
grado de segregacion que existe en el acopio. En la
toma de muestras de arena en acopios deben elimi-
narse las capas superficiales, que debido a haberse
secado pueden presentar segregaciones, y se elegird
una muestra representativa de la arena himeda.

14 DATOS

14.1 Ademds de la informacién general que debe

acompafiar a todas las muestras, para las proceden--
tes de graveras y machaqueo a pie de obra, cuya.

produccién no se explote comercialmente, debe ad-
juntarse la informacién adicional siguiente:

a) Nombre del propietario o vendedor.

b) Localizacién del yacimiento (Nota 4).

c) Cantidad aproximada disponible.

d) Cantidad y caricter de la montera.

e) Distancia de acarreo al punto de la obra donde
se va a emplear.

f) Caracteristicas del acarreo (tipo de carretera,
pendientes méximas, etc.).

g) Algunos datos detallados de la extensién y lo-
calizacién de los materiales representados por
cada muestra.

Nota 4. Con tal propdsito es recomendable dibujar un croquis en plan-
ta y alzado indicando la potencia y localizacién de las diferentes ca-
pas.

ARENA, GRAVA, ARIDO DE MACHAQUEQ, ESCORIA
Y FILLER '
Suministros comerciales

15 TOMA DE MUESTRAS PARA DETERMINAR
LA CALIDAD

15.1 Cuando sea posible se obtendrén, de los su-
ministros comerciales, muestras del producto acaba-
do. Si ello no es posible, la muestra se tomard de
acuerdo con el procedimiento que se describe en los
apartados 7, 10 y 13.

15.2 Las muestras para ser ensayadas por medio
del ensayo de desgaste Los Angeles se obtendran
sobre el material preparado comercialmente; no se
remachacardn o reduciran manualmente de tamaiio
las particulas para la preparacion de la muestra de
dicho ensayo.

16 TOMA DE MUESTRAS EN LA INSTALACION

' >

16.1 Se efectuard una inspeccion general de la
instalacién, tomando nota de las condiciones de los
dispositivos de cribado. Las muestras se tomarén en
los lugares méas apropiados, de tal forma que pro-
porcionen una muestra bien representativa de los
vagones de ferrocarril, lanchones, barcos o camio-
nes que estan siendo cargados desde los acopios o
tolvas. Al objeto de determinar las variaciones de la
granulometria del material, se deben obtener mues-
tras individuales en diferentes momentos, mientras
se realiza la carga del material. Si las muestras se
obtienen de silos, se tomardn de manera que corte la
seccion total de la corriente de material que se estd
descargando. Al comenzar la descarga de los silos
debe dejarse salir suficiente material, antes de to-
mar la muestra, para asegurarse de que el flujo del
material tiene la uniformidad correcta.
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17 TOMA DE MUESTRAS A LA RECEPCION

17.1 Cuando no sea posible efectuar la inspeccién '

en la instalacion, se obtendran las muestras para los
ensayos de calidad y granulometria en el punto de
destino, preferentemente mientras es descargado el
material. Los ensayos de granulometria se realiza-
ran inmediatamente para determinar si el arido es
aceptable en cuanto al tamario especificado. Si los
ensayos de calidad son simplemente del material, se
puede descargar y emplear antes de terminar el en-
$ayo, pero si la aprobaclén del suministro depende
de los ensayos de calidad, no se empleard el mate-
rial antes de ser aprobado como resultado de los en-
sayos. Se tomardn muestras individuales en varios
puntos de cada unidad de transporte, lo mas repre-
sentativa posible del material, teniendo en cuenta la
probable segregacién del material durante la carga
de la unidad. Estas muestras individuales deberan
ser mezcladas hasta formar una muestra compues-
ta, y esta muestra as{ formada, si es necesario, sera
reducida de tamafo por cuarteo; sin embargo, si se
requiere una precisa informacién sobre sus posibles
variaciones, debe ensayarse cada muestra individual
por separado.

Nota 5. las muestras de éndo grueso de acopics decen ser romadas
tanto de lo parte supenor dei 0copio come préximes ¢ 2 Tose y en ung
zong ntermedia dei mismo. Una tabia hincadao er & <. wstamente
por escima dei punio donde se voya a tomar ia muestrs, p2rmnd evitgr
una ihma segregoc:dn que pueda producirse ai 2 2513 Los

muestros de vagones de ferrocarni deben ser rcr ¢ 21 0 mas
surcos escarbados a trovés del vogon en los punics e~ 1 superhicie
presente m@s cardcler representanvo del matenc!. 12 = nienior de!
surCo estard, como mimmo, a 0,3 m dei nivel del mave- 20t alos
pordes del vagon y en su fondo tendrd aproximeza~ ~0sC.3mde

ancho. El fondo de! surco estard practicomente o nve Cz-rdzdes gue-
ies deben ser tomadas en siete puntos equidistantes 5 02 toda o
iongited del fondo del surce, empuiando ura paiz 2 c» mchingde
dentro dei mofenal y no orrosirdndoic honzeriamane Daos de los
muesiros deberdn romarse dwectamenie contra 1o: 22"z 23 d2 vogon.

17.2 Las muestras de camiones, lanchones o bar-
cos deberdn ser tomadas en la misma forma descri-
ta para los vagones de ferrocarril, excepto en lo que
concierne al nimero de surcos, que deberan fijarse
de acuerdo con las dimensiones de la unidad. de
transporte y el tonelaje involucrado.

17.3 La toma de muestras del arido fino puede
hacerse como se describe en los apartados 17.1 y
17.2 0 por medio de un tubo tomamuestras de apro-
ximadamente 32 mm de didmetro v 2 m de altura,
con el cual, teniendo una cierta practica, se logra
que al introducirlo en la arena himeda ésta penetre
hasta dentro del tubo y quede retenida en él la
muestra de 4rido fino al sacarlo. Se efectuardn de 5
a 8 introducciones del tubo por cada unidad de su-
ministro, obteniéndose una muestra de tamafo
aproximado de unos 5 kg de arido fino.

17.4  Cuando nicamente se vayan a realizar ensa-
¥os granulométricos, es recomendable efectuar los
ensayos a pie de obra, al objeto de no demorar la
decisin sobre el empleo del material. Las muestras
se enviaran también al laboratorio para su corres-
pondiente comprobacién.

18 NUMERO Y TAMANO DE LAS MUESTRAS

18.1 El nimero de muestras que se requiere de-
pende del empleo que se intente dar al material, la
cantidad de material involucrado v las variaciones,
tanto de la calidad como de la granulometria del
arido. En general, debe obtenerse el nimero sufi-
ciente para cubrir todas las posibles variaciones del
material. Se recomienda que cada muestra de piedra
machacada, grava, escoria, arena o filler represen-
te, aproximadamente, 50 t del material.

18.2  El tamafio y peso de las muestras citadas se
dan a titulo orientativo. Las cantidades deben ser
fijadas de acuerdo con el tipo y niimero de ensayos a
que se someta el material y estarin supeditadas a
obtener suficiente material para poder realizar los
ensayos propuestos. Todos los ensayos de contro! y
aceptacion se realizardn siguiendo métodos de ensa-
vo de las normas del Laboratorio del Transporte y
Mecdnica del Suelo (NLT) sobre la cantidad de
muestra requerida para cada uno de ellos.

18.3 El tamafio de las muestras dependers del nu-
mero de ensayos requeridos. En general, las canti-
dades especificadas en la tabla 1 proporcionan la
cantidad de material-adecuado para la ejecucién de
los ensayos granulométricos de rutina.

PARTICULAS DE TAMANO PESO MINIMO DE LA MUESTRA
MAXIMO, PASANDO EL TAMIZ A TOMAR (°}
UNE ASTM KG
-
Arido fino
2 N.© 10 5
5 N 4 5
Ando grueso

; 5 3/8 puigoda 5
12.5 }/2 pulgado 10
20 3/4 pulgado 15
25 | pulgada 25
40 I'1/2 pulgoda 30
50 2 pulgadas 40
63 2 1/2 pulgadas 45
80 3 pulgadas 60
100 4 pulgadas 70

"1 ta muestra preparoda poro el ensayo se obtendrd de la myesira de compo por
<uzriec y orro medio opropiado que osegure su representotividad.

TABLA 1. Tamaiio de las muestras.
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MATERIALES DIVERSOS
19 TOMA DE MUESTRAS

19.1 Las muestras de arena de escoria, arena de
machaqueo, escombreras de mina y cualauier otra
clase de material, se efectuardn de la mis:na mane-
ra que la de los materiales de tamafio y clasificacién
similar.

BLOQUES DE PIEDRA
20 LUGAR DE LA TOMA DE MUESTRA

20.1 Las muestras de piedra en bloque se tomarén
o bien en la cantera o en el lugar de destino, directa-
mente por el comprador. Los bloques que se recha-
cen por inspeccién visual no se incluirdn en la mues-
tra. ‘ :

21 TAMANO DE LA MUESTRA

21.1 La muestra debe estar constituida, por lo me-
nos, por seis bloques, marcando el plano de estratifi-
cacién en dos de ellos como minimo.

REFERENCIAS Y ENVIO DE LAS MUESTRAS
"22  REFERENCIAS

22.1 Cada muestra o cada bulto individual debe
ser acompafiado por una tarjeta o formulario, prefe-

riblemente dentro del bulto, que dé la siguiente in-
formacidn:

a) Por quién ha sido tomada, titulo oficial o em-
pleo.

b) A quién va destinada.

¢) Fuente de suministro y, en el caso de suminis-
tros comerciales, la produccién diaria.

d) Uso a que se destina el material.

e) Localizacién geogréfica y facilidades de embar-
que (nombre del ferrocarril, canal, rio u otro
medio de comunicacién).

f) Ensayos a realizar con la muestra.

23 ENVIO DE LAS MUESTRAS

23.1 Las muestras de piedra en rama o 4rido
grueso se enviaran en sacos 0 cajas seguras.

23.2 Las muestras de arena, detritus u otro mate-
rial fino se enviardn en cajas cerradas o en sacos de
lona cerrados, cuidando de que no se pierdan las
particulas mas finas.

23.3 Las muestras de bloque de piedra serdn en-
viadas en jaulas sélidas.

24 (ORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

AST\I D 75-59 (Revisada 1968) «Practice for
Sampling Aggregates».




