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Control rdpido en obra de compactacién de terraplenes

1. OBJETC

11

Et ensayo de densidad in silu, descrito en Ta norma NLT-108, permite
obtener la densidad seca en terrapienas. A efectos de control, estos valores
deben ser comparados con los de la densidad maxima obtenidos en el
laboratorio. El métedo rdpide que se describe en esta norma permite co-
nocer el tanto por clento exacto de la densidad de campo con respecto
a la de faboratoric, sin determinacion alguna de humedad. De esta forma
pueden obtenerse los resultados en unos tres cuartos de hora y sin 1a
utilizacién de estufa.

APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1,
2.2
2.3.
2.4,

2.5,

28.
2.7,
2.8,
2.9,

Balanza de unos 10 kg de capacidad y sensibilidad de un gramo.
Recipiente especial con vaivula y embuda,

Bote o frasco de 2 litros, aproximadamente,

Herramlentas para practicar el hoyo adecuadas al terreno de que se trata
(palela, cucharén, marthlo, cincel, etc.).

Lona de aproximadamente 40 X 40 om, con un agujero en &l centro da
unos 12 om de diameiro.

Tamiz 20 UNE (A.3.T.M. 3; pulgada).

Arena de tamano uniforme, limpia y seca.

Un molde y una maza Procter,

Bandeja de amasado y guanles de goma,

. Una espdtula o cuchillo para enrasar, con hoja bien recta y resistente.
, Una probeta graduada de unos 100 cms.

. Un cubo de hormigdn de unos 20 X 20 cm para no apoyar el molde
directamente sobre el suelo.

PROCEDIMIENTO

3.1

Sg determina la densxdad in sity en la forma qus se descnbe en fa
norma NLT-109/72, pero en vez do roferida a la masa del suelo seco,

referida a la masa del su_eio con st humedad natural_._ Sea p ol valor
hatiado. )
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3.2,

3.3.

3.4.

3.5

Con el suelo situado er (os alrededores del agujero practicads, se com-
pacla un molde por el método normal de faboratorio,

Se dibuja fa densidad himeda resultanie sobre la linea vertical corres-
pandiente al cero por ciento en el grafico de la figura 1, Este es el punto 1.

Se toman 3 kg de suelo en las mismas condicicnes que amneriormente, es
decir, con su humedad natural, y se les afade un 2 por 100 de agua
{60 ¢m8), Se amasa y compacta por el método norma! de laboratorlo para
obiener la densidad himeda,

Se convierte el valor obtenido en densidad homeda referids al sue'c
con su humedad natural, dividiéndole por 1,02. Se sitda este nuevo valor
sobre la linea veriical correspondiente af + 2 por 100 del gratlco de Ia
figura 1. Este es el punto 2,

Si el punic 2 tlene una densidad himeda mayor que ia del punio 1,
se replte la operacion descrita en 2.3, pero sfadiendo un 4 par 100 de
agua {120 cm?), v dividlendo la densidad obtenida por 1,04,

Se dibuja el nuevo valor sobre la linea vertical correspandiente gl + 4
por 100 del gréfico.

St el punto 2 tieng una densidad huimeda menor que el punto 1, se pe-
can 3 kg de suelo a ia humedad natural, se dejan secar hasta que plerdan
aproximadamente un 2 por 100 de agus, ¥y 88 pesan de nuevo.

La tabla 1 da el tanto por ciento de agua perdida (referido al suelo con
su humedad natural), que corresponde a la masa del suelp después del
secado parcial. Se compacta en e molde el suslo secads v se determina
su densidad himeds. Se divide este valor por la unidad menos e| ianto
por uno de agua perdida.

Estos divisores vienen dados en la columaa de la tabla que se adjunta,
encabezada cor el titulo “Divisores”. Se dibuja el punto 3 sobre la lnes
vertical correspondlente &l tante por clento negative correcio.

En general, serdn suficientes tres puntos para definir convenientemente

la curva, De lo contrario, se repite e! proceso descrito cuantas veces sea
necesario para determinar e! valor maximo P

4. RESULTADOS

4.1.

Para obtener el tanto por clento de la densidad seca del terreno respecto
2 ln méxima densidad geca de laboratario, sg divide el valor de la den-
sidad humeda p por la ordenada maxima de la curva Py ¥ S8 expresa
en tanto por clento,

5, OBSERVACIONES

§.1.

Et molde'y la maza serén los del ensayo Proctor normal cuando se tome
este ensayo como patrén. El ensayo es Iguaimente aplicable cuando se
utilice cualquier otro ensayo normal de izboratorlo.
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5.2,

5.3.

o
>

5.5,

Dada is varledad de suclos que & veces se encughiran en una misma
capa de un terraplén, es convenlente utilizar en el ensayo normal de
apisonado el suelo extraldo del agujero para ia densidad in situ, st no
ha perdido humedad, cempletando hasta los 3 kg coh suelo de las proxi-
midades del agujero, después de comprobar visualmente que se traia
del mismo terreno. Asimismo, debe operarse con rapidez y cuidade para
evitar pérdidas de humedad, tanto del suslo en sus condiciones orlginales
como def agua afiadida.

Si se quiers ubtener a curva de densidades secas, basta con obiener la
humedad natural del terreno,

Cuando sea preciso secar suelo para obtener algunos de los punios,
pueden simplemente exlenderse los 3 kg en una bandeja y dejerlos un
rafo al gol. Si las ceondiciones atmosféricas no fueran favorables, puede
calentarse ligeraments le bandeja con un mechero o procedimiente ana-
logo, pero cuidando de no sobrecaleniar el suelo.

En lugar de obtener puntos separados por un 2 por 100 de agus, puece
cambiarse |a cantidad de agua afiadida para situar el maximo de ia2
curva lo més rapidamente poslble y con e! minimo de punios.
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TABLA OE PERDIDAS DE AGUA Y DIVISORES
Masa inicial del sueio humedo: 3.000 kg

Mase . {fasa
do saoo | 72 98| piisores §§ g spto | 10 3

Divinoras
[pare. aacol Pécdida parc, sege] Perdidn

RE ION DE DENSIDADES EN TANTO POR CIENTO
LACION DE DENS 2 0,998 2.874
2,088 0,996 2.868
- L
4 : : ,
e 3100 = } 0,590
fm ; 0,988
0,986
0,604
0,082
0,960
. 0,978
CBServRtION®S: . X 401 0078
0,974

FECHA: o orremrnreeeee e neeeee






