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Coeficiente de emulsibilidad del filler

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Este ensayo tiene por objeto valorar la calidad
del filler desde el punto de vista de su influencia en
1a accién del agua sobre las mezclas bituminosas. El
valor del coeficiente de emulsibilidad estd en rela-
cién directa con el poder emulsionante del filler res-
pecto a los ligantes bituminosos en presencia de
agua.

1.2 El coeficiente de emulsibilidad se define, en
las condiciones del ensayo, como la méixima canti-
dad de ligante bituminoso, que se puede dispersar
en forma de emulsién directa en agua mediante un
gramo de filler. Una cantidad mayor del ligante bi-
tuminoso produce la inversién de la emulsién.

1.3 El método se fundamenta en la determinacién
del punto de inversién, aprovechando el hecho de
que las emulsiones directas «ligante en agua» se
diluyen en agua, mientras las inversas «agua en li-
gante» no se diluyen.

2 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1 Morteros de porcelana de paredes rugosas de

100 mm de didmetro (se necesitan como minimo
10).

2.2 Varillas de vidrio para agitacién (se necesitan
tantas como morteros).

2.3 Pipeta graduada de 10 em3.

2.4 Vaso de vidrio de 500 ¢m3, para agua destila-
da.

2.5 Vaso de vidrio de 500 em3, para bettn fluidifi-
cado tipo RC-4.

2.6 Desecador.
2.7 Estufa regulada a 60 °C.

~ 2.8 Balanza sensible a 0,1 g.

2.9 Tamiz 0,080 UNE (ASTM 200).

2.10 Capsula de porcelana para el material a en-
sayar.

3 PROCEDIMIENTO

3.1 Se tamizan unos 400 g del material a ensayar
por el tamiz 0,080 UNE (ASTM 200), se colocan en
una capsula y se introducen en una estufa regulada
a 110 °C durante 24 horas. Después de este perfo-
do, la cépsula con el filler seco se introduce en el
desecador hasta que se vaya a realizar el ensayo.

3.2 Se toman 10 morteros de porcelana con sus
correspondientes varillas y se pesan 20 g de filler en
cada uno de ellos. Los 10 morteros, con sus varillas
y el filler, se introducen en una estufa regulada a
60 °C durante 1 hora.

3.3 También se introducen en la estufa, durante el

- mismo tiempo, dos vasos de 500 cm3, uno con agua

destilada y otro con betiin fluidificado tipo RC-4.

3.4 Transcurrida la hora de permanencia en estu-
fa, se saca un mortero, con filler y varilla, y se le
agregan 10 cm3 de agua destilada a 60 °C, homoge-
neizdndose rdpidamente el conjunto, mediante agi-
tacion con la varilla, hasta formar una papilla.
Inmediatamente después se agrega un gramo del Ii-
gante a 63 °C, y el conjunto se mezcla enérgicamen-
te durante 1 minuto, procurando repartir uniforme-
mente el ligante en la masa pastosa, observando
atentamente su aspecto durante el amasado y al
final del mismo.

3.5 El proceso se repite en otros morteros incre-
mentando en un gramo, sucesivamenter la cantidad
de ligante. La coloracién de la pasta, a medida que
se afiaden cantidades crecientes del ligante bitumi-
noso, pasa progresivamente del color gris al marrén
v, finalmente, al negro. Para una cantidad dada de
ligante se produce una coagulacién de la fase dis-
persa (ligante), formandose un sistema continuo fi-
ller-ligante bajo la forma de una masa que no per-
mite su dilucién en agua. Este fenémeno coincide
precisamente con el punto de inversién de la emul-
sién. Si se continda haciendo mezelas con mayores
cantidades de ligante, se obtiene una masa consis-
tente en una emulsién de «agua en ligante» con el
aspecto de bola similar a la anterior, y se produce
una visible segregacion de agua y filler.

3.6 El punto de inversién suele ser dificil de apre-
ciar, por lo que se recomienda realizar previamente
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unos ensayos de tanteo. Una vez asi aproximado el
citado punto, se procede como se indica en el apar-
tado 3.5, pudiéndose observar en las inmediaciones
de la inversién tres mezelas criticas sucesivas con
los siguientes aspectos:

3.6.1 Primera mezcla. Presenta un aspecto he-
mogéneo y sigue adheriéndose a las paredes del
mortero, pero sin mancharlas de betin (foto 1).

FOTO 1. Primera mezcla critica.

3.6.2 Segunda mezcla. Se produce la coagulacién
del sistema filler-ligante, observindose la formacién
de una masa, de una mayor consistencia que la an-
terior, que no se adhiere ya a la superficie del mnor-
tero, sino que se desliza con facilidad sobre ella.
Puede observarse también una ligera segregacién
del agua en las zonas de contacto de la masa con el
mortero. Este es el punto que corresponde a la in-
versién de la emulsién (foto 2).

FOTO 2. Segunda mezcla critica.

3.6.3 Tercera mezcla. La masa, aunque de un
aspecto parecido a la anterior, es mucho més consis-
tente aun, forma una bola que se puede separar
facilmente del mortero ¥ aparece ademds una clara
segregacién del agua y filler, quedando este tltimo
adherido a la superficie de la bola y mostrando su
color natural (foto 3).

FOTO 3. Tercera mezcla critica.

4 RESULTADOS
4.1 Calculos

4.1.1 Siendo L la masa de ligante bituminoso afia-
dida correspondiente al punto de inversién y F'la
masa del filler (20 g), ambas expresadas en gramos,
el coeficiente de emulsibilidad, C,, viene dado por la
expresion:

C,=L/F

4.2 Expresion de los resultados -

4.2.1 El valor medio de dos o més series de ensa-
yos se expresa con una cifra decimal como coefi-
ciente de emulsibilidad.

5 OBSERVACIONES

5.1 La intensidad de la coloracién de las mezclas
varia, naturalmente, con el contenido de ligante y el
color del filler, pero el aspecto fisico de las tres me-
clas criticas se mantiene, en lineas generales, tal
como se ha descrito.

5.2 Es fundamental seguir rigurosamente todo lo
referente a temperatura, energia v tiempo de agita-
cién de las mezelas.
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5.3 A pesar de todos los cuidados, v debido a ser
gradual el fenémeno de inversién de la emulsién,
hay fillers, con coeficiente de emulsibilidad alto, en
que el paso de uno a otro estado sélo se aprecia con
cantidades mayores de un gramo.

5.4 Con ciertos tipos de filler la cantidad de agua
normalizada resulta insuficiente para alcanzar la
consistencia de la papilla previa, variando totalmen-
te el aspecto de las mezclas durante el ensayo y, por
tanto, los resultados. Si en estos casos se afiade una

mayor cantidad de agua, se aprecia mejor el punto
de inversién, pero se obtienen resultados completa-
mente distintos. En estos casos se debe hacer cons-
tar esta anomalia al dar los resultados, asi como la

© solucién adoptada.

6 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

Basado en los métodos polaco y francés no normali-
zados.




