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SECRETARIA DE ESTADO
MINISTERIO DFE INFRAESTRUCTURAS
DE FOMENTO Y PLANIFICACION

SECRETARIA GEMNERAL
DE INFRAESTRUCTURAS

DIRECCION GENERAL
DE CARRETERAS

NOTA DE SERVICIO 1/2007

PLANIFICACION Y COLOCACION DE ESTACIONES DE AFORO EN TODAS LAS
NUEVAS CARRETERAS

Dada la importancia que tienen los datos de trafico para las tareas de
planificacion y gestion de la red y con la finalidad de racionalizar la ubicacion y
colocacion de estaciones de aforo, se procedera en lo sucesivo a incorporar en
la aprobacién definitiva del estudio informativo y de acuerdo con el Servicio de
Datos Basicos del Area de Planificacion, la situacion y caracteristicas de las
estaciones necesarias para que posteriormente sean incluidas en la redaccion
del proyecto de acuerdo con las normas existentes al respecto, que adjunto se
remiten.

. Tn caso de que la actuacion esté ya en fase de proyecto de construccion se
incorporaran dichas estaciones de acuerdo con la Subdireccion General de
Planificacion de la Direccién General de Carreteras.

En aquellas actuaciones que estén en fase de construccion se procedera a su
instatacion de acuerdo con la ubicacién que sefiale la Subdireccion General de
Planificacién.

Por dltimo y en aquellas obras recién terminadas y sobre las que no ha habido
colocacion de estaciones se procedera, de acuerdo con la Subdireccion

General de Planificacion, a colocar aquellas gue se consideren idoéneas.

Madrid, 2 de febrero de 2007
EL DIRECTOR GENERAL DE CARRETERAS,

Fdo. Frangisco J. Bailesteros

P.D. Normas de proyecto para la realizacion de estaciones fijas de aforo
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1.1. Memoria descriptiva

1. INTRODUCCION

En el presente Proyecto se define y describe una ingalacidn a situar
en las calzadas de carreteras, como parte inteprante de un sistema de toma
automdtica de datos de trafico, que se quiere implantar en las estaciones -
de aforo de carreteras, con objeto de que pueda tratarse directamente por -
ordenador toda la informacidén recogida y se agilice asi el sistema de toma

de datos y elaboracidn de resultados.
2. ANTECEDENTES

En la solucién de los problemas que el trafico crea, siempre inter--
viene como elemento basico el conocimiento de las caracteristicas del MmisSmo,
tales como intensidad, composicidn, velocidad, etc. Para ello sc han utili-

zado sistemas manuales y automdticos.

Los sistemas manuales se llevaban a cabo por personal especializado
que reflejaba en impresos las caracteristicas del trafico, gque visualmente

fuese observando, ayudado, en algin caso, por elementos puramente mecanicos.

En los sistemas automdticos se han utilizado uncs captadores que han
consistida, en general, en unos tubos neumaticos o bucles de induccibn mag--
nética. Los equipos de procesamiento de estos sistemas, han consistido, i
mero, en unos contadores mecanicos que iban recogiendo la informacidn del
trafico y daban al final, una intensidad total del nimero de vehiculos. Mas
tarde se incorpord un reloj y una cinta de papel al equipe, dando como re-

sultado una informacidén de intensidades del trafico en forma horaria.

Por altimo, debido al gran avance de la electrénica, sc estan desa--
crollando en la actualidad equipos de toma de datos de tréfico, basado en -
la técnica de los microprocesadores, que permiten recoger informacidn de in

tensidades, velocidades, tipos de vehiculos, ete.

3. DESCRIPCION GENERAL DEL SLSTEMA A INSTALAR

El sistema gencral de toma automatica de datos de trafico consiste,



en esencia, de unos captadores, una unidad registradora, una unidad lectorsa

y una cascta para ubicacidén de elementos.

Los captadores pueden ser tubos neumiticos y bucles de induccidn.

La unidad registradora es la encarpada de recoger los impulsos trans
mitidos por los captadores y traducirlos a datos almacenindclos en sus memo

rias.

La unidad lectora, que es portatil, y sirve para varias unidades re-
gistradoras, es la encargada de introducir los programas en la registracora

y de sacar los datos almacenados en las memorias de ésta.

El objeto del presente Proyecto consiste en defirr las instalaciones
fijas del sistema, bucles de induccidn magnética y caseta de ubicacidn de -
elementos, que se pretende implantar en las instalaciones de aforo de ve

hicules en carretera.

4. EQUIPO DETECTOR

El equipo detector estd compuesto por los captadores y por los detec

tores propiamente dichos.

La misidén del captador es notar el paso de un vehiculo por la calza-

da y dar la informacién de este hecho al detector correspondiente.

En cada instalacidn se colocaran 4 bucles de induccidn embebidos en

la calzada y la posibilidad de instalar, ademis, dos tubos ncumdticos.

Las detectores, instalados dentro de la unidad registradora, son los
encargados de traducir la informacidn enviada por los captadores en una se-

fial que envia al procesador y que indica el paso de un vehiculo.

La descripecidén completa del equipo detector se detalla en el Angjo -

1.2.2.

5. .CASETA DE UBICACION DE ELEMENTOS

Se proyecta instalar unas casetas para albergar en su interior la



unidad registradera y su correspondiente bateria de alimentacidn.

La caseta sera metalica, construida con chapa de 2,5 mm. de espesor,
palvanizada y pintada con pintura epoxi y secada al horno. Ird anclada al -
terreno por medio de una base de cimentacién de hormigdn en masa, en la que

ir4d embebido un tubo de PVC de ¢ 30 para el paso de cables hasta el intenor

de la caseta.

En el Anejo 1.2.3. queda descrita con detalle la caseta.

6, DOCWENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

Los documetos que describen y definen las obras e instalaciones del

presente Proyecto son los siguientes:

1. MEMORIA

1.1. Memoria descriptiva

1.2. Anejos

1.2.1. Antecedentes
1.2.2. Equipo detector

1.2.3. Caseta de ubicacidn de elementos

2. PLANOS

2.1. Planta general de la instalacidn.
2,2. Detalles de los captadores

2.3, Caseta de ubicacidén de elementos
2.4. Detalles de casela

2.5, Detalles de caseta

3. PLIEGO DE CONDICTONES

3.1. Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

3.2. Pliego de Condiciones Técnicas Generales

4. PRESUPUESTO

4.1. Mediciones




4.2, Cuadro de precios n¢ 2

4.3. Presupuesto

4.3.1. Presupuesto parcial

4.3.2. Presupuesto general

7. PRESUPUESTG

Aplicando a las mediciones realizadas en cada unidad de obra los co-
rrespondientes precios del cuadro de precios n® 2, se ha obtenido el presu-

puesto de ejecucidn material, gue asciende, para el conjunto de las ins-

talaciones, a la cantidad de

Aplicando al presupuesto de ejecucidn material el porcentaje del 16%
de pastos generales y el 6% de beneficio industrial, se obtiene el presupues

to de ejecucidn por contrata, que asciende a la cantidad de

8. CONCLUSION

Con los documentos descritos anteriormente, gue integran el presente
Proyecto, se considera que estan debidamente definidas y descritas las di--—
versas obras e instalaciones a llevar a cabo y que queda justificada la im-
plantacidén del sistema definido, por lo que se eleva a la Superioridad para

su aprobacidn.
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ANEJO 1.2.1. Antecedentes

1. INTRCDUCCION

La Inpenieria de Trafico trata de dar scluciones a los problemas que
se corean en las redes de carreteras debido, fundamentalmente, a la clrcula-

cién de vehiculos que realizan el transporte de mercancias y personas.

Estos problemas son varlados y complejos y para poder llegar a una -
solucién de los mismos es necesario el conocimienio de las caracteristicas
del trafico. Estas caracteristicas se pueden conocer de una forma rapida, -
eficaz y ccondmica, con el desarrollo de nuevas técnicas, métodos y equipos

de toma de datos que s¢ estan implantando en todos los paises.

2. SISTEMAS DE TOMA DE DATOS

Los sistemas utilizados en la recogida de informacidn sobre las ca—-

racteristicas del trafico, pueden ser manuales o automiticos.

En los sistemas manuales, utilizados en principic y que aln hoy dia
se siguen empleando, consistian en que un personal debidamente adiestrado -
refiejase en impresos adecuados las caracteristicas del trafico que visual-
mente fuese observando, ayudado en algin caso, segin fuese la caracteristi-

ca a observar, poer elementos puramente mecanicos.

Los sistemas manuales de toma de datos de trafico actualmente se utl
lizan poco, sobre todo si se trata de programar la recogida de informaciodn
en una gran cantidad de puntos y de manera permanente o periddica, por el -

clevado coste que supone las horas del personal empleado en realizarlos.

En los sistemas automdticos de toma de datos hay que distinguir, co-
mo integrantes en cada uno de ¢llos, dos equipos perfectamente diferecncia--

dos: el eqguipo detector y el equipo de procesamiento.

El equipo detector consta, de unos captadores que emiten una sefial -
al paso de un vehiculo y la transmiten a los detectores propiamente dichas

gque la transforman en un impulso electrdnico.

El equipo de procesamiento, procesa los impulsos recibidos del equi-

po detector y da una salida de datos, en general, en forma de ejes o vehicu



los ordenados y clasificados por periodos de tiempo establecidos y clases -

limitadas.

Los equipos detectores han evolucionado en el tiempo y son muchos los

tipos experimentades, entre los que pueden contarse: de contacto, neuméti--
ca, hidrailico, piezoeléctrico, magnético, fotoeléctrico, infrarrajo, acis-
tico, ultrasdnico, radar y bucle de induccidn. La efectividad de estos equi
por en cuanto a su explotacidn, viene dada en funcidn de la frecuencia de -
reparacidn y de la frecuencia de la reposicidn del elemento alimentador de

energia, gque suele ser un acumulador eléctrico o bateria.

‘

De la experiencia en la utilizacidn de equipos detectores, se ha re-
conocido a nivel técnico que los equipos mas sendllos y econdmicos son los
gue se instalan sobre el pavimento, pues unicamente requieren gue se adhie-
ran al pavimento mediante abrazaderas clavadas al mismo y resistentes al pa
so de los vehiculos. De entre estos tipos de detectores los mis generaliza-

dos son, el tubo neumatico y el bucle portatil.

El tubo neumético tiene la desventaja de la durabilidad, va que al -
estar en contacto con los vehiculos, su vida Gtil es muy corfa, sobre todo
en vias de gran intensidad. Ofro inconveniente de este captador es gue con
un solo equipo detectqr’po puede obtenerse més que el trafico total que pa-—

sa por la calzada, sin poder distinguirlo por carriles y sentidos.

El bucle portatil tiene el unico inconveniente de la durabilidad, al

igual que el tubo neumatico.

Para paliar estos inconvenlentes, es practica generalmente aceptada
y recomendada gque los captadores estén constituidos por elementos que gue——
den embebidos en el pavimente, fuera del contacto directo con los vehiculos,
consiguiéndose asi{ unos detectores fiables y eficientes. Entre estos tipos

se encuentran los detectores magnético y de bucle inductivo.

Para la instalacion de estos tipos de captadores se requiere abrir -

unas ranuras, cuyas dimensiones varian en anchura y longitud con cada casa

comercial y van en funcién, en general, de la anchura del carril. Posterior



mente estas ranuras se sellan con productos bituminosos o epoxidicos blan-
dos pues el captador debe poder moverse libremente en el pavimento sin rom

perse.

Una vez instalado el captador en la calzada, ya sea de tipo tubo neu
matico, magnético o bucle de induccién y su alimentador conecctado al cir--

cuito, debe calibrarse el detector si ne es auto-calibrable.

Los equipos de procesamiento son los que, con respecto a los equipos

detectores, han evolucionade de una forma mas lenta en el desarrollo técni

co de los sigemas.

Los equipos iniciales ofrecian a través de registradores graficos -
las intensidades de una forma continua. Esto ofrecia la dificultad de tener

gque interpretar los graficos para obtener valores en forma cuantitativa.

posteriormente se incorporaron a los equipos unos contadores mecani-—
cos de tambor y numéricos que permitian hacer lecturas a un operario que vi
sitaba la estacién, sin que se pudieran tener datos referidos a periodos ho
rarios o mas pequefios, siendo el periodo el que transcurria entre dos lectu

ras consecutivas del operario.

Con la incorporacién de un reloj mecanico o eléctrico alimentado con
1a misma bateria del equipo y la incorporacién, a su vez, de un sistema me-
chnico al equipo, permitian que los valores numéricos de los contadores gue
dasen impresos en una cinta de papel y referidos al intervalo de tiempo pre

fijado, quedando a su vez anotada la hora correspondicnte a esos valores.

Los equipos descritos hasta el momento solo permiten ohtener intensi
dades de vehiculos, sin posibilidad de poder conocer la composicidn del tra
fico o la velocidad de los vehiculos. Excepcién hecha de los sistemas equi-
pados con radar, que permiten obtener velocidades de vehiculos, clasificén-
doles por grupos de velocidad, pero gque, cn general, s6lo recogen datos de
un carril y un sentido y no distinguen los datos por periodos, requiriendo

ademAs la presencia de un operario.

En los Gltimos azfios, debido al gran avance que ha experimentado la -




electrdénica y sobre todo al desarrollo de la técnica de los microprocesado-
res, se han disefiado equipos totalmente electrénicos gue tienen unas gran--—
des posibilidades de aplicacidn, en cuanto permiten obtener datos relativos
a las variables del trafico como son intensidad, composicién y velocidad.

Este tipo de equipo es el que en la actualidad estd implantando la Direcddn

General de Carreteras en las estaciones de aforo.

3. DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

El sistema que se propone instalar en las estaciones de toma automé-
tica de datos de trafico, estd basado en la técnica moderna de los micropro
cesadores. En esencia consiste en una unidad portatil a instalar en carrete
ra y de otra unidad, portatil también, para la recopida de datos. A la uni-
dad portatil de carretera se conectarén los captadores instalados en la cal

zada.

La unidad de carretera o registradora contendrd los detectores, un -
procesador transistorizado y unas memorias para almacenar los datos recogi-
dos. La unidad de recogida de datos o lectora debe incluir un registrador -
de cinta tipo cassette, los conftroles tanto para enviar ordenes a la regis—
tradora como para recibir los datos almacenados por ésta, dispositivos vi-——

sualizadores y la electrénica.

La registradora se instalara dentro de una caseta fija provista de -

puerta y cerradura de seguridad.

Con este sistema se pueden tomar datos de tréfico relativos a las di
versas variables del misme, come pueden ser intensidades, velocidades, cla-

sificacidn de vehiculos por tipos, ete.

En resumen, el sistema consta de un equipo formado por la registrado
ra y la lectora y de unas instalaciones f{1ijas en la carretera compuestas -
por los captadores, en forma de bucles, que quedan embebidos en el pavimen-—
to y dc una caseta para alojar la registradora y los cables de conexidn con
los captadores. Estas instalaciones fijas son, precisamente, el objeto de -

este Proyecto,

En el plano 2.1. se refleja la planta peneral de la instalacidn.
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ANEJD 1.2.2. Equipo detector
1. INTRODUCCIGON

En este Anejo se describen de una forma general las caracteristicas
que debe cumplir el equipo detector del sistema y se definen y detallan -
las caracteristicas que, en particular, debe reunir la instalacidn Tija -

formada por los captadores, objete de este Proyecto.

2. EQUIPO DETECTOR

El equipo detector estd compuesto por los captadores instalados en

la calzada y por los detectores ubicados dentro de la registradora.

2.1. Captadores

La misidn del captador es notar el paso de un vehicule por la calza

da y dar la informacidn de este hecho al detector correspondiente.

Para que el sistema permita recoger informacidén tanto de intensida-
des como de velocidades y clasificacidn de vehiculos, en la estacidn de to
mz de datos se instalaran cuatro captadores de bucle de induccidn, dos por
cada carril y la posibilidad de instalar dos tubos neuméaticos. En el plano

2.1. se puede ver la disposicién de los mismos.

El captador de tubo neumdtico es un tubo de goma hucco que se sitia
sobre el pavimento y en contacto continuo con éste, sujeto por dos abraza-
deras clavadas en los limites de la calzada donde no las pisen los vehicu~
los. Normalmente se sitda perpendicular al eje de la calzada cubriende un

i
carril o los dos. En el primer caso captard el paso de vehiculos por el ca
rril en que esté situado y en el segundo caso, captard los vehiculos que -
pasan por lLos dog carriles, sin gue pueda diferenciarse el carril por el -

gue ha pasado ni el sentido, si la carretera es de dos sentidos.

Al pasar un vehiculo por encima del tubo neumatico y aplastarle, el
aire alojado en su interior se desplaza adquiriende una presidn adicional,

gque es la forma de notar el paso del vehiculo con este captador.

El tubo de goma tendra un diametro interior de seis milimetros y el



exterior sera de doce milimetros, pudiendo someterle a una tensidn que le
produzca un alargamiento equivalente a un diez por ciente de su longitud,

antes de ser sujetado a la capa de rodadura.

El captador de bucle de induccidn magnética se compone de unas espi
ras de cable embutidas en el pavimentoe, formando unos rectingulos, cuyas -
anchura vy longitud varian con cada casa comercial y son funcidn, en gene——

ral, de la anchura del carril.

El bucle de induccidn capta los vehiculos cuando al pasar la masa -
metdlica de éstos por encima de él, cuando eos?® conectado al detector, va-

ria su inducclon.

La instalacion de los buclies requicre la apertura de una ranura de
unos 5 cm. de profundkhd en el pavimento, a lo largo del rectangulo que -
forma el bucle, cuyas dimensiones aproximadas serén de 1,50 m. de longitud
y 2,10 m. de anchura. El cable seri de cobre de 1,5 nm® de secciédn y cibier
to de proteccidn y se formard el bucle con tres vueltas o espiras schre el
rectdngulo. Instalado d cable se sellara la ranura con productos bitumino-
sos blandos pues el captador debe poder moverse libremente en el pavimento
sin romperse, En general, el producto que permite cerrar con seguridad la -
ranura, es el mastic en caliente con aditivos de caucho, previo secado de

aguella.

En el plane 2.2, se aprecian las dimensiones y caracteristicas de -

instalacidn de un bucle.

[\]

.2. Detectores

Los detectores irdn instalados dentro de la unidad llamada registra
ra y en nimero de dos para conexion a tubo neumatico y cuatre para conexon
a bucle de indﬁccién. Para ello, la registradora llevari incorporados dos
conectores para enlace de les tubes de goma a sus correspondientes detecto
res v un cable de conectores para enlace de los cuatro bucles a los cuatro

detectores correspondientes.

En ¢l caso de ulilizar tubo neumizico, ¢l detector correspondiente




es el encargado de traducir la informacién enviada por la presidn del aire
en el tubo, en una sefial gue envia al procesador y que indica el paso de -
un vehiculo. Cuando se utiliza bucle de induccidn, el detector es el encar
gado de enviar una sefial al procesador cuando detecta un cambio en la in--—

duccidn del bucle,

Los detectores para bucles deberdn estar provistos de los dispositi
vos y luces testigo correspondientes para poder calibrar los bucles, gra--

duar la sensibilidad y puesta en operacidn de los mismos.
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ANEJO 1.2.3. Caseta de ubicacidn de elementos

1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se describe y define la caseta donde se aloja~
rén todos los elementos del sistema gue de una forma permanente o periddi-

ca deban estar situados en una estacidn de aforo determinada.

2. DESCRIPCION DE LA CASETA

La caseta, en lincas generales, consta de un armario metalico que -

se fija a una cimentacidn por medio de un marco de anclaje.

La base de cimentacién sera un dado de hormigbn en masa, de dimen--
siones 0,84 m. de anchura, 0,64 m. de largo y 0,40 m. de profundidad, que-

dando, de estos 0,40 m., 0,20 m. al descubierto.

La caseta es totalmente metélica, realizada en chapa de 2,5 mm., -~

galvanizada, pintada con pintura epoxi y sccada al horno.

Las dimensiones de la caseta seran 0,70 m. de ancho, 0,75 m. de al-

tura y 0,50 m. de profundidad.

Ll techo de la caseta tendri una pendiente aproximada del A%, ver—

tiendo aguas por la parte posterior de la caseta.

El marco de anclaje tendri unas dimensiones de 0,64 x G,44 m. € ird
anclado a la cimentacién por medio de unas patillas de una longitud igual

o superior a 0,10 m.

Un tubo de PVC de 4 30, iri embebido en el hormigdn de la cimenta-
cibén para permitir el paso de los cables de los captadores hasta el inte-

rior de la caseta.

La caseta llevard dos entrepafios, uno a 0,35 m. de altura y de an-
chura la mitad del ancho de la caseta y otro, en la otra mitad de la case

ta, a una altura de 0,25 m. que servirdn para soporte de aparatos.

Estos entrepafios se sustentarin por medio de unos carriles atorni-

llades a las paredes de la caseta.



Dentro de la caseta ird otro tubo de PVC de § 30, como continuacidn

del anterior, para paso de cables hasta su conexidn con la registradora.

La puerta de la caseta cerrard herméticamente, para lo cual llevard

un contracerco la caseta y una cerradura de seguridad con llave.

i.a caseta ira pintada en color gris verdoso claro, con pintura epo
’ o pe

%i y secada al horno.

Para permitir la aireacidn en el interior de la caseta, ésta debe-
r4 llevar unas perforaciones en la parte baja de una pared lateral y otras

erforaciones en ia parte alta de la pared lateral opuesta a la anterior.
p p P

En los planos 2.3., 2.4. y 2.5. se reflejan con detalle todos los

elementos de que consta la caseta proyectada.
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3. PLIEGC DE CONDICIGNES
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares




3.1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

1. OBJETO

E]l objeto de ese Pliego es la determinacidn de las condiciones téc
nicas que debe cumplir la instalacién fija del sistema automitico de toma

de datos de trafico, a instalar en las estaciones de aforo.

2. DEFINICIONES

La inszalacién fija proyectada para el sistema automdtico de toma
de datos, debe ser un equipo capaz de detectar el paso de un vehiculo por

encima de su captador, previamente conectado a una fuente de alimentacién.

Un detector es un mecanismo que percibe, sin ayuda humana, el paso
o presencia de un vehiculo sobre el captador, emitiendo en esta circuns——

tancia una sefal.

Un captador es el elemento que situado en la calzada acta como -

elemento sensor en la deteccidn.

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS

La unidad de campo o registradora, componente del sistema, podri -
detectar el paso de vehiculos mediante dos tipos distintos de captadores:
el tubo neumatico con lonpitudes desde tres a dieciseis metros de longi--
tud y el bucle de induccidn magnética embutido en el firme de la carrete-

ra.

Esta unidad deberd ener capacidad de conexién de un minimo de dos
captadores de tubo neumdtico y un minimo de cuatro bucles de induceidn -

magnética.

3.1. Captacdor de tubo neumdtico

La registradora, cuando utilice este tipo de captador, deberd acep
tar tubo de doce milimetros de didmetro exterior y seis milimetros de diz

metro interior, al que se le someterd a una tensidn que le produzca un =

alargamiento equivalente a un diez por ciento de su longitud antes de ser




sujetade 2 la capa de rodadura mediante abrazaderas. En el exiremo mas le-—
Jan¢ a la repistradora se introducird un tapdn de bronce de unos dieciocha
milimetros de longitud con una perforacidn axial de dos milimetros de dia-
metro. El extremo opuesto se conectard al detector. Este conjunto deberi -
funcionar dentro de las especificaciones del Pliego sin necesidad de abra-—

zaderas intermedias separadas a menos de 3,90 metros.

3.2. Captador de bucle de induccidn

La registradora aceptari satisfactoriamente su conexién a bucles de
induccidn magnética de forma rectangular de 1,30 metros de longitud y 2,10
metros de anchura, con tres vueltas ¢ espiras de cable de cobre de 1,5 mi-
limetros cuadrados de seccidén y cubierta de proteccién, situado a una pro-

fundidad de 5 ¥ 2 centimetros.

La alimentacidn de energia a estos bucles se deberd realizar con -
acumuladores de seis voltios. Estos acumuladores irdn alojados en la unidad

registradora realizandose la alimentacidén de energia a los bucles cuando se

conectan éstos a aquella.
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Pliego de Condiciones Técnicas Generales




3.2. Pliego de Condiciones Técnicas Generales

1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES

£l Pliego de Condiciones Técnicas Generales que regira para la de-
finicidn de materiales empleadeos y ejecucidn de las obras, de la parte de
obra civil, en el presente Proyecto serd el "Pliego de Prescripciones Téc
nicas Generales para cbras de carreteras y puentes” (PG3) de la Direccidn

General de Carreteras.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras objeto del presente Proyecto seran las sigulentes:

- Ejecucidn de las rozas o regatas en la calzada, de 6 cm. de pro-
fundidkd y correspondientes a la instalacién de los cuatro bucles, para ca

da una de las instalaciones de aforos en carretera.

- Colocacidn de los cables, tres espiras de cable por bucle, en las
rozas previo secado y limpieza de las mismas y posterior sellado con mas-

tic asfaltico.

~ Ejecucién de la base de cimentacidn de las casetas, en hormigdn

en masa y posterior instalacién y anclaje de aguéllas.

— Introduccidn de la prolongacidn de los cables de los bucles den-
tro de la caseta correspondiente, para su posterior conexidn a la regis—-

tradora.

3. PLAZO DE EJECUCTION

Se establece un plazo de ejecucidn de las obras proyectadas de

meses de duracidn, gue se estiman suficientes para llevarlas a cabo.

4. RELACION DE INSTALACIONES

Las instalacliones objeto del presente Proyecto corresponderan -

a las estaciones gque se relacionan a continuacidn:



4. PRESUPUESTO




4, PRESUPUESTO

Coste en euros de 2007 para el presupuesto de gjecucion material de las distintas
unidades con colocacion.

s B S 450 €/carril
= CajA-ATTIIATIO et e e et e 380 €
- Zapata hormigon PATa CAJA ... o.ivreeine i 170 €
- ADR 1000 plus (4 carriles 0 menos) ....oooovoina 3.445 €
- ADR 2000 plus (S a8 carriles) ... 4.621 €

- Equipo de telemetria para estaciones permanentes.

- Unidad de estacion de energia solar compuesta por:

madulo BP222SR o similar; bateria PE-12060; re-

gulador SOLSUM 6,6 6 similar; soporte para mas-

til de 6,5 m; incluso zapata de cimentacién ¢ insta-

FACIOTY ettt e ea e 2.205€
- Unidad de equipo terminal completo de telemetria

para estacién, compuesto por: equipo movil GSM;

cable de conexion a contador; antena modem GSM;

transformador de 125(CC a 6V/CC, incluso instala-

CIOIL -t e e e 588 €

ESTIMACION DE COSTES DE UNA ESTACION

- Una estacion fija completa sin telemetria en una autovia de 4 carriles sale a 2.350
Euros (PEM) v de 6 carriles a 3.250 Euros.

- Cada estacién permanente requiere un solo equipo ADR (1000 6 2000, segin ¢l
numero de carmriles) y un equipo de telemetria.

- Para las estaciones fijas primarias y secundarias, basta con un equipo ADR que puede
dar servicio a 3 primarias o a 7 secundarias.



MINISTERIO

DE FOMENTO

INFRAESTRUCTURAS .-
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS
SUBDIRECCION GENERAL DE
PLANIFICACION

O F I ¢ ! ©

SIREF.

N/REF.

FECHA  12-07-2007

ASUNTO

DESARROLLO DE LA NOTA DE SERVICIO 1/2007 SOBRE ESTACIONES DE AFORO.

Tras cinco meses de aplicacion de la Nota de Servicio 1/2007 de 2 de febrero de 2007 sobre
PLANIFICACION Y COLOCACION DE ESTACIONES DE AFORC EN TODAS LAS NUEVAS
CARRETERAS y dado los buenos resultados de su aplicacién, se procede tras la experiencia acumulada a
sistematizar el procedimiento a seguir.

1. Tras la aprobacion de un estudio informativo, la Subdireccion General de Planificacion al dar la
orden de proyecto indicara las estaciones y equipos a colocar.

2. En aquellos proyectos iniciados antes de la fecha de aprobacion de la Nota de Servicio indicada, la
Subdireccion General de Proyectos sera la encargada de su inclusion en el proyecto, siguiendo las
pautas siguientes;

2.1, Colocacion de una estacién fija con caseta entre cada dos enlaces.

2.2. La estacion deberd colocarse, a ser posible, en un tramo recto sin alteraciones por

incorporaciones o salidas.

2.3 Por cada tres estaciones fijas se precisa un equipo ADR-1000 cuando el n° de carriles sea

cuatro o menos y un ADR-2000 cuando el n° de carriles sea, igual o superior a cinco.

3. En aquellas obras ya iniciadas, la Subdireccién General de Planificacion remitira a la Subdireccidn
General de Construccién para que esta a su vez lo haga llegar a la Unidad y direccién de obra
correspondiente, la localizacién de estacion para su inclusién en el desarrollo de la obra, siendo ¢l
momento idoneo de su colocacién el anterior a la extension de la capa de rodadura.

4. La Subdireccion General de Planificacion dentro de las previsiones realizadas por la Subdireccion
General de Construccién, incluira dentro de cada Plan Anual de Aforos |a denominacion v tipologia
de las estaciones, cuya puesta en funcionamiento esté prevista en el afio.

5. En las nuevas carreteras o inauguraciones recientes que no hayan sido sometidas al procedimiento
anterior y en las cuales la Subdireccién General de Planificacion no haya colocado ninguna estacién
dentro del Programa de Conservacion de equipos, se procurard por parte de la Unidad o
Demarcacion a la colocacion de estaciones previo acuerdo con esta Subdireccion.

8. Tras la puesta en servicio de una carretera, se procedera de acuerdo con las prescripciones del
Plan de Aforos de la Subdireccién General de Planificacion a su inmediato aforo, de manera que se
integre automaticamente dentro del Plan de Aforos y se disponga desde el primer momento de
informacion fiable del trafico soportado por la nueva infraestructura.

EL SUBDIRECTOR GENER&L,D NIFICACION

PASEQ DE LA CASTELLANA, 67
28071 MADRID

TEL.. 91 5978118

FAX.: 91 5978536





