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PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

Hay quetener en cuentala caracterizacion del territorio,
considerando |los aspectos siguientes:

* Fisicos: Orogr afia, geologia-geotecnia y clima

« Ambientales Espacios protegidosy zonas valiosas
y sensibles

e Territoriales: Urbanismo, socioecondmia, otras
Infraestructuras, etc.

e Culturales: BIC, arqueologia y paleontologia




ELECCION DE LA VELOCIDAD DE PROYECTO

e Costes

En autovias s coste unitario:
> 650 M pts0L/Km serebaja a 100 Km/h.
> 960 M pts-0/Km serebaja a 80 Km/h.

En carreteras convencionalesdelared estatal:
> 180 M pts0/Km serebajaa 80 Km/h

e |mpacto ambiental: Reduccion de los volumenes de movimientos

detierrasy limitacion dela altura de desmontesy terraplenes.

 Tipodecarretera: Autopista o Autovia, carretera convencional

0-3




NORMATIVA TECNICA

INSTRUCCION DE TRAZADO 3.1. -I.C.
INSTRUCCIONESG6.1Y 6.2.-1.C. “SECCIONESDE FIRMES’
INSTRUCCION 5.2. —1.C. “DRENAJE SUPERFICIAL”

PG-3/75 Y PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

RECOMENDACIONES PARA EL PROYECTO DE ENLACES DE
INTERSECCIONES

MANUAL DE CAPACIDAD




2.2.| INSTRUCCION DE TRAZADO

Parametros minimos en funcion de la velocidad del
proyecto
Coordinacion en plantay alzado: Seguridad

Seccion transversal en tronco y en tunelesy estructuras
segun nivel se servicio previsto en € ano horizonte

Mediana segin estudio técnico-econOmico. Antes
mayores de 12 m. Ahora segun previsiones de aumento
de carriles, coste e impacto ambiental.

Accesosy vias de servicio: Distanciasy seguridad
Distancias entre enlaces. > 6 Km en interurbano




2.3.1|INSTRUCCIONESDE FIRMES

Firme en funcion IMD, en € carril del proyecto en el afo de puesta en
Servicio:
T0O > 2000 vehiculos pesados/dia
2000 >T13 800 “
800 >T23 200 “
200 >T33 50 °
T4< 50 :

Explanada en funcion de CBR en peores condiciones de humedad vy
densidad que admita €l Pliego de Prescripciones T écnicas Particulares

E1l 5 £ CBR<10

E2 10 £ CBR<20

E3 CBR*® 20
No se admiten explanadasE 1 paratraficosTOy T1
Secciones mas utilizadas 021/ 121/ 032/ 132




2.3.2

FIRMES

 Mezclas bituminosas: CalientesparaTO, T1y T2

Calientes, 0, friaspara T3y T4

Rodadura: Densas (D), Semidensas (S) 6 drenantes (P, 6, PA para zona

pluviométrica lluviosay trafico intenso)
Espesor >6cm (Dy SparaTO, T1y T2)y 4 cm paraP, 0, PA
>5cm (Dy SparaT3)
>4cm (D, A, 6, AF)
Minimacapa4 cm

Intermedia: D, S, 6 Gruesa (G)

Base:

Espesor mayor querodadura
S, G, 0, Abierta (A)
Espesor > 7 cm

Arcenes. MezclasD y Ssin que seexija el CPA en € arido grueso




2.3.2 | FIRMES

 Hormiqgon:
— ParaTO, T1y T2: hormigon HP-45 6 HP-40, aumentando

2Ccm.

En masa con pasador es 0 armado (-4 cm)
ParaT30T4:. HP-40 6 HP-35 aumentando 2 cm
En masa con juntas sin pasadores

« Gravacemento: PPTG con limitacionesen lasresistenciaspara el grupo 4

» Suelocemento: PPTG y podra ser sustituido por gravacemento. Limitacion
en resistencia a compresion smple.
En arcenes se puede sustituir por suelo adecuado
estabilizado “in situ”




2.4.1 | INSTRUCCION DE DRENAJE SUPERFICIAL

Recogida y evacuacion de las aguas procedentes de la plataforma y sus
mar genes
— Lavelocidad del agua no producira erosion ni aterramientoy se
fija segun naturaleza de la superficie: Arena, Vegetacion, roca,
etc.

Periodos de retorno minimos de 50 afos para pasos inferioresy
25 afos para drenaj e superficial

La pendiente de la plataforma asegurara el drenaje del agua que caiga
sobre la calzada y arcenes. En rectas, pendientes mas elevadasy en curvas
cuidado con transiciones de per alte.

Elementos: Caces, Cunetas, Sumideros e imbor nables, Colectores

Arquetasy Bajantes




24.2) CUNETASY CACES

Mgor y mas baratos que dispositivos enterrados:
sumiderosy colectores

Se suelen disponer en pie de taludes de desmonte y como
cunetas de guarda (con bajantes). En terraplenes se

suele poner un caz de coronacion con bordillo montable
(<10 cm)

La inclinacion de los taludes de las cunetas sera inferior
a 1/6 con aristasredondeadasy sino criteriosfigura 3.11.

Seran revestidas cuando la velocidad sea elevada o muy
baja (< 1 por 100)




COLGANTES
ATIRANTADOS
ARCOS
CAJONES C.V.
CAJONES C.C.
LOSAS C.V.
LOSAS C.C.
NERVADAS
VIGAS
BOVEDA
PORTICO

MARCO

2.5.0 TIPOS DE PUENTES SEGUN LUCES




25.1| TIPOLOGIA DE ESTRUCTURASMAS
FRECUENTES: PUENTESY VIADUCTOS

Condicionantes funcionales, de trazado, geologicos y geotecnicos,
constructivos, econdmicos, estéticosy ambientales.

Para luces de 45-50 m con altura media de pilasde 20 m y 400 m de
longitud

— Vigas prefabricadas méas baratas y construccion sencilla
pero feas (60.000 pta/m?)

— Autocimbras facilitan losa o caon de hormigdn

pretensado
L osa: mas esbelta (1,00 a 1,10 de solucion vigas)
Cajon: economia de materiales (1,10 a 1,15 solucion vigas)
Mixtas. mascaras (1,20 a 1,30 solucion vigas)
M aximo 160.000-180.000 pta/m?
En general huir de grandesluces

En autovias no mantener € tablero en la mediana, aunque se haga
un solo tablero




TIPOLOGIA DE ESTRUCTURASMAS
FRECUENTES: PASOS

» Pasoinferior decaminoconluz @8 m - Portico: terrenos competentes (900.000 pta/m)
y montera hasta 8 m (sl es mayor bdéveda) | - Marco resto (950.000 pta/m)

» Pasos superiores mas baratos con vigas que con losa y con un vano y muro que de tres
vanos.
L osa hormigén 1 vano 80.000-90.000 pta/m?

Losahormigon 3vanos  50.000-70.000 pta/m?
Tablerodevigaslvano 70.000-80.000 pta/m?
Tablero devigas3vanos 45.000-55.000 pta/m?

Mg or losa de 3 vanos para carreterasimportantes




ITIPOSDE PUENTES SEGUN LUCES

COL GANTES |
ATIRANTADOS |
ARCOS |
CAJONESC.V. |
CAJONESC.C.
LOSASC.V.
LOSASC.C.
NERVADAS
VIGAS |
BOVEDA |
PORTICO |
MARCO |




RELACIONES CAUSA-EFECTO: MATRICES

Car acter
M omento
Duracion

Fase en que se produce: Proyecto, construccion o explotacion
Probabilidad de que ocurra
Magnitud
| ndicador es:; Cualitativos —» 12Fase
Cuantitativos — Seleccion alter nativas




4.1 | EVALUACION ECONOMICA

Alternativa 0: Carretera existente con sus caracteristicasy su

demanda — L ongitud, velocidad , accidentalidad , costes de

conservacion y mantenimiento, costes de funcionamiento.

Nuevas alter nativas. |gualmente car acterizadas

Costes. (PEC-IVA + Expropiaciones) de alter nativas

Beneficios. Ahorros detiempo

_ Entre nuevas
Ahorros de accidentes

AlternativasylaO
Ahorros de costes de funcionamiento




42| EVALUACION ECONOMICA

Tiempo sevaloraentre 1.300y 2.000 pts/hora paraligerosy
2.800 pts/hora para pesados

Valor de muertosy heridos muy diferentes en paisesdela U.E.
En Espanalosquefijan los Tribunales: 4,6 Mptsel heridoy 26
Mpts el muerto.

Costes de funcionamiento muy sensibles para pesados segun €

perfil longitudinal
Sedeterminan T.1.R. (%); VAN (Mpts) y B/C

Tasa de descuento para pasar pesetas futuras a ano base (6%)




43| METODOSMULTICRITERIOS

— Criterios. Econdmicos — TIR

Ambientales — Impacto residual alternativas

Funcionales — Conexién con otras infraestructuras

Facilidad de construccion, homogeneidad, etc

Territoriales —» Accesbilidad, Poblacién en Franja

Potenciales de desarrollo

Pesos a los criterios y analiss de sensibilidad vy

robustez al cambio de los mismos






