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ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban fos documenios “Obras

de paso de carreteras, Coleccion de puentes de vigas pretensadas IC”, “Obras de
paso de carreteras. Coleccidon de puentes de vigas pretensadas 11C" v "Obras de paso
de carreteras. Coleccion de pequefias obras de paso 4.2, IC”,

llustrisimo sefior:

£l Ministerio de Obras Pubticas y Urbanismo esté facultado segtn el ndmero 6 del
articulo 5°. de la Ley de Carreteras 51/1974, de 19 de diciembre, para el estable-
cimiento revision y actualizacion de ia normativa técnica en dicha materia.

La puestas en marcha del Plan General de Carreteras v las modificaciones Oltimas
de las instruccicnes de harmigén armado y pretensado as{ coma a experiencia en
el uso de técnicas v materiales no tradicicnales aconsejan la revision y ampliacion
de la referida normativa,

La experiencia espafiola de casi un siglo ha demostrado la eficacia y utilidad del
empleo de colecciones oficiales de modelos de los elementos que mas se repiten en
las carreteras, como son {as obras de fabrica y puentes de luces moderadas que,
ademaés de ahorrar la repeticién de célcuios v dibujos permiten determinar con
facilidad v suficiente aproximacion la solucién mas adecuada en cada ocasidn.

Las colecciones de puentes aprobadas hasta ahora estan preparadas para gue los
tableros sean independientas por 1o cual, cuando se construye una obra de varios
vanes, es preciso una junta de pavimentos en cada estribo o pila, Modernamente se
ha desarroliado |a téenica de unir los tableros de dos 0 mas tramos perc respetando
la independencia de la vigas en que se apova. Dos de las colecciones objeto de

esta Orden introducen esta técnica en nuestra normativa,

Por otra parte y respecto de ias pequeiias obras de fabrica entendiendo como tales
ias tuces libres iguales © menores de diez metros, ta coleccion existente en la
actualidad incluye (nicamente cbras en arco de homigdn en masa, Sin perjuicio

de gue dicha coleccion contintie estando vigente, pues no hay ningdn inconveniente
en €10, se ha considerado procedente ampliar los tipos estructurales y los
materiales para construirlos, En la tercera de las colecciones objeto de estz Orden
se incluyen marcos, poriicos, arcos y tubos de hormigén armado y tubos de acero
corrugado asi como las correspoendientes boquillas v aletas.

De acuerdo con lo expuesta, con el informe favorable de la Comision Permanente
de Normas de |la Direccion General de Carreteras v a propuesta de dicho Centro

directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concedeel articulo 5%, narmere 6,
de la Ley B51/1674, de 19 de diciembre, de carreteras ha dispuesto:

1. Aprobar los siguientes documentos gue figuran como anexo a esta Orden:
Obras de paso de carreteras, Coleccion de puentes de vigas pretensadas 1C,
Obras de paso de carreteras, Coleccion de puentes de vigas pretensadas [1C,

Obras de paso de carreteras, Coleccion de peqguefias obras de paso 4.2, 1C,




2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo considerarse en cada
caso si las sojuciones que en elas figuran son las mas adecuadas al mismo,

. 3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximide de inciuir en el proyecto los
céiculos justificativos y mediciones detalladas del puente de que se trate,

4, Queda autorizado el empleo de las colecciones abieto de la presente Orden a
partir de su publicacidn en et “Boletin Oficial del Estado”,

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento vy efectos.
Madrid, 3 de junio de 19886,

SAENZ COSCULLUELA

IImo. Sr. Director General de Carreteras,

Esta Orden Ministerial ha sido publicada
en el Boletin Oficial del Estado de los
dias comprendidos entre el 20 de junio
v el 2 de julic de 1986.




MEMORIA




1.1 GENERALIDADES

l.a presente Coleccion contiene ios elementos estructurales necesarios para la
definicion de puentes de carreteras formados por tableros de vigas pretensadas,
sustentados por pilas v estribos de hormigon armado,

La principal diferencia entre esta Celeccion y ta “"Coleccion de puentes de vigas
pretensadas | ' estriba en que en ta presente Coleccidn se ha considerado la
posibilidad de unidn entre las losas superiores de hormigdn armade que forman

la plataforma det tablero, en sus dos 0 mas vanos sucesivos. Esta union entre las
losas disminuye el nimero de juntas necesarias en el tablerc, con io gue se mejaran
las condiciones de circulacidn y se disminuyen los gastos de conservacion. £l
namero de vanos que pueden ser unidos depende de los movimientos horizon-
taies del tablero debidos a acciones termohigrométricas, sismo y frenado, z la
tipologia de los apoyos dispuestos a {a altura v rigidez de ias pilas, por lo que
dicho nimero deberd ser comprobado por el proyectista en cada caso, kn las losas
a tas que no se les haya dado continuidad, v en todos 10s casos en {as zonas de
estribos, se resolveré la unidn, al igual que en la “Coleccidn de puentes de vigas
pretensadas |, mediante juntas de dilatacién convencionates.,

Para cada uno de los elementos estructurates anteriormente mencionados, se han
fijado un cierte nimero de variables, en funcidn de las cuales se desarrolla la pre-
sente Coleccion,

El proyectista deberé, en cada caso particular, realizar e encaje de 1a solucion,
definiendo pardmetros tales como la fongitud total del paso, 1a distribucion de
fuces, posicidn v numero de tableros cuya 10sa sea continua, etc, Asimismo
deberd elegir los elementos concretos a utilizar v sus condiciones de uso entre

las posibles alternativas que se presentan en la Coleccidon, como tipo de barrera,
tipo de estribos, tipo de viga, clase de comprobacion de la misma, etc. La presente
Coleccion, en resumen, es un conjunto de elementos que ! proyectista deberg
elegir v combinar para la resolucidn de un determinade puente, no existiendo, en
general, un sotucidn Unica para €l mismo.

La presente Coleccidn contiene los planos de difinicién geométrica v de armaduras
v las mediciones de todos los elementos estudiados, No se han incluido las especi-
ficaciones ni mediciones de todos los elermentos estudiados, No se han incluido

fas especificaciones ni mediciones de elementos como | mpermeabilizaciones, Jun-
1as, Pavimentos o Apoyos elastométricos; se dé, sin embargo, una refacion de los
datos de cargas vy movimientos previstos necesarios para la definicion por parate
del provyectista de los apoyos elastométricos. De forma esquemética, y como
recordatorio, se han recogido en un plano detalles sobre anclajes de barreras,
cajeados de juntas y forma prevista para sustitucion de apovyos,

En apartados posteriores de I3 presente memoria se incluyen las caracteristicas de
{os diversos materiales y sus niveles de control, de acuerdo con las Instrucciones
oficiales vigentes que deben aplicarse a cada elemento.

Respecto a la ejecucion, madicion y abono de las obras, se estard a lo dispuesto en

las mencionadas Instrucciones v en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras v Puentes PG3-1975,
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1.2 CAMPO DE APLICACION
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1.2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

La presente Coleccién consta de tos siguientes elementos estructurates:
— Tableros
— Pilas

— Estribes

Esta prevista la posibilidad de disefiar pasos de un solo tramo compuestos
Unicamente de tablero v estribos, sin empleo de pilas.

t.a3 variabies bdsicas que han sido empleadas en el desarroltc de cada uno de los
elernentos son los sigulentes:

— Ancho de plataforma de la carretera

Se han considerado tres posibies anchos totates de plataforma {calzada més
arcenss) que son:

A= 7,00m
A=1000m
A=1200m

aue corresponden a las secciones-tipo mas frecuente empleadas en nuestra red
de carreteras.

Se pueden empiear los tableros de la Coteccion para anchos de plataforma
intermedios seleccionando el tablero de anchoe inmediatamente superior y dismi-
nuyendo la distancia entre las vigas, Asfmismo se pueden utilizar estribos de
anchuras intermedias disponiendo la armadura més desfavorable de las previstas
para los dos anchos-tipo inmediatos, Por lo que se rafiere a las pilas, las modifi-
caciones de anchura se realizardn disminuyende |z longitud total del dintel de la
pila prevista para el ancho inmediatamente superior, pero sin modificar las
dimensiones ni las armaduras del fuste ni las de las zapatas. |

l.as modificaciones de anchura respecto a 10s tres anchos-tipo previstos en la
Coleccion maodifican las mediciones y despieces de armaduras, asi como los
esfuerzos sobre apoyos elastométricos, que es preciso obtener para el case con-
crefo,

— Tipos de barrera
Se ha previsto la utilizacién de dos tipos de barreras de seguridad:

Barrera rigida
Barrera semirrigida

donde la primera de ellas corresponde a una barrera de hormigdn con unancho en
la base de 0,50 metros, anclada al elemento estructural, v fa segunda esté consti-
tuida por efementos varticales discontinuoes, unidos por una banda continua de
doble onda, anclados en el extremao interior de una acera cuyo ancho total es de
1,00 metro y en cuyo extremo exterior se dispone una barandilla metélica.

Esté prevista ta combinacion de ambos tipos de barrera con ios tres anchos de
plataforma descritos en en punteo anterior, con lo que en definitiva se obtienen
seis secciones transversales-tipo para ias gue han sido desarrollados todos los
elementos de la Coleccion,




— @rados de sismicidad

Para ef desarrolic de la presente Coleccidn se ha supuesio que las estructuras
objeto de la misma van a quedar ubicadas en zonas de! territorio nacional cuyo
grado s{smico, de acuerdo con la Norma Sismorresistente P.D.S.-1, sea igual o
inferior a V11,

De acuerdo con lo anterior se han considerado dos posibles zonas de ubicacién
de las cbras:

Zona de sismicidad baja
{grado sismico menor o igual a Vi)

Zona de sismicidad media
(grado sismico iguat a V1)

Para el disefio de cada unoc de tos elementos frente a acciones sismicas, se ha
adoptado el criterio de mantener la forma y dimensiones geométricas del elemen-
10, variando, cuando es necesario, las armaduras en funcidn de la sismicidad de la
zona, Este criterio general es aplicable a todos los elementos a excepcién de las
zapatas de pilas y estribos, cuyos condicicnantes no permiten mantenerio,

— Accionss sohre apoyos

l.as acciones verticales sobre apoyos, tanto méxima (Rméx) como minima {(Rmin),
se encuentran recogidas en funcidn de la luz v tipo de viga en el plano 2.17, junto
con ia accidn horizontal total por tablerc debida al mismo v el giro previsible en
cada apovo.

Las acciones horizontales lentas por apoyo (H1} debidas a accionas termohigro-
métricas {temperatura, retraccion vy fluencia) asi como las acciones horizontales
instantdneas por apoyo (Hi) debidas a frenade v sismo debera determinarlas el
proyectista mediante el correspondiente reparto de fuerzas en funcién de las
caracter (sticas de los apoyos dispuestas v las rigideces de pilas v estribos. Estas
acciones deberdn cumplir, para que sean utilizables las pilas v astribos contenidos
en la presente Coleccién, las siguientes limitaciones:

HI < 0,06 x Rmax

Hi = 0,04 x Rméx (para grado sismico G < VI)
Hi < 008 x Rmax (para gradc sismico G = VI})

En el apartado 1,10 se incluye unejemplo de comprobacidn de dichas limitacicnes,
— Tipos de terreno de cimentacion

Para el disefio de las cimentaciones de ias pilas v estribos se han considerado
cuatro posibles tipos de terreno de ubicacidn de ia obra, caracterizados por su

tension admisible (o adm) vy dngulo de rozamiento entre zapata v terreno (8o},

Para cada uno de 10s elementos estructurales se han disefiado cimentaciones
directas en cada uno de los cuatro tipos de terreno.

-- Veriables geométricas
Dada 1a enorme dificultad que supondria tener en consideracion todas las varia-
ciones geométricas que el trazado particular de la carretera, en la zona de ubica-

cion de la ohra, produciria en cada elemento, se ha adoptado como basica la
definicion geométrica siguiente:
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— Trazado en planta: recto
— Trazado en alzado: horizontal
— Peraltes: nulos

Sin embargo algunaos elementos han sido calculados, desde el punto de vista
resistente, teniendo en cuenta los condicicnantes introducidos por las variaciones
de trazado. En el caso de los tableros se ha previsto ef descentramiento de cargas
producido por un posible trazado en planta curva con valores m inimos de los
radios de curvatura en funciéon de la luz de los siguientes valores:

Luz (m} Radio minimo {m)
L < 24,00 120,00
24,00 <L < 26,00 180,00
28,00 <. < 29,00 200,00
29,00 <L 33,00 250,00
33,00 << L <36,00 300,00
36,00 <L 350,00

&1 tarazado real de la carretera, en cada caso cencreto, tanto en planta como en
alzado o peraltes, obligard al proyectista a realizer las pequefias variaciones en
las caracter(sticas geométricas de los elementos definidos en |a Coleccidn, que
sean precisas, para adaptar el provecto a dicho trazado. Entre otras cuestiones
sera preciso definir fas siguientes:

— Voladizos laterales de! forjado en cada punto dei tablero,

— Recracidos de las vigas o losa en la unién de ambos para adaptarse a la defini-
<idn geométrica real de a platatorma.

— Escalonamientos v cotas de las platatormas de apoyo de lasvigas sobre dinteles
de pilas v estribos,

— Definicion geométrica real de los dinteles de cabeza de pilas,
~— Angutos de los mures laterales del estribo con el muro frontal del mismo.

Todos los extremos anteriores y otros gque fueran precisos, habrén de ser defini-
dos para ls realizaciéon de un proyecto real de construccion, siendo responsabili-
dad del proyectista la evaluacion de su posibie incidencia sobre las condiciones

estaticas y resistentes de los elemantos bésicos definidos en la presente Coleccidn,

1.2.2 ELEMENTOS ESTRUCTURALES
1.2,2.1 Tableros

Los tableros que forman la presente Coleccidn estan constituidos por vigas
pretensadas de seccidn doble T, apoyadas isostaticamente en sus extremos, losa
superior de hormigdn armado v vigas riostras que unen transversalmente las vigas
en sus zonas de apoyos,

Las losas superiores de fos tableros contiguos se pueden unir de acuerds con los
detalles contenidos en el plano 2.9, Ef ntimerc de tableros consecutivos entre los
que se podré establecer ia continuidad de la losa superior, depende del cumpli-
miento de fas condiciones sobre acciones horizontales en apoyos establecidas en
el apartado 1.2.1, v debers ser determinado en cada caso por el proyectista,

Las fuces de célculo de los tableros, entre ejes de apoyos, estan comprendidas
entre 15,00 v 38,40 m,




Se han estabiecido, para cubrir esta gama de luces, cinco tipos de vigas cuyos
cantos varian, de 20 en 20 cm, entre 1,60 v 2,30 m. Cada viga puede ser utilizada
en un cierto intervalo de luces variando en algGn caso el nimero de tendones de
pretensado. Existe ademas un cierto solape de los intervalos de cada una de las
vigas, por o cual permite escoger mas de una sclucion para las luces proximas a
los valores de transicidn de una viga a otra.

Con objeto de evitar variaciones de canto del tablero deniro de un mismo puente
las vigas de los dos tableros que se apoyan en una pila serén del mismo tipo, Con
este criterio, {a maxima variacion de luces posiblas en un puente viene determina-
da por el intervalo de aplicacién del tipo de viga utilizado en el mismo,

Los valores extremos de los intervalos de luces para los que son aplicables os
tableros formados por cada tipo de vigas han sido deierminados para las clases
| v || de comportamiento en servicio frente a fisuracion, segln se definen en la
Instruccion EP-80, El provectista debersd optar por una de las dos clases en fun-
cion de os condicionantes del proyecto v, en especial, del ambiente en que

vaya a situarse la obra,

l.a planta de los tabieros estd formada por cuatro, cinco © seis vigas paralelass,
perpendiculares a los ejes de apoyo, y separadas entre si las distancias sefialadas
en 10s planos para cada seccidn-tipo de tablero,

1.2.2.2 Pilas

Las pilas estan constituidas por tres elementos de hormigdn armado. dintel,
fuste y zapata de cimentacién,

En esta Coleccidn se ha sequido el criterio de mantener para todas las pilas de un
puente, la misma seccion transversal det fuste, correspondiente a fa pila de méxi-
ma altura (Hméax) existente en é}, con obieto de evitar ia coexistencia en una
misma obra de pilas con distinto canto, a pesar de gue a cada altura posible de
pila ie corresponderia un canto diferente,

En funcidn de dicha aitura méxima se han clasificado los puentes en os tres
grupos siguientes:

< Hmax £ 30,00 m
10,00 m < Hmax < 20,00 m
20,00 m < Hméx <€ 30,00 m

a cada uno de los cuales les corresponde un canto diferente de pila.

La armadura gue se ha de disponer en una pila cuya altura real h esta compren-
dida entre 0 y Hmax se ha definido en los planos para cada grupo vy para interva-
los de los valores de h,

De acuerdo con estos criterios, la solucion a adoptar para cada uno de los
elementos gue constituyen la pila, depende de una serie de variables, todas las
cuales afectan a las armaduras, v alguna también afecta a las dimensiones del
elemento considerado,

Para cada elemento de la pila las variables que condicionan su definicién son las
siguientes:

— Dinteles
Ancho de plataforma
Tipo de barrera {afecta s6lo a ias armaduras}
Tipo de viga
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— Fustes
Ancho de plataforma
Tipo de viga (afecta s0to a las armaduras)
Altura de la pila mas alta del puente (Hmax)
Altura de la pila (h) {afecta s6lo a las armaduras}
Grado sismico {afecta salo a las armaduras)

- Zapatas
Ancho de plataforma
Tipo de barrera (afecta séio a las armaduras)
Tipo de viga
Altura de la pila mas aita del puente (HmMax)
Altura de la pila (h)
Tipo de terreno
Grado sismico

1.2.2.3 Estribos

1Los estribos estan constituidos por muros y zapatas de cimentacion de hormigon
armado. Los primeros incluyen el muro frontal, los muros laterales vy 1as aletas.

La luces de calculo de las vigas, y por tanto del tablero, definen el estribo donde se
apoya, independientemente del tipo de viga elegido, Se han considerado tres
grupos de estribos sequn el valor de las citadas luces del tablero:

15,00—20,00m
20,00—29,00 m
28,00-3840m

Se han considerado también dos tipos de estribos segdn que tengan o no derrame
frontal de tierras, como se indica en los planos correspondientes.

Por Gitimo se han definido, para cada [uz tipo, tresalturas de estribo diferentes (H)
que corresponden a los casos siguientes:

al Galibodecarrstera{4,75m) .. .. o e H=57%m
0} Galibo de ferrocarril (GO0 M) ... o H=700m
¢} Gélibo méaximo no excepcional {700m} . . ... ... .. .. H=800m

E1 ancho del muro frental viene definido en los planas por la magnitud de "a",
que dependera de la seccién transversal del tablero utilizado, Este vater “a" serd

igual al ancho de piataforma (calzada mas arcenes) mas un metro,

Las normas que se han aplicado son las vigentes en el momento de la redaccion de
esta Coleccion,

Las acciones se han considerado de acuerdo con la ' Instruccién relativa a las
acciones a considerar en ef Proyecto de puentes de carreteras” de 28 de Febrero
de 1072 (B.O.E. de 18 de Abril de 1972},

Para el caleulo de hormigdn armado se ha seguido la “'Instruccion para el proyecto
v la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado EH-B0" de 17 de

octubre de 1980 (B.0.E. de 10 de enero de 1881) modificada y redenominada
“EH-82' por el decreto de 24 de julio de 1882 (B.O.E, de 13 de septiembre de
1982).




Para el calculo de hormigon pretensado se ha seguido la " instruccion para el
proyecto vy la efecucién de obras de hormigdn pretensado EP-777 de 18 de
febrero de 1977 (B.O.E. de 22 de junic de 1977) medificada y redencminada
"EP-80' por el decreto de 14 de abril de 1980 {B.C.E. de 8 de septiembre de
1980},

Para el calculo en zona sismica se ha seguido la “Norma Sismorresistente
PD.S. -1 {B.O.E. de 21 de noviembre de 1974},

Para el dimensionamianto de 10s apoyos se ha seguido las "Recomendaciones para
sl proyecto y puesta en obra de apoyos elastométricos para puentes de carreteras”
de la Direccion General de Carreteras (M0 ,P.U, 1882).

1.4 CONTROL DE CALIDAD £l control de calidad previsto para esta Coleccion se atiene a |0 especificado en las
Instrucciones EH-82 v EP-80, habiéndose elegido tanto para los materiales como
para la ejecucion los siguientes niveles:

a) Materiales

Acero: Control a nivel normal
Hormigdén: Control a nivel narmal

b} Ejecucién
Tabhleros: Contro! a nivel intenso
Pilas v estribos: Control g nivel normal

1.5 CARACTERISTICAS DE LOS 1.5.1 HORMIGONES
MATERIALES Y DEL SISTEMA

DE PRETENSADOC L.os tipos de hormigones adoptados en el caleulo para los diferentes elementos
50N;

— Vigaspretensadas ... ... ... . . . ..., .. H-—-360

- Losa, vigas riostras del tablero, dinteles
y fustesdenpilas. . . . ..., ... ... .... H--250

- Zapatas de pilas, muro frontal, muros
laterales, sletas v zapata de estribo , . . .. .. H--200

E{ hormigdn de nivelaciéon a colocar en la base de fas cimentaciones tendra al
menos una dosificacion de 100 Kg. de cemento por metro cibico de hormigbn,

1.5.2 ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras pasivas a disponer en todoes los elernentos de {a Coleccidn seran
del tipo:

AEH —400NOGF

1.5.3 ARMADURAS ACTIVAS

Para ef acera de pretensado de las vigas se han considerado en el calculo las
siguientes caracteristicas:

— Madulo de deformacion longitudinal . .. ... .. Ep = 1900000 Kp/cm?
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- Relajacion en ensaye a 120 horas, & 20° C

de temperatura vy tension inicial equivalente

al 70%deladerotura. , ..., ... ... ..... 1.35%
— Relajacion en ensayo a 1.000 horas, a

20° C de temperatura y tensién inicial

equivalente al 70%de la de rotura, . . .. ... .. 200%
Se han adoptade dos tipos de tendones con las siguientes caracteristicas:

a) Tendén tipo 1

Areanetadeacerc, , ... ......... ....., As =592 cm?

Carga de rotura garantizada., . . ... .. ... ... Pr= 113 Mp

Carga correspondiente al limite eldstico
caracteristico , ... ... .. ... .. . Pyk = 101,7 Mp

b) Tenddn tipo 2

Areanetadsacero, . . ... ... .. ... ..., As = 1184 ¢m?
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.............. Pr= 226 Mp

Carga correspondiente al 1imite
elastico caracterfstico. . . ... ............ Pyk = 2034 Mp

1.5.4 SISTEMA DE PRETENSADO
Se han adoptado las siguientes caracteristicas relativas al sistema de pretensado:
a) Pérdidas por rozamiento

Para el cdleulo de las pérdidas por rozamiento se han utilizado los siguientes
coeficientes:

— Coeficiente de rozamiento en curva
(tesado y destesado). . . . ... .. ... .. .. ... H=023

— Coeficiente de rozamientc parasito
Tendontipot, ... ... . ... K = 000189 rad/m
Tenddntipo2, . ...... ... .. ... ... ... K = 000126 rad/m

I2} Penetracion de cufias

— Valor minimo de la penatracion, .. ..., . ... 4 mm

¢} Caracteristicas geométricas

L.os valores de las dimensiones minimas que deben mantenerse entre los distintos

elementos de los tendones de pretensado (distancia entre anclajes, distancia entre

tendones, etc) cubren los minimos recomendados por los catalogos de los siste-
mas hoy en uso en nuestro pais, Dichos valores son |os siguientes:




- Distancia vertical entre ejes de anclajes:
Tenddntipo 1, . ... .. o i 240 mm
Tendontipo 2, .. ... .. 320 mm

— Distancia vertical entre ejes de anclaje y cara  a superior o inferior de viga:
Tenddntipol.. ... ... ... ... ... .. .. .. 180 mm
Tendontipo 2. ... . 180 mm

- Distancia horizontal entre ejes de anclajes pasivos y extremo de viga:
Tenddntipol. ... ... . .. 240 mm

Tenddntipo 2, ... ... 280 mm

La definicion geométrica exacta de los cajetines de anclaje en extremos de vigas
v demas detalles especificas, deberd ser realizada por el proyectista a la vista de
las caracteristicas v exigencias técnicas del sistema de pretensado elegido.

Si alguna o varias de las caracteristicas enumeradas en los parrafos anteriores,
no coincidieran con las del sistema de pretensado elegido, éste podré utilizarse
previa comprobacidén de que los efectos a que dan lugar en lg estructura ambos
pretensados, sean idénticos.,

1.6 TERRENQ DE CIMENTACION 1.6,1 TERRENO DE CIMENTACION

Y CARACTERISTICAS DEL
RELLENO DE TRASDOS

Se han considerado cuatro tipos de terreno de cimentacion caracterizados por su
tersion admisible,

Se entiende por tensian admisible del terreno (0adm) la maxima tensién que le
puede transmitir la zapata en el supuesto de un reparto uniforme cobaricéntrico

con la resultante vertical de las fuerzas que sctuan sobre la cimentacion,

Se ha considerade un dngulo de rozamiento {§ o) con la zapata para cada tipo
de terreno,

Los cuatro tipos de terreno de cimentacion considerados tienen las siguientes ca-
racteristicas:

— Terreno tipo A
gadm 2 2.0 kpfem?
bo=22

— Terreno tipo B
gadm = 30 kplem?

§o=28
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B

— Terreno tipo C
gadm = 50 kplom?
S50=230

— Terreno tipo D
oadm = 7.0 kpiem?®

bo=35
1.6.2 CARACTERISTICAS DEL RELLENO DE TRASDOS

£n los cdlculos se ha considerado un reileno de material granular en el 1rasdos
de los muros de los estribos. Sus caracteristicas son:

— Peso @specificod . . e y=18
~ Angulo de rozamiento interne . .. ... ... ... = 36"
— Angulo de rozamiento conel muro. ... .. §=0°
 CONESION . L v e e c=0

— Corficieniedeempuje activo . . . ... ... ... ha =033
— Taluddeterrapién. . ... ... .. L 2:1

De acuerdo con fos niveles de controt de calidad definidos en 1.4, se adoptan los
siguientes coeficientes de seguridad:

1.7.1 ESTADOS LIMITES DE UTILIZACION

— Coeficientes de minoracién para el hormigbn . . Y= 3

_ Coeficiente de minoracidn para el acero
Activo y Pasivo . ..o vt e s =

— Cosficiente de ponderacion de la fuerza
depretensado. .. e i yp=0901,

- Coeficiente de ponderacidn de acciones, . . . . . af =1

1.7.2 ESTADOS LIMITES ULTIMOS

_ Coeficiente de minoracién para e harmigén, .. ye=1 b

— Coeficiente de minoracién para el acero
AactiVO Y DBSIVO | . . v e i e e e vys=1,15

— Ceeficiente de ponderacion de la fuerza
depretensado. . ... .. ... e Yp=




Los coeficientes de ponderacién de acciones v de seguridad al deslizamiento se
han adoptado, en funcidn de la fase de comprobacién a que correspondan, con
los siguientes valores:

a) Fases de construccion

- Coeficiente de ponderacion de acciones. . . ... Y= 30

— Coeficiente de seguridad al deslizamiento. . . . . vd =140

b} Fases de servicio

— Coeficiente de ponderacién de acciones

Tablero . .o e yi=15
Pilasvestribos . ......... ... ... ...... ¥E=16
— Coeficiente de seguridad al desplazamiento, ... yd=1,60

£n ta determinacion de ios anteriores coeficientes ha sido tenido en cuenta lo
estabtecido en los articulos 4.2.2.1 v B de la "'Instruccién relativa a las acciones
a considerar en el proyecto de puentes de carreteras’’,

1.8 ACCIONES Se han considerado para el c&lculo las siguientes acciones:
1.8.1 TABLEROS
— Cargas permanentes

Cargas de borde: acera, barandilla y barrera con un valor méximo total de
750 kp/m en cada borde, pera barrera rigida, v 840 kp/m para barrera semi-
rrigida,

Cargas en superficie: peso de la losa v pavimento

Cargas longitudinales en vigas: peso propio

- Sobrecargas

Uniforme en toda ia platatorma: 400 kp/m?
Vehiculo pesado: 6 cargas puntuales de 10 Mp dispuestas seqiin ia instruccion
de acciones

Sobrecarga frecuente: 40% de |a sobrecarga méaxima total
Accion sismica

1.8.2 PILAS

- Cargas permanentes
Peso propio de la pila

Feso propic del rretleno sobre zapatas
Accién permanente del tablero
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— Sohrecargas

Accion de la sobrecarga en el tablero

Frenado

Viento transversal sobre el tablero

Viento transversal v longitudinal sobre el fuste y ! dintel
Accion sismica

1.8.3 ESTRIBOS

— Cargas permanentes

Peso propio det estribo
Paso propio del relleno de trasdos
Accion permanente del tablero

— Sobrecargas

Accion de ta sobrecarga del tablero

Sobrecarga uniforme de 1.000 kp/m? sobre el reilenc de trasdos
Acciones locales debidas al veh{culo-tipo de 60 Mp

Frenado

Accion sismica

— Ermpuje del relleno de irasdos

Segln fa teoria de Rankine

£ chlculo v dimensicnamiento de los apoyos de ias vigas deberd ser realizado en
cada caso por el proyectista en funcidn de las caracteristicas del puente {luces,
tipo de vigas, aitura y rigidez de piias vy estribos, tipolog{a de apoyos, etc) y del
ambiente en que se encuentre ka estruciura thurmedad, grado sismico, eic), de-
biéndose cumplir las limitaciones sobre acciones horizontales en apoyos conte-
nidas en el apartado 1.2.1.

Enei plano 2,17 se incluyen los datos basicos para la realizacion de los
mancionados calculos, gue son:

— Reaccion vertical minima por apoyo en servicio
_. Beaccion vertical méaxima por apoyo en servicio
— Giro previsto por apoyo

Sa dan as{mismo los valores totales pov tablero de ia fuerza horizontal debida al
sismno, que ha servido de base para ol calcuto de fos topes horizontales.

En tableros de planta curva los valores totales de la fuerza centrifuga se determi-
naran en cada caso.




1.10 EJEMPLO DE
COMPROBACION DE
APLICACION DE LA
COLECCION

&

LOSA CONTINUA

ESTRIBO 1| _ESTRIBO 2_

Datos del proyecto:

Luz de los tramos: 19,00 m

Ancho de plataforma: 10,00 m

— Tipo deviga: II-A

Altura de las pilas: 10,00 y 25,00 m

Ambiente: humedad relativa del 90%

— Variacién méaxima de temperatura: =16°

— Colocacion de vigas: 30 dias despues de hormigonadas
— Tipo de estribo: sin derrame frontal de tierras

— Grado sismico: G=VII

|

Acortamiento de tableros

Calculo del acortamiento total de las vigas debido a la retraccion, fluencia y tem-
peratura,

a) Acortamiento por retraccion
La viga elegida, tipo 11-A, tiene las siguientes caracteristicas:

area: A=0,62m?
perimetro: u=5,72m

De acuerdo con el art, 26.8 de la Instrucciéon EH-82:
E‘c = (ﬁt _ﬁj) &y b2

£ para una humedad del 90 %vale: —13,107°
£y, depende del espesor ficticio e, que vale

e=a-2-Alu
En nuestro caso « vale 5, luego:
e=5:2-062/5,72=1084 mm
y por tanto
£, =075

En nuestro caso

t = o0 = 6“2;(}’95
j=30 = § =002
B, — B =095 - 002 =093
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por tanto

£ =093 (-13.107°) - 0,75 = -8,07 " 107 m/m

Consideraremas, del lado de la seguridad, que

£ = &
b) Acortamiento por fluencia

Seg(in el art, 26.9 de la instruccion EH-82

leg
E=w o
t 1
Ec
donde: :

o = tensidn constantemente aplicada
o= 19000/ fck
¢.= coeficiente de fluencia

La viga {1-A tiene 4 tendones tesados cada uno de ellos a 84,75 Mp a las 21 dias.
Por lo tanto:

o inicial = 4 - 84,75 / 0,62 = 546,77 Mp/m?
Suponienda unas pérdidas medias del 15%:
0 =085 546,77 = 464,76 Mp/m?

adoptando para el calcuio, de un moda conservador

¢ = 500 Mp/m2
£¢, para un fck = 380 kp/eomZ, vale

Ec = 19000 +/ 380 = 3,55 - 10° Mp/m2
@, segun ai art, 26.9, vale:

@ = By il + w1 w6 - ﬁj) + 04 - fy

i a fluencia se contabiliza a partir del momento de colocacion de las vigas, luego
i=30dfasy 1= eo (*). Siguiendo el citado art, 26.9:

B,y =08"101- j_, =08 - (1~ 064) =029
fou
e, = 100
Yo = 1.25
Boo = 1.00
Bj = (25
'Bftj = 1,00

{*} Dada la pequeda diferencia (8 dras) se identifica el momento de puesta en

carga 21 dias, con el momanto de colocacion de tas vigas. En rigor habria que

tener en cuenta que ya se ha producido parte de la fluencia cuando se cotocan
las vigas,




luego:
i ¢, = 1863
y por tanto:
£ =163 - 500/36510° = 2296-10% m/m
c) Acortamientos por temperatura
g =a- A =107°-16=16.10°m/m

El acortamiento por metro del tramo serd la suma de todos los acortamientos
(retraccion, fluencia y temperatura):

Et =90,07-10° + 2296-10° + 16-107° = 48,03-10° m/m

luego el acortamiento total por tramo sera:

A =48,03-107° - 19m = 091 cm
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Dimensionamiento de los aparatos de apoyo

De acuerdo con ios datos de la Coleccion se adoptan, siguiendo las “"Recomenda-
ciones para el proyecto y puesta en obra de 108 apoyos glastometricos para
puente de carreteras’’ (M.O,P.U. 1982}, los siguientes apoyos!

— enestribo: apayos tipo A de 250 x 300 x5 (B + 3)
— enpilas :apoyostipo Ade2B0x 300 x2 (8 -+ 3)

Acciones lentas en apoyos

De acuerdo con la figura 1, seré:

g
i

movimiento de la linesa de apoyos del eje dorsat del tramo 1,

movimiente de la iinea de apoyos del eje frontal del tramo 1,
mavirmniento de |a I{nea de apoyos del eje dorsal del tramo 2.

movimiento de la linea de apoyoes del eje frontai del tramo 2.
movimiente de ia [inea de apoyos del eje dorsal del tramo 3.

movimiento de la |nea de apoyos del eje frontal del tramo 3.
movimiento de a pila 1.

movimiento de la plia 2.

En ios estribos, al ser sin derrames frontal de tierras, esto es, con muros en
vuelta, se considera que su movimiento, a causa de las acciones ejercidas por el
tablero, es despreciable,

Se pueden plantear entonces las siguientes ecuaciones de compatibilidad:

(8,

(6; + 8p) — 8y = AN
+ 622) - (6] + 521) = Atz

622 - (52 + 631) = Al3

donde Al;, Aly v Aly son los alargamientos de cada uno de los tramos. En
nuestro caso particular de forjado continuo, se verificara que:

y llamandao

3y = 521 Y 522 = 531

[0
I

o
5
{

O
Y

las ecuaciones de compatibilidad se pueden expresar dei modo siguiente:




T ]

(6] + 6‘1) _611 = All
(6, + 8%) — (6, +81) = Al
% 8n — (8, + 83) = Al;

Py

Si definimos como rigidez Ki' de una linea de apoyos al cociente entre la fuerza
aplicada F y la deformacion producida en la linea de apoyos (figura 2) y ana-
logamente en las pilas una rigidez Ki (figura 3),

Se pueden plantear las siguientes ecuaciones:

— de equilibrio de pilas

(K + Kyy) » 87 = Ky - 6
(Ko + Kgy) + 85

i
~
)
(=2
™

— de equilibrio del tablero
Ku i 511 + (KiZ + K-“} ’ 611 + (Kzg + Kgl) . 8’2 + K32 632 =0

El conjunto de esas ecuaciones permite obtener todos los mivimientosy, por tanto,
a través de las rigideces, las fuerzas por apoyo.

Calcularemos a continuacion las diversas rigideces:
a) Rigideces de pilas K; y K,

Por la propia definicion de rigidez (fuerza/desplazamiento), v segiin la flecha de
una ménsula, tendremos:

<, = 3!
h?
<, = 3E
h3

La inercia de la seccién recta de la pila, vale:

1=9,1:1,36%/12=187 m*
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£l modulo de elasticidad, al tratarse de acciones lentas {temperatura, retractacion
v fluencia), vale:

Einstantaneo

T4+ @

E =

donde:
w= coeficiente de fluencia
E instantaneo = 19000~/ fck = 19000/ 250 = 3.10° Mp/m?
Para la evatuacidn de @ se procede analogamente al caso de la viga, es decir:

area: A=136-910=1292m?
perimetro: u=(136+06,10) -2=2080m

juego

e=a-2-Alu=5-2-1220/2080=5888 mm

Siguiendo lo establecido por el articulo 28,9, tendremos:

ﬁa {36) =08-(1 —0868) =026

Boo = 1,00
Bz = 0,25
Boo-2 = Boo = 1,00
Yor = 1,00
Yoo = 1,12
luego
@ = 1,50
Y
E=3-10°/({1+ 1,60} = 1,2-10° Mp/m2

v por o tanto, las rigideces de pilas serén:

S|
Ka

li
i

3-12.10% 187 /108
3.9.2.108 187 /25°

673200 Mp/m
43085 Mp/m

li
i

) Rigideces de las lineas de apoyo

Para un ancho de ia plataforma de 10,00 m hay 5 vigas, es decir, existen bapoyos
por cada |inea de apoyos, De acuerdo ¢on las “Recomendaciones para el proyecte
v puesta en obra de apoyos elastométricos para puentes de carreterss”, para
acciones lentas tomaremos un madulo de elasticidad transversal para los apoyos
de neopreno de G =100 Mp/m? .

- Rigideces en linea de apoyos de estribos

Si se aplica una fuerza de 1 Mp a la I{nea de apoyos la fuerza por apoyo serd;

H=1/6=020Mp
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E! espesor de los neoprenos, despreciando ias capas de recubrimiento es:

T=5-8-10%=40-10%m

luego
LA 0.20 <40 107 = 1,087 .10
ah.G 0,256 +0,30 - 100
y
1
Ky = Kgp = —————s = 93721 M
MR 0671070 prm

- Rigideces de lingas de apoyos de pilas

L.os apoyos sobre pilas son todos igusles, luego:

Kip = Kgy = Ko = Ky

y procediendo andlogamente a como se ha hecho para estribos, tendremos:

T=2-8-10%=16.10"m

u = 0.20 C16,107 = 0427 107 m
0,25+0,30 - 100
1
Kig™ Ky = Kgp = Kgy & ——————— = 234192 Mp/m
12 21 22 31 0427 . 103 p

Resumiendo, tenemos las siguientss ecuaciones:
— de compatibilidad:

{8, + &) — 6, = Al
(8, + 851 — (8, + &) = Al
532 - (52 + 6’2)= AI3

— deequilibrio de pilas:

(K + Kg) 6 = Ky 8y
{Kyo + Kgp) 85 = Ky 8y

— deequilibrio de tablero:

_3m

Kyp 8y + (Kpp + Kygb - 87 + (Kyy + Kgy) - 85 + Kyp - 85 =0

Si lamamos

Kh = K = Ky
Ki = Kgp = Ky
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v sustituimos las ecuaciones de equilibric de pilas en las de compatibilidad,

' tendremos:
_E_&j,_ﬁﬂ__.(s'l_{.&l._(su = Al
Ky
Km T Ku gy gy - | S T g 8| = AL
Kl Kl
+
by - | 2 TKa s sy - Al
Kz
es decir:
2Ky + K
= 8y - By R AL
Ki
2Ky + Ko g 2KE K g = Al
Ka K1
2K; + K
Sy = ~oRelZ o By = Al
Kz

v la ecuacion de equilibrio del tablero:

K11'511+2'K]’5’5+2'K5'6§+K32‘522=O

Sustituyendo valores numéricos:

160687 — &, = —091
118718, — 1,696 8; = —091
§s — 11871:-8; = -0%

037,21 -8, + 468384 8, +468384-8; + 93721 -85 =0

v resolviéndolo cbtenemos:

81 = 0,743 em

pudiendo entonces calcular los demds movimientos, es decir:

5, = 1,153 ¢cm
&5 = —0,067 ¢cm
by = —1.881cm
&, = 0009 cm
8§, = —0620cm

{_as fuerzas en cada |inea de apoyos seram:

HL = Rigidez x Desplazamiento




Y por apoyo

tuego tendremos:

i
It

Estribo 1 HL
Pita 1
Pita 2 HL
Estribo 2 HL

93721 - 1,153 107 /5
= 234192 - 0,143, 107%/5 = 0,87 Mp

2,16 Mp

I
—
i

il

234102 - {~00B7 . 107%) /6 = —=0,27 Mp
937,21 - (—-1581.107%) /5 = =296 Mp

De los datos de la coleccidn obtendremos:

Rmax por apoyo=81,5Mp
verificandose que:

HL< 006 - Rméx =006 - 815 = 480 Mp
siendo por tanto de aplicacion fos elementos de esta Coleccion.
Acciones instantaneas

Con la misma notacion del apartado anterior, se puede plantear el siguiente
sistema de ecuaciones:

— de compatibilidad

8, + 6y = 6,
8, + 85 = 8§, + 8}
532=52j{"5'2

- de eguilibrio de pilas

2Ky -8 =K, -8,

— de equilibrio del tablero
Kg 86 + 2Ky -6; +2 Ky » 8 + Ky » 83 =H

Sustituyendo, se obtiene:

2K, + K, 5 = 8,
Ky
2Ks + Ky ‘5,22 2Ky + K _5,1
K2 Kl
Ky + K s
532 = 2K5 : '52
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a! Rigideces de pilas K; v Ks

Se adopta, al tratarse de acciones instanianeas,

E = £ instantgneo = 3.10% Mp/m2

v de los calculos anteriores:

Ky 1683C,00 Mp/m

Ky

i

107713 Mo/ m
b) Rigideces de fas iineas de apoyo

Adoptaramos un modulo de etasticidad transversal:

G = 200 Mp/m2
luego:

Kiyp = Kgy =2 - 93721

187442 Mp/m

Analogaments
Kiz = Ky = Kn = Ky

il

2 - 234182 = 468384 Mp/m

y sustituyendo en las ecuaciones anteriores:

15857 - & = 0p
9,697 - 8% 1,657 + 8§
532: 9,657 ‘ 6’2

1874,42 - 8, + 936788 - &, + 936768 + & + 187442 - b3 = H

Resolveremos el sistema para los valores de H correspondientes a frenado y sismo:
— Frenado

Se toma H frenado segln fa instruccion de acciones:
H frenado = (B0 + 0,4+ 319 -10) /20 =144 Mp

v resolviendo el sistema:

&, = 0,086 cm
51 = 0,134cm
&5 = 0,014 cm
5 = 0,134 cm

Analogamente a como se ha procedido en el caso anterior:

Estribo 1 Hg = 187442 - 0,134,107 /6 = 050 Mp
Pila 1 H¢ = 468334 + 0,086,107 /5 = 081 Mp
Pila 2 Hy = 4683,34 + 0,014 107 /5 = 013 Mp
Estribo 2 He= 187442 - 0,134 107 /5 = 050 Mp




— Sismo

De! cuadro de acciones sobre apoyos elestométricos (plano 2.17 de la Colecciény,
se ohtiene:

I

H sismo por tablero = 28,3 Mp

luego:

Htotal = 3 - 28,3 = 8490 Mp

Las fuerzas por apoyo serdn directamente proporcionales a las oblenidas para el
frenado, luego:

Estribo 1 H, = 84980 / 1440 - 0,50 = 285 Mp
Pila 1 Hs = 84,90 / 1440 - 081 = 478 Mp
Pita 2 Hy = 8490 / 1440 - 0,13 = 0,77 Mp
Estribo 2 H = 8490/ 1440 - 050 = 295 WMp

iuego las fuerzas instantdneas totales por apoyo son:

Estribo 1 H, = 345 Mp
Pila 1 H; = 552 Mp
Pila 2 H, = 0,80 Mp
Estribo 2 H, = 345 Mp

cumpliéndose que:

H, < 008 - Rmax =008 » 815 = 6,52 Mp

siando por tanto de aplicacion los elementos de esta Coleccion.
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TABLEROS CARACTERISTICAS
MINtAZ 15,00
‘[ BNGHODE PLATARSRAA ! MAXINAT 38,40
1,00 Af2 : alz L4050 7,00m
T ! ! Pl ANCHOS DE PLATAFORMA{ 10,00 m
A | 12,00m
{ SEMIRRIGIDA
TIPOS DE BARRERA
RIGIDA
GRADO DE SISMICIDADSYD
PILAS CARACTERISTICAS

A ALTURA MAXIMA N = 30,00 m

TENSION AOMISIBLE DEL TERAEND DE CIMENTACION
2,00 %p/ cm?

3,00 kp/ em®
G odm >
5,00 kp/ em?
7,00 kps ot
-cl
GRADO DE SISMICIDAD = T
R I i N o 2 M= R O P € e
| |
ESTRIBOS CARACTERISTICAS
SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS
L" ALTURA MAXIMA H=z8,00m
[=]
@
3 T
@ TENSION ADMISIBLE OBL TERRENO DE CIMENTACION
¢ 2,00 xp/ omd
| e 3,60 kp/ em?
1 ' i -'::.‘ 8_  adm = ' e
1 5,00 kp/ om?
—‘_—‘L________l 7,00 kp/ em?
CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS GRADD DE SISWICIDAD & ST
e T
R . 1
|
i
I

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.1

DE VIGAS PRETENSADAS TC




SECCIONES  TIPO DE TABLEROS

ANCHO DE PLATAFORMA 7,00m

BARRERA RIGIDA

(MAX)

BARRERA SEMIRRIGIDA

700
050050, 300 3,00 .
1 CARRIL CafiRIL
\
b -
BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGIDA i 9
-~ o~ -~
Pei5e o
o} 0,20
__________________ 32 N i
-
Hl g2
. | |
] i l,;p,,!.su
; ;
!
; i
! i
: ; i
1,99 §.0.97 l 1,135 2,27
ANCHODE PLATAFORMA 10,00m
- 1000 LO0
10,50§ 1,50 . 3,50 | 3,50 |...._LBO 0,80 100
Yi i ARCEN | CARRIL T CARRIL. 1 ARCEN H

|
1

2,20 2,45

2,5¢

ANCHO DE PLATAFORMA 12,00m

12,00

3,50 3,50

2,50

ARCEN

BARRERA RIGIDA

CARRIL CARRIL

\
0,07
(MAX)

t
i

BARRERA SEMIRRIGIDA

ARCEN

1,00

2,18

2,16 108 1,18

NOTAS!

LBaBB

bas joze

0,60

BB e

1= EL ESPESOR QE PAVIMENTO ES CONSTANTE ¥ CON UN VALOR MAXIMO
DE 0.07 M EN TODO Et. ANCHC DE LA LOSA

2= EL AJUSTE DE LA ESTRUCTURA A LAS PENDIENTES TRANSVERSALES DE
LA PLATAFORMA SE CUNSEGUIRA MEDIANTE LA INCLINACION DE LA
LOSA SUPERIOR, PARA LA QUE EL PROYECTISTA DEFINIRA LAS COTAS
EXACTAS OF CADAVIGA Y LAS NECESARIAS CUNAS OE RECRECIDO OF
LA LOSA O DE LA CABEZA DE LAS VIGAS. EN NINGUN CASD EL PAVE-
MENTO, DE £SPESOR CONSTANTE, SUPERARA LOS 7 CENTIMETROS

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS 1¢

22
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ALETA

ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PLAI\]‘.TA,ALZADO Y SECCIONES GENERALES

PLANTA

ZAPATA EJE DE APQYOS

7 J R A I S A e il
E /] |
| /] |
1 HMURD. ERONTAL ! ‘
HB ”’f‘-}-;;, ai  TABLERQ - % i
5 I A A
j / 1
1 /
15 1 D / / |
! \

MURC LATERAL \ﬁ_ﬁ_ﬁ_ﬁf@ﬁ

ALZADO

URD LATERAL

L
Rl
3

»

s

T R s i TR J:)‘:"“-u_‘ Ty T

il ;
; y ICTETTL
EVE.DE AROYOS ‘ o L / / §Ek

PAVIMENTO.

SEMI-SECCION B-B SEMI-SECCION B-B
BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGIDA

SECCION A-A 4o

0,50:0,50

A
,
ANCAD DE PLATAFORMA

POSIBLE LOSA DE APROXIMACION

PAVIMENTO

TABLERQ

—,t;*:::.:'j::;ﬁ{"\;’ Vs

MATERIAL DE

RELLENO

MATERIAL
FILTRANTE ™

JUBD POROSD

DE BRENAJE ™

kN -

\

HORMIGON OE BASE 7

i N
—
N b5
\aegxgg‘.....‘ "
ELASTOMERICOS
[=]
0 .
o
T
[
MATERIAL o
FILTRANTE .
ar
g
. E
TUBO POROSO ;
B GRENAJE .-
_ 9 - - o
al
§i
- HORMIGON DE BASE
COLECCION BE PUiNTEs ™
DIRECCION GENERAL DE CARRETERA .
RAS DE VIGAS PRETENSADAS 16 | 2%




ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS
; PLANTA, ALZADO Y SECCIONES GENERALES

APATA.
/Z

MURD_EBONTAL

PLANTA

o

o TABLERO

_BIE.PE_APCYOS

TERRAPLEN TALUD 2] -

ALZADO

E&‘!ﬁlu"iﬁ.NIQ,\

POSIBLE LOSA

DE APROXIMACION

IATERIAL

FiLTRANTE\
Ve

MATERIAL by

DE RELLERD ™ \\

TUBO POROSO
BE DRENAJE \_\\

. BPOYQS
ELASTOMERICOS

2,00

| HORMIGON, DE. BASE

SEMI-SECCION B-B

BARRERA RIGIDA

SEMI-SECCION B-B
BARRERA SEMIRRIGIDA

PAVIMENTO

MATERIAL
/FILTRANTE

~ IO

.y
ANCHO OE PLATAFORMA

VARIABLE

\HORMIGON, DE_BASE.

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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PLANO-GUIA DE LOCALIZACION DE ELEMENTOS

TABLEROS
ELEMENTO géii:f;?& “12’5‘:3;” PRETENSADO| MEDICION
VIGAS 27429 [EIOAZ 1N [212A245 3.1
LOSA 29 2.t6 — 3.1
VIGA RIOSTRA 2.9 2.18 - 3.2
ACCIONES SOBRE APQOYOS 2.7 - — —
DETALLES 271 - - -~
PILAS
ALTUR}Q MAXIMA DE PILA EN EL. PUENTE
Hmax = 10,00m 10,00 < Hmax = 20,00m 20,00 < Hmaox = 30,00m
ELEMENTO P'T_Naﬁ’zgoaﬁ ;;g:;‘gﬁ& ARMAUURA | MEDIZION G'::_:EOF';';‘_?;?CN“ ARMADURA | MEDICION G‘:g}":;:‘fgga ARMADURA | MEDICION
7,00 2.22 2.22 2.22
VIGAS 1, 1T 16,00 zie 2.24 3.3 2.18 2.24 3.3 2.18 .24 33
12,00 2.26 228 2.26
DINTEL
7,00 2.23 2.23 2.23
visas m,1%,% ] 10,00 2.18 2.25 3.3 218 2.25 3.3 2.18 2.25 3.3
12,00 2.27 2.27 2.87
FUSTE 2.i8 219A2.21] 34y3.5 218 219422 | 3.4 y3.5 2.8 2494221 | 34y 35
G =2,0kp/omd 2.28y2.29|228y 2.29 2.28y 2.33 [ 2.28y 2.34 228y 2.41 2,28 y 242
T =30kplem? 2.28y2.30| 2.28y 2.30 228y 2.35 | 228y 2.36 > 228 y243 [228 y2.44 >
ZAPATA 5.6
o 2 5,0kp/em? 2.28y2.3t|2.2872.3 2.28y 2.37 |2.26y 2.38 2.8y 245 |2.28 y 2.96
T2 7,0kplom? 2.28y 2.32| 2.28y 2.32 228y 2.39 |2 28y 240 P 2.28y 247 |2.28y 248 0
T T

ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

DEFINICION MEDICION SEGUN LUZ DEL TABLERQO
ELEMENTO ARMADURA
GEOMETRICA 1500 <LE2000[20,00 <1, S25DH2R00 <L E3650
MUROS 249y 2.50|262A2.56 3.1 3.2 3.13

=20kplem? 3.4 3.8 -

G2 3,0%plem? 2.57 3.15 3.9 3.22
ZAPATA 2.51 ¥

G =50 Kp/em? 2.58 3.16 3.20 3.23

O =70kpieme 3.7 3.21 3.24
TOPES PARA ZONA DE . -
GRADO SISMICO G =TI 2.6 2.70 -

ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

BEFINICION MEDICION SEGUN LuZ DEL TABLERO
ELEMENTO ARMADURA
IGEOMETRICA 1500 <L=20,00R000 <L=22800[2900 < L340
MURDS 259y 2.60|262 A2.65 3.25 3.26 3.27
T =20 kplemE 3.28 3.32 3.36
G =3,0kp/em? 2.66 3.29 3.53 3,37
ZAPATA 261 A -
&= 50%p/em? 2.68 3.30 3.34 3,38
T=7,Ckplom? 3.31 3.35 3.39
TOPES PARA ZONA DE _ _ N
GRADD SISMICO G = TIL 2.69 &.70

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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TIPOS DE VIGAS

BARRERA SEMIRRIGIDA

ANCHO LUz
DE 20,60 25,00 30,00 35,00 39,00
PLATAFORMA . e ! ’ L . ]
1750 1970 ! f
16,50 1940 21,90
I oz
18,50 21,80 23,90
G w— 777
20,50 z4 GQ 27,50
7,00 OG- 772772777
23,50 27,90 300
26,50 36,40 33,40
S N 72751/
29.sof 25,06 38,10
=
17,40 19,30
15,50 19,10 24,50
I i o |
18,50 2410 23,40
o — 20|
20,50 24,20 2700
10,00 e
23,50 27,50 30.60“”7
26,50 20,00 2280
28,50 34,50 37,80
17,50 12,50
165G 9,20 2L
(e
18,50 21,30 23,70
20,50 2440 2720
12,00 E:@m‘
23,60 27To 20,86
N SR 7777202 472
6,50 HO0 35,10
R 177/,
29,50 34,70 3780
i
SIMBOLOGHA:
NOTA. LAS VIGAS A Y I ASI COMO LAS Ly Ly Ly

-AY I¥-B $E DIFERENCIAN ENTRE

STUNICAMENTE POR 5U ARMADURA

ACTIVA

Ly =LUZ MinidA DEL TIPO DE VIGA CORRESFONDIENTE

Ly =LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE I
L3=LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE I

DIRECCICN GENMERAL DE CARRETERAS

COLECCICN DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS IC
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TIPOS DE VIGAS

BARRERA RIGIDA

ANCHO |y en Luz
o€ Tieo | %90 20,00 28,00 30,00 35,00 39,00
PLATAFORMA [ SO— L L A L | L Il L J
15,00 7,50 19,40 : | I
1 '
16,50 19,10 21,60
-A . 527
I-8
7,00 1w
o-A
-8
2350 35,10 36,40
T { R
ISE,OQ 16,7G 18,80
I i [z
5,50 18,50 21,00
I-A N 777
18,50 20,60 2300
-8
20,50 23,70 2860
19,00 m O 7775575777777
23,50 2h10 %0,30
oA s
26,50 zs.sof 3,70
-8 L
29,50 2430 | 37,50
hg [ B
]
15,00 15,80 hB‘QO
1
15,50 18,60 21,0
-4 —
1850 20,70 zs,ao
I8
520.50 23,80 26,70
12,00 I : i
V 2350 2% 20 3040
-A f:_“— s
26,50 29,70 32,80
-8
E 29,50; 24,40 37,60
v : Lﬁ 2 S vk
. SIMBOLOGIA:
NOTA. LAS VIGAS T AY XI-B ASI COMG LAS L L L
W-AYH- B SE DFERENCUAN ENTRE 'Wm

SI UNICAMENTE POR SU ARMADURA
ACTIVA

Ly =LUZ MINIMA DEL TIFO DE VIGA CORRESPONDIENTE

Lp =LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYEGCTADA EN CLASE I

L3=LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE X0

DIRECCICN GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS 1C
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DEFINICION GEOMETRICA DE TABLEROS

SEMI-ALZADC LONGITUDINAL DE VIGA

TIFGS DE TENDONES POSIBLES

DE VIGAS PRETENSADAS IC

] Fay
z |A
25
uid H
X
A =
e e ] A
L
£ 2
SECCION A-A VISTA POR X
% 7t —
E
i
j i} Q\
<t |
(=1 H
— — ..___?_
J'SJ'* 1 i
el b ]
—a
CONSTANTES GEOMETRICAS DE LAS VIGAS
VIGA Loz D E F G i k m n p q r B
1 15,00€L19,70 1,60 | 0,40 0,50 0,60 | 0,10 0,13 0,80 | 0,22 0,25 | 0,80 0,60 0,16
o 16,506 L&23,90 1,70 0,45 0,656 ©,70 0,10 0,15 0,91 0,27 0,27 0,90 0,70 0,16
hig 20,606LG27,60 19¢ | 0,50 0,65 0,75 0,10 0,16 1,06 0,28 0,30 1,60 0,75 0,19
N 23,50%L=33,50 2,10 Q.58 c,70 0,88 0,10 Q7 1,23 0,30 0,30 1,10 C,80 c,is
b 29,5051L.38,40 2,30 | 0,60 0,80 0,90 0,10 0,18 1,37 0,30 0,35 1,20 0,80 0,9
SECCION B-B LOSA
{CON LOSA CONTINUA} VARVABLE SEGUN ANGHO DE
Losi oes a oas PLACA DE PDREXP_@_N . CALZADAVIGA Y BARRy
L2823 1.08% bE 0,02
o f-sasy o 6 |
3 . T
Bl o . = } -
| —— —= R B o
g \ 3
gl - : |B ‘ ©
o el {
a2 z ‘ —— [+
A i .
3
1 1
\JLLML_R__S.._
SECCION B-B
UNTA {CON JUNTAY
csramoo CONTROL. DE CALIDAD
4
| NIVEL DE |cOoEFGIENTE
LOSA DEFINICION DE
/_.____ CONTROL | secummap
7
VIGAS H~350 NORMAL ¥e=1,50
HORMIGON
FORJADD Y .
P RIOSTRAS H -~ 280 NORMAL Te= 1,50
ARMADURAS
PASIVAS AEH~400 NORMAL Yax1,15
ACERO
ARMADURAS E(Dz H3 Mp N
\YIGA RIOSTRA ATIVAS | Fgyn 2zamp | NORMAL Yas15
NOTAS' EJECUCION INTENSO | $#=1,50
L~ PARA LLCES DE VIGAS VER PLANOS 2.7 Y 2.8
10§ SIMBOLOS PypyY¥ Pr) DEL CUADRG DE CONTROL
INDIGAN .4 CARGA DE ROTURA DE LOS DOS COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 2.9




s |c
! V B
CERCOS Bt 0125 CERCOS 6y 4 0,25

a6,y +28,

cara b EQREXZ;E? /‘\
2 (o EN TABL RIS SIN JNTH]
pilha A Y "

ARMADURA DE VIGAS (I}
SEMI-SECCION LONGITUDINAL

Basnoies

ZONA DE ANCL AJES

OE PRETENSADO & : i
X P il
Gign0zs R §
tgh G : | !
2xnd) [ - |
’

N

T
1

‘} H
4%/7:( PLgT: Y

&€ 0E apove iB RIS 0

cereos Big agras

. Q\\. \SERCOs By, 0,25

T

~o N2z a0,25

“hgeroos dpya oes

SECCION A-A

Y /'/2(.53_.
ST 85+ s+ O
i — foe _:
! 6|4 J - . ! ~ :
S | - Oy + G0,
7 o Bt 8+ G+ 6 WRTEETYE
B0t 8267 +65 NmmeosGoagze
SECCION B-B
( TABLEROS CON JUNTA) SECCION ¢-C SECCION D-D
£ ,,'ﬁ‘z. T
7 A=

cercos By a0es g

cercosBiga0,es - S

cercos@iy a02s |

cercosBenones A | 4 feo

EL LI
Lo
NQOTAS .

CONTROL DE CAL.IDAD

lf?;m/%

Bashnzs

1-LAS VIGAS, ADEMAS DE LA ARMADURA AQU( DEFINIDA, LLEVARAN
LA ARMADURA ADICIOMAL QUE SE INDICA EN €L PLANO 2 11

2-L0S RECUBRIMIEMTOS SERAN DE Q,02m

6 adie 10 DEFINICION NIVEL DE jcoericienTe
e i —4 B
CONTROL |sesuninap
& 2
ViGAS H~3550 NoRMAL | Ye=z1,50
Sig A7 o HORKIGON
FORJADCS
Y VIGAS H- 250 NORMAL | Yes 150
RIOSTRAS |
. ARMADURAS .
N° DE BARRAS & pasrvas | AEH-400 | NORKAL | Yssiis
ACERG [N I D O
VIGAS n -
RS T omwnt | oo
1,1 2 QT Eesr
I 3 EJECUGCION INTERSD | ¥121,80
¥, X 4
COLECCION IENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
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ARMADURA DE VIGAS (II)

ARMADURA ADICIONAL DE ESPERA DE VIGAS RIOSTRAS

VIGA INTERIOR VIGA EXTERIOR SECCION A-A
2diz.
e
o /TSP >
|
..zx.ni@LaA,Q,,z,a,,ﬂ\/ ' l T i
““‘ || 2ambizaoes. E
a6z 2820, : l 2820 | ¥
? _ ] . ¥
: A | |a .
b2 L b 1128 "
' i...EJE DE_APOYOS

ARMADURA ADICIONAL EN APOYOS

IB ¢ £JE DE APOYD.
o

4

§

Iaf T

SECCION B-B

ARMADURA ADICIONAL DE REFUERZO

EN ANCLAJES DE PRETENSADO
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NUMERO n, DE. BARRAS

ARMADURA &, EN APGYOS

EN TRAVIESAS

g
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SECCION C-C

na &)

| - LA ARMADURA AQU{ DIBUJADA ES ADICIONAL DE LA DEFINIDA EN EL PLAND 2.10

2-L0S RECUBRIMIENTOS SERAN BE 0,02 m

CONTRCL DE CALIDAD

o J ViGa Fa ViGA y
I 4818 40,15 I,o 4
I 5618 40,10 T 5
e hiss 46204 0,10 v, v G
b s 46204 0,10
T 56204 0,10
N,
NUMERD DE BARRAS Y DIAMETROS ¢
EN REFUERZQ DE ANCLAJES
ViGA ng &, nz & &y t
LI Al 2 i6 3 16 16 0,35
-8, ¥ 3 20 3 20 20 0,45
NOTAS !

COEFICIENTE
DEFINICION NIVEL DE
CONTROL isequrinan
VIGAS H-350 NoRMAL | Yoz 1,50
HORMIGON
FORJADDS
Y VIGAS H-250 NORMAL %’c: 1,50
RIOSTRAS
ARMADURAS -
PASIVAS AEH-400 NORMAL ‘ﬂs-i,lﬁ
ACERO
ARMADURAS | Pr2=1[3Mp
RMAL =
ACTIVAS pr®=—‘zaeiup No Yo bis
EJECUCION NTENSO | ¥f=150

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

2.1




PRETENSADO DE VIGAS (I)

ALZADO LA
i}
S Al . ‘ LV
H ' |
; - ,
| A
: Z(4) Z{+) e, L B
| . .
X{=) X{+)
%Wﬁ_!'gb%a A l a— S 4:7&??“‘#%’% B
1E [ L min/2 lalal L min/2 £
1 T T T ¥ T
i L
1
PLANTA
i | | ;
! Y4 Yi) ‘
- ) Xig) L
i Y (=) Y{-) g
PRETENSADO DE VIGAS
SECCION A-A NUMERO ! TIPO  |FUERZA DE TESADO (el
VIGA DE IEEIDLOOSES A0S zioAs
TENDGNES | TENDON §
i L ot CARACTERISTICAS DE LOS TENDONES
I 4 0, 40,00 84,75
TIPO DE AREA {CARGA DE Cﬂf‘gﬁg'—
o-A 4 o 4500 | 8475 TENDON | (cm?) IROTURAIMR: e i
-8 5 O 42,00 84,76 m 5,92 113,00 161,70
m 6 O 45,00 84,75 & 1,84 226,00 | 20340
w-a ? ) 45,00 84,75
YiH | YI=) -B 4 ) 82,50 | 169,50
v 5 6] 95,00 169,50
NOTAS :

RECORRIDOS DE TESADOS PREVISTOS
EN CM=X, a+X,

t- Lmin €5 LA LUZ MINIMA DEL TIPO DE VIGA ELEGIDO

2~ LA DIFERENCIA ENTRE LA LUZ DE LA VIGA (L) ¥ SU LUZ MINIMA (Lmin) ES 2q

TESADC PREVIO | TESADD FINAL 3
VIGA  [TENDONES 5~ EL TRAZADO DEL TENDON £N EL ULTIMO METRO EN PROYECCION HORIZONTAL Y HASTA
X X, X, X5 EL ANCLAJE, ES RECTO ¥ SIGUE LA DIRECCION DE LA PENDIENTE INDICADA PGR P
1Y3 | o583 500 | o838 | 5,60 4 LOS TENDONES SE TESARAN EN DOS FASES . PRIMERG CUANDO EL HORMIGON ALCANCE
1 N LO$ 200 kpiem® DE RESISTENCIA CARACTERISTICA Y SEGUNDO A LOS 2} DIAS 0 CUANDD
2Y4 | 0,553 5,10 | 0,638 5,70 SE ALCANCEN LOS 300 kp/em? DE RESISTENCIA CARACTERISTICA
iy | oser 6,00 | 0,556 ] 540 5 LAS PERGIDAS POR ROZAMIENTO SE HAN DETERMINADG MEDIANTE LA FORMULA :
T-A : AP = Po- (Aot KoX)
2Y4 | Dgev 6,20 | 0,556 | 5,50 CON LOS COEFICIENTES SISUIENTES: COEFICIENTE DE ROZAMIENTO EN CURVA. 4=0,21
CCEFICIENTE DE ROZAMIENTO PARASITO- TENDON T180 (D) : K = 0,00189
1Y4 { oen 645 | o610 6,55 ~TENDGN TIPO (&) | K = 0,00126
-3 2 0,648 | 635 0,641 6,65 6 = LA PENETRACION DE CUNAS SERA IGUAL G INFERIOR A 4 mm
3Y5 | oen €56 0,648 6,65 7= LA RELAJACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS A 20° C Y 0,7 fmox SERA iGUAL O IN—
FERIOR A LOS SIGHENTES VALORES | EN £NSAYO A 120 HORAS — 1,35%
1Ya [ 087 760 | 0,586 5,70 £N ENSATO A 1000 HORAS ~ 2 %
nT 2YS8 0,700 7,60 0,586 80 B - LOS ALARGAMIENTOS SE HAN DETERMINADD PARA £p= 1,05 10% kp/em?
3v6 | 0857 | 7,86 | 6,600 | 6,85 CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE KCEFICENTE
I¥YS5S | 0,640 | B75 0,567 7,65 DEFINICION oe
; i ! CONTROL {seaupioan
2y6 | o880 | 875 | o587 1 7,75 ‘
IT-A VIGAS H-350 | NORMAL | Yc=z150
3 0,867 8,85 0,587 | 7,85 HORMIGOR o
- FORJADOS
4Y7 | 0,680 | 8,95 | 0,600 7,95 Y VIGAS H-250 NORMAL | Ye=150
RIOSTRAS
1v3 | o729 [ 10,400 | o857 8,50
w8 “gx‘;;e;’g“s AEH-400 | NORMAL | Ya=1,i5
2Y4 | o700 | 10,35 | 0,586 8,65 ACERO
ARMADURAS | Pr.2 13 1
71 11,70 | 0,562 9,10 g ERT:
1Y4 | 0718 ) . acTas | pomzzsmy NORMAL | Yezi,ih
v 2 0,715 | ti,80 | 0,562 9,20
CUCION INTENSO | Yin
3Y5 0,730 11,85 0,573 9,30 £JE o} 3 {7 1,60
NOTA. a ENMETROS - eI
COLECCION ¥ PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS i 212
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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ARMADURA DE LOSA
SECCION TRANSVERSAL POR CENTRO DE VANO
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S NOTAS!

i= PARA P VER PLAND 2.1

2= PARA CONTROL DE CALIDAD VER PLANO 2.10
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CCORECCION O PUENTES

DE VIBAS PRETENSADAS IC 216




ACCIONES SOBRE LOS APOYOS ELASTOMERICOS

LUz I6A REACCIONES (Mp) 1RO FUERZA H&gﬁNZ?_LsTs?JSL(;g? TABLERO
imip [ TR0 MINIMA K MAXIMA (Ro6x 10} | aci200 | A=10,00 | 4=7,00

15 1 27,5 67,3 077 23,9 20,4 18,¢
I 30,8 2,8 1,07 26,7 22,8 i8,0

7 I-A 34,4 [ 78,1 0,70 30,1“7 25.6“ 20,2
II-A 38,2 8t,5 0,93 33,2 28,3 22,3

® ]I-B 382 oy 81,5 0,93 33,2 28,3 22,3
o-A 42,1 86,9 1,22 36,4 30,0 24,4

2| -8 42,k . 86,9 128 36,4 31,0 24,4
m 46,6 i 81,5 0,85 40,7 34,6 27,3

-8 45,9 2,1 1,56 33,5 3,7 26,6

2 TE 50,7 h . 1,09 44,2 37,5 29,7
pany 54,4 01,6 1,35 47,6 40,5 32,0

& TU-A 57,4 ros-,-a 1,00 51,5 43,7 é;‘r:.s

T 56,7 105,49 1,65 51,4 43,4 34,3

27 T-A 6!0 o 109,9 b2t 55,2 18,9 37,0
I8 sro 08,9 1,21 55,2 46,9 ) 37,0

A 65,0 1,47 58,9 50,0 39,5

# IV-B 65,0 1;4,3 1,46 58,9 50,0 39,5

T¥=A 68,6 16,3 b 74 62,5 53,1 42,0

31 1B 68,5 18,3 1,73 62,5 53,1 42,0

¥ 73,2 M;és,o t,32 6?,6“““-“ 56,9 45,0

7B 2,5 22,6 2,04 66,2 56,6 44,5

2 w 77,4 127,6 4 1,56 70,9 so,é 47,6

35 ' 8i,1 131,86 1,82 74,8 63,5 50,2

37 A 84,8 135,7 2,0 78,7 66,8 52,8

NOTAS!

i= LOS VALCRES INDICABOS E£N EL CUADRO SE PODRAN INTERPOLAR PARA
LUCES INTERMEDIAS

2-- EN TABLEROS DE PLANTA CURVA, LOS VALORES DE LA FUERZA CENTRIFUGA
HABRAN DE SER CALCULADOS EN CADA CASO

Ef CADA CASQ SE CALCULARA LA FUERZA HORIZONTAL DEBIDA A VIENTO

®* EN HIPOTESIS SISMICAS, LOS VALORES OFE LA REACCION MINIMA DEBERAN
MUELTIPLICARSE POR EL FACTOR 0,88

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADASIC

|




DEFINICION GEOMETRICA
ALZADG FRONTAL
e BENSC
.3,19._!_?

POSIBLES TOPES DE VIGAS

4258,

SECCION A-A

POSIBLES TOPES

9,50,

!

B

6,10

.
5 L

0,25]

PARA A= 7,00m
PARA A = [0,00m

PARA A =12,00m

PARA  Hmax = 10,00

PARA 10,00 < Hmox = 20, 00m
PARA 20,00 < Hmox = 30,00m
PARA  VIGAS I YIT

PARA  VIGAS II,TW Y ¥

DEFINICION DE LAS VARIABLES GEOMETRICAS

DE PILAS

ALZADO LATERAL

L Xedv
0,70

NOTAS!

l-EL ANCKO BE LA PILA ES INDEPENDIENTE DEL.

TIPO DE BARRERA UTILIZADA

2.- SE DENOMINA ALTURA DE FILA h, A LA DIS-

TANCIA ENTRE LA CARA SUPERIOR OF ZAPATA
¥ LA CARA INFERIOR DE DINTEL

3.-SE DENOMINA ALTURA MAXIMA DE LA PILA Hemdx

A LA ALTURA h DE LA PILA MAS ALTA EXI15-
TENTE EN £1. PUENTE

4-EL ANCHO DE PLATAFORMA{A) ESTA FORMADO

POR CALZADA MAS ARCENES

5~ PARA DEFINICION DE TOPES OF ViGAs VER

FLANOS 2685 Y270

€ ~PARA CONTROL DE CALIDAD VER PLANO 219

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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ALTURA MAXIMA DE PILA Hmax = [0,00m

ARMADURA DE PILAS(IT)

GRADO |ANCHO 7,00 " 10,00
SISMICO| yigp I o T B b X o I iy T b o ki hara ¥
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ARMADURA DE PILAS (IT)

K
'

NDESPIECE DE CERCOS PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 12,00m

16ERCO. 0.6 20,25,

rpnr ey

§i6A0.28.

{IGERCO 6 6 A 0,28

3
26 CERCOS 6 6 A ,0.25_,

DESPIECE DE CERCOS PARA ANCHO DE PLATAFORMA DEI0,00m

20 CERCOS 66 4 0,25

1.GERCO §6 40,25,

1SERGO G 8 A 028

DESPIECE DE CERCOS PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 7,00m

JSERCO B8R0 28

fﬁ!ﬁ..ﬂ.@.,?ﬁ - NOTAS

|~ £0OS RECUBRIMIENTOS DE L4 ARMADURA TRANVERSAL

g
; & SERAN DE 0,02m
i 5 :
4 P 2 ~ LA ARMADURA VERTICAL DE LA PILA TERMINA EN LA
o CARA SUPERIOR DE LA ZAPATA
- 3 CUANDO LA ALTURA h DE LA PILA, DISTE MENOS DE
: o oot C/2 DE LA SECCION DE ENMPALNE MAS PROXIMA, NO
= SE COLOCARA LA ARMADURA INFERIOR &, PROLON
i GANDOSE LA SUPERIOR &, HASTA ALCANZAR LA CARA

SUPERIGR DE ZAPATA

“ CERCO § 6. 0,25 4 ~1A COTA C INDICA EL ANCHO DE PILA

MAOPS
‘J’ l/;;:e:aooﬁ 664025
DETALLE DE EMPALME

DE ARMADURAS

CONTRCL. BE CALIDAD

;i DEFINICION NIVEL DE [COEFICIERTE
PE
LONGITUD DE EMPALME L1{m) CONTROL lsecuripan
o 1g8s| 632 | d25 | G20 | 66
1 i HORMIGON H-250 norwaL | Ye=15
b 32 2,20 2,20 e — e
SEQLION DE EMPALN dz8 1 20 1,35 1,35 —_ ACEROQ AEH - 400 norwAlL | Ys=145
&d20 | — 1,35 0,90 0,90
&6 - o 080 .60 EJECUCION NORMAL ¥1=1,8
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES Y
DE ViGAS PRETENSADAS IC
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ZAPATAS

DEFINICION GEOMETRICA

ALZADO
_—
o
j !
B _—
i i
PLANTA
e
h+l
ARMADURA
ALZADO
Al
j ‘
‘.‘
i Y T, x ' | Y
20, ' S8 A \E
SECCION A~A NOTAS |
J,,,, . 1= LAS ARMADURAS SE SITUARAN A 0,20 m FENTRE S
.__FD'..?\ ! /5? . 2-La ARMADURA 6 ES LA MISMA QUE LA ARMADURA
- L VERTICAL EN LA PARTE INFERIQOR DE LA PH.A
6F &Y -
“"“""“"\ 'ﬁ 3~ L0S RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
L
A
- i
CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DI {COEFICERTE
—= L ; T DEFINICION GONTROL | secutibac
. —
VL ke ool il
ok HORMIGON i ~ 200 noama. | Yeerns
AGERO AEH ~ 400 NdF normar | Yamiis
LONGITUDES ¢ DE SOLAPE (m) EJECUCION normar | Yis g
& 16 20 | 25 | 32
4 0,65 | 1,00 1,50 | 2,45
COLECCION DF PUENTES ™
DIRECCIO ENERAL DE CARRETERAS
R N GENER ARRETE DE VIGAS PRETENSADAS 10 228




DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PHLA Hmax= 10,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G & 2,00 kp/cm2

GRADO | ALTURA pE  [ANCHO 7,00 10,00 2,00
SISMICC PILA VIGA] I T | m | e v 1 T | m ™| ¥ 1 oo m | W | ¥
b 9,40 | 10,00 10,40 | 11,00 | 11,40 13,20 | 13,80 ] 14,90 | 14,20 | 13,60 | 15,20 | 15,80 | 16,40
O<h®500( a 4,35 | 4,951 535 | 595§ 6,35 5.5 | 5,75 | 635 | 4,5 4,55 | 5,15 5,75 | 6,35
] 1,05 1,05 | 1,08 1,08 £05 £O5 1,05 1,05 1,08 1,08 1,05 1,05 1,05
6= 3L
b 9,80 | 10,20 } 10,80 | 11,20 | 11,80 [ 12,80 | 13,20 | 13,60 | 14,20 | 14,80 { 14,80 | 15,00 | 15,60 | 16,20 } {6,830
5,00 <h=10,00 a 4,75 5,15 5,75 | 6,i5 8,75 4,75 5,i5 5,85 1 6,15 6,75 4,78 4,95 5,55 6,19 6,75
[ 1,08 1,05 | 1,05 1,05 L5 1051 1,08 1,051 1,08 1,15 1,05 £,05 LOB 1,06 | 1,18
b 9,60 | 16,00 | 10,40 | 11,00 | 11,40 | 12,40 | 12,80 | 13,20 | 13,80 | 14,40 | 14,4C | 14,60 | 15,20 | 15,80 | 16,40
Q0 <h=500( o 455 | 4,951 5,35 | 595 | 6,35 4,35 ay5 ] 5,15 | 5,75 6,35 438 4551 5,8 5,75 6,35
& 1,05 1,08 1,06 1,15 1,25 1,05 £,06 1,05 1,05 415 I,05 1,05 1,05 1,05 15
G = ¥
b 9,80 110,20 | 10,80 | 11,20 | 11,80 | 12,80 13,20 | 13,60 | 14,20 ] 14,80 | 14,80 | 15,00 | 15,860 | 16,20 | 16,80
5,00 <h=10,00] o 4,75 5,18 5,75 8,15 8,75 4,75 5,15 5,551 G,I5 6,75 4,75 4,95 5,86 6,15 5,75
8 1,05 1,051 1,15 1,25 1,35 1,08 1,05 1,06 | LIS 1,251 1,05 LO5 | 1,086 515 1,25
DAMETROS & DE  ARMADURAS
0 15,00 12,00
6RADO | ALTURA pE  [ANOHO 7.0 ! :
SISMICO PiLA vIGA] I 24 TI ~r v I el uvs w w I I T v v
6’f 20 20 | 18416 | 25 |20+420] 20 20 116416 25 ]20420) 20 20 16416 | 25 [20+20
0<h =500 dJ'T 20 ] 16+16 1 16416 [ 2O+20120420] 20 7o 1848 | 25 20420 | 20 20 B+6 | 25 [20+20
d)’f.(ﬂ 16 16 6 16 16 13 5 16 13 15 {6 16 16 18 16
G=WI
di’.l‘ 20 | IE416| 25 | 2042020420 | 20 | 16+18 25 {20420 {e0+20| 20 16416 | 25 |20420 {20420
5,00 < h 10,00 d)": 16+16 | 18+16 ] 25 [20420] 32 | 16+16 | 16416 | 25 |[20+20]|20+20] 20 [I16¥16 | 25 [20+20 |20+20
GhEL e 6 1 18 16 15 1% i 16 16 1 16 i 1§ i6
dj’i‘ 20 20 | 18416 | 25 25 20 20 lie+6| 25 jeo+ro| 2o 20 | 16+16 | 25 20420
O<h = 5,00 @'\-: 20 ] 16-+16 ] iBFIE | 25 25 20 20 {16416, 25 {20420) 20 20 | i6+16 | 25 (20420
67671 18 15 16 1 16 16 i6 16 18 18 i8 18 1§ £5 i
G=YIT
dj’f 20 (16416 2§ 28 {20420 20 |16+i6 | 25 25 |20+20| 20 116+16| 25 25 | 20420
500<h=p00| & ‘{ 6161 16+ | 25 25 |20+20| 20 |16-+16 | 25 (zO+20120+20| 20 |16+ 25 25 |20+20
S8 e 15 16 15 16 18 16 16 1% 16 6 16 is 8 16
CONTROL. DE CALIDAD
NIVEL DE |COEFICIENYE
. DEFINICION
NOTAS . CONTROL. | sesurnan
| ~DIMENSIONES b,aYs ENm
RORMIGON H- 200 noruaL | Yesi5
7 ~LAS ARMADURAS SE SITUARAN A 0,20 m ENTRE Si
3 ~LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m ACERQ REH - 400 NEF NORMAL | sz i
EJECUCION NORMAL

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCICN DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

2.29




PIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA Hmax=10,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G =3,00 kp/cm®

GRADO | ALTURA DE  |ANCHO) 7.00 10,00 12,00
SisMico PILA viea| 1 | mw i | xw 1 I | |[w | ¥ 1 RS v A a g
b 801 880 | s00{ 9,40] w80/ 00| 11,40 1480 ] 12,20 12,80 | 12,00 | 43,40 | 13,60 | 14,20 | 14,60
O<h=500|( a 3,38 356 3,95 435 4,75 2,85 3,35 3,751 4,45 | 4,58 2,95 3,35 3,85 445 | 4,88
< 3 & o3 | 08| o8} 1,08 Lo5 | 1,08 4WO5 | 105 | 1,054 08| 1,05 Lo5] o8] 4,051 1,08
eew b B.80 | 900 | 920 9,80} 1020 | 11,60 11,80 | 12,00 ] 12,60 12,805 3,60 | 13,80 | 1400 | 14,40 | 14,80
500 <h=10,00 a 3,75{ 3,95 4,18 4,75 3,15 3,55 3,75 3,95 4,565 4,75 3,58 3,75 3,85 4,35 4,75
5 1os | es| o8| o8] Lis | 1o 105 ] 105 1os 1,05 o5 | 1,08 1,05 ¢ 1,05] 1,05
b £60 | 8,801 9,00, 9,90 9,80 | 120 | 1,40 | 1i,80] 12,20 | 12,60 13,20 | 13,40 | 13,60 | 14,20 | 14,60
Q<h£500f a 3,550 3,550 395 ) 4381 4751 3,5 | 3,35 3,75 | 4,5 | 4,55 3,15 3,35 3,55 | 4,15 4.5577
- M—s 1O [ LO51 1,05] 1,18 | 1,25 BOS T 1,051 1,05 | 1,05 ¢ 146 1 (05| 1,05 | 1,08] 1,05/ 1,15
.
¢ b 8,801 9,061 9,20 ¢ 9,80 | 10,20 | 11,80 11,80 12,00 | 12,60 | 12,80 13,80 | 3,80 | 14,001 14,40 | 14,80
5,00 <h=10,00] o 3,78 3,95 | 4,15 | 4,75 5,16 3,75 3,75 | 3,95 4,557 :,;5 3,75, 3,75 3,95 4,35 4,757
s 105 105 1,05 | hes | ou3s| 081 1,05) 1,05) 1,5 Y25 1,05 1,05F 1,05 (,08) t,15
DIAMETROS & DE ARMADURAS
BRADO ALTURA DE ANCHO 7,00 10,00 2,00
StEMICO PILA VIGA ] T i 1T hara T I o 1T IV w I I or huvy ¥
6:‘ 20 20 20 16416 25 18 20 20 15+18 | 25 16 20 20 164H6 | 16416
0<h = 5,00 d)”‘; - 20 20 20 16416 25 20 20 20 | 16416 | 25 i6 20 20 U e+ 16 25&;
- @"f,(ﬁ: 16 16 i6 18 I3 15 16 18 ] 16 1 6 | |s aew xs |
o= d)‘f 20 20 6416 | 25 |zo4+e0| 20 20 20 25 25 20 20 20 16416 25
5,00 <h€10,00{ & T 20 1646 | 15+18 25 | 20420 20 20 16416 | 28 20420 20 20 1§+18 25 20+2c7
SXEY s 8 18 16 16 8 1 16 16 16 16 I [ 16 I )
o‘)'f 20 20 20 16+16 | 18416 16 20 20 | 6HE | 16415 16 20 20 20 16+16
0<h=500)] & :’ 20 20 20 16416 | 16416 | 20 20 20 16+16 [ 16416 20 20 20 16416 us+1s-—
oX6Y 18 16 15 I8 18 ] % % T 16 3 16 ] ] 6
S 1) f w 20 | 16+16 {16418 | 25 20 20 20 {16416 | 16416 20 20 20 BHG | 25
500<h =1000] & "l' 20 | t6+6 | ig+i6 | 25 25 20 20 20 [i&+6 [ 25 20 20 20 16416 | 25 N
6T w6 15 16 15 18 16 6 16 16 16 16 16 I 16 16
CONTROL. DE CALIDAD
COEFICIENTE
NOTAS DEFINIGION ot | steons
I-GUAENSIONES b,a Y5 ENm HORMIGON H - 200 NorMaL | Yeers
2:-LAS ARMADURAS SE SITUARAN A 0,20 m ENTRE f —
3 -L0S RECUBRIMIENTOS SERAN OE 0,02 m ACERQ AEH— 400 NdF NORMAL | Ysz s
EJECUCION NoawaL | Sr=is
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DL PUENTES 2.30

DE VIGAS PRETENSADAS IC




DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA Hmax==2[000 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO T = 500 kp/cm?

GRADO ALTURA D |ANCHO 7,00 10,00 12,00

FIBMICO PILA viea| I = m oW | X% 1 o m | T | ¥ I T | m || ¥
b 7,80 7,80 760 8,20 BAO L1040 | 1040 | 1060 | 1080 | 11,20 | 2,10 | 12,40 | 12,60 | 12,80 1300
O<hs=500| 4 255 | 2,55 | 2,75 | 3,15 3,35 235 | 235 | 255 2,v5] 345 a05 | 2,38 ] 255 | 275 | 2,95

P R : ' 1,05 | 1,05 1,05 §,05 1,05 1,085 £,08 1,05 | 1,08 1,05 | 1,05 1,05] 1,051 105 105
e b o0 | 8,00 | B20 | 8,40 | 80 | 10,80 1 1080 | 11,00 | 1,20 | 1140 | 12,80 | 12,80 | 13,00 | 13,20 | 13,40
5,00 < h+1{0,00 [+] 2,95 2,9% 5,15 3,35 3,85 2,75 2,75 2,95 3,16 3,35 2,55 2,75 2,95 3,18 3,35
) 108 | 108 | 1,08 | 1,05 | 1,05 1,05 1,06 i,06] ,08] 1,08] 1,05 1,05 | 1,05 1,05 1,05
b 780 1 780 { 780 | &20 BAD | 1040 | 1040 | 1080 | 1080 | 11,20 | 12,00 | 1240 | 1280 | 12,80 | 13,00
0<h=5,00] a 2,75 | 2,75 | 2,75 | 315 3,55 2,35 | 2,35 255 | 278 | 3,45 | 208 2,35 258 | 2,75 2,85
8 1,05 | 1,08 1,06 | 1,08 105 1,05 1,061 1,06 105 1,08 F,05 1,05 1,06 1,08 108
e b 820 | 8,20 | 820 | 840 860 F oo | nwoe ] oo | 2o | teo | 1300 | 1300 | 1300 | 1320 | 1340
5,00<n=(0,00| 4 3,15 3,15 3,15 3,35 3,55 2,85 2,95 2,35 3,15 3,35 2,95 2,85 2,95 3,18 3,35
3 105 106 1,05 | 1,15 1,25 105 1,05 s | LS| 1,18 o5 ] 1,05 1,05 108 1,15

DIAMETROS § OE ARMADURAS
GRADG | ALTURA pE  |ANCHO 7,00 16,00 12,00

SISMICO PILA VIGA | T ha s W I¥ | X I T | m || ¥ I T om | ™| ¥
&% 16 18 20 20 | tE+16 | 16 15 16 20 20 16 6 16 20 20

O<h= 500 ®'}r 20 20 20 20 [16+16 18 6 20 20 20 i6 t6 20 20 20

BR34BT 16 i6 e 18 16 16 13 % 6 T e 16 1€ ‘e

s & 20 20 20 {16+16{16+i6 | 186 20 z0 20 jiB+16]| 18 20 20 20 20
5,00 <h=|0,00 (ﬁ"{ 20 20 20 164+i6{ 25 20 20 20 20 16+18 20 20 20 20 16+ 186

@“?.(5: 16 13 1§ 16 16 16 16 16 ] % 15 6 16 18 16

(lj’f s 16 20 20 |16+16 6 1) 8 20 20 16 6 16 20 20

0<h =€ 5,00 @“‘f 20 18 20 20 |16+16 18 i6 20 20 20 6 15 13 20 20

& &l s 15 5 0% 6 18 % 16 16 15 s 15 T s 0

G d)"f 20 20 20 20 |I16+16 6 % 20 20 20 16 16 20 20 20

5,00<h =[0,00 d)"{ 20 20 20 164161 16+16 20 20 20 20 | 16+16 20 20 20 20 20

Grar e e 16 T3 16 16 18 6 6 16 16 16 16 16 18

CONTROL DE CALIDAD

NIVEL DE |COEFICIENTE
NOTAS ! DEFINICION CONTROL SEGUDREIDAD

I-DIMENSIONES b, 0 ¥ 6 N m HORMIGON W=~ 200 NORMAL | Jcz b5

2-LA5 ARMADURAS SE SITUARAN A 0,20 m ENTRE Si

3105 RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,05 m ACERO AEH—400 NEF NoRMAL | Yssig8
£JECUCION norMAL | Ye=1,6

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.34

DE VIGAS PRETENSADAS IC




DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

"ALTURA MAXIMA DE PILA Hmax =000 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G =7,00 kp/cm?

GRADO | ALTURA pE  |ANCHO) 7,00 10,00 2,00
SISMICO PiL.A viea| I I m oo ! ow I T jm | x 1 o | omr | o™ ow
b O F T80 780 | ve0 | 780 10,00 |1og0 | 10,00 | 10,40 10,40 112,00 | 12,10 | 1200 | 1240 | 1240
0<h=500| a 205 ) 2,35 | 235 | 285 | 275§ 2,08 | 205 | 2,05 2,3 ; 2385 | 205 | 2,05 | 208 | 235 | 2,35
3 BOS | 108 | 105 | 080 105 ) 1os | 105§ 105 | 108 106 | 1,85 § 1,05 | 1,08 | 1,08 | 1,08
G=1T
b 76| 760 | T80 | 7,80 | 8,00 | 1040 [ 10,40 | 10,60 | {0,60 10,80 [ 1240 [ 1240 | 12,40 | 12,60 | 12,80
5,00<h=|000| o 2881 255 276 | 2751 295 | 2,35 | 235 | 288 2,55 | 2,75 ; 2,35 | 2,35 | 236 | 286 | 275
s POS ] 105 | 105 0 o5 | 108 105 | 108 | 1,08 | 05 | 105 | 105 | 1,05 | 1,05 | 105 108
b THA G 7A0 740 1 760 | 780 10,0 [ 1000 | 10,0 | 1040 10,40 [ 1z,10 Jizi0 | 12,00 |iz40 | iz,40
O<hs 500 ¢ 205 | 258 | 235 | s 298 | 205 | 205 | 205 | 238 235 { 208 | 205 | 205 | 235 | 2,35
5 1,051 1,08 _ 108 L 1,05 | o5 | 108 BOS | 1,08 f 1,06 | 05 ] 1,05 | 15 ¢ 1,05 | 105 | 105
G YTT
b 760 | Teoy %80 ¢ 780 | 800 [ 1080 | 1080 | 10,80 | 1080 10,80 [ 1260 [ 12,20 | 12,80 | 1280 | 12,80
5,00<h=10,00{ o BS 275 | 275 | 278 | 295 275 | 275 | 275 | 275 275 | 255 | e7s | 275 | 275 | 2,75
P BOS | 108 | o8 | 05| 1,5 | 108 F 10 | OB | 105 | 508 [ 08 1 108 [ 108 | 108 | 108
DIAMETROS & DE ARMADURAS
6RACG | ACTURADE  |AWCHO 7,00 10,60 12,00
$iSMICO PILA VIGA | I o m | wox I I o | 1w b8 I I mw | | ¥
6% | 1s 16 16 20 20 16 15 16 16 6 16 18 16 15 I
0<h=500| ¢ 16 20 20 20 20 18 16 18 20 zo 16 16 16 20 20
ﬁi@: 16 18 (153 16 i6 e 16 16 1 i6 G 1353 s 16 13
GHEYT
gf | 20 z0 20 20 |ie+16! 18 16 20 20 20 16 16 16 20 20
5,00< h=0,00 d)".l’ 20 20 20 20 {16+16 | 18 20 _zo 20 20 16 20 20 20 20
6;‘,@': 18 15 18 |5_m 1] 16 16 xs“ 6 __ze [} 16 6 ] 6
6{ i85 16 16 20 20 153 [I:3 1:] 18 X3 I8 16 6 16 16
O<hﬁ5‘00 6"; 13 16 20 20 20 5 16 i6 20 20 g 8 16 tg 20
(5?,@: 15 ] % 16 1] 16 g 16 16 8 i 16 I 8 16
G §TL :
g5 20 16 20 20 z0 16 16 18 15 20 13 16 15 15 20
5,00 <h ={0,00 @"f 20 20 20 20 [ 16+16 20 16 20 20 20 ‘8 16 6 20 20
FE6r| 18 18 16 18 16 16 16 16 18 e 18 16 16 16 16
CONTROL. DE CALIDAD
CORFICIENTE
NO‘TAS DEFINICION TC‘;NETIE?(?E szm?nzmm
[ DIMENSIONES 5,0 Y8 ENm HORMIGON H— 200 noRMAL | Yes1s
2 ~LAS ARMADURAS SE SITUARAN A 0,20 m ENTRE SE
3105 RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,08 m ACERO AEH ~ 400 N{F nNorRMAL | Ys=1i8
EJECUCION NoRMAL | Yr=i6

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DF PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

2.32




DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 <Hmax = 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO U = 2,00kp/cm?®

GRADO | ALTURA DE  JANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICO PiLA viga | T I m | ™ s T b mo| o [T I bid m i3 s
b 9,40 | 10,00 | 1040 | 11,00 | 11,40 | 12,20 | 12,80 | 13,20 | 13,80 | 1440 | 14,20 | 14,60 | 15,20 | 15,80 | 16,40
0<h=500| a 445 | 5,06 | 546 | 6,05 | 6,45 | 4,25 | 4,85 | 525 | 585 | 845 | 4,25 | 4,65 | 5,25 | 585 | 645
s 1,16 N1 Les | o8 1,15 1,15 1,15 1,18 1,15 1,55 1,15 1i5 1,15 [WE] s
b 9,80 | i0,40 | 10,80 | 11,40 | (1,80 | 12,80 | 13,20 | i3,60 | 14,20 | 14,80 | 14,60 | 15,20 | 5,60 | 16,40 | 16,80
500<h=1000] a 4,85 | 545 | 585 | 645 | 6,85 | 4,85 | 5,26 | 5,65 | 6,25 | 685 | 4,85 ] 525 | 585 | 645 | 6,85
8 1,15 s | Lis 1,15 LIS 1,15 1,i8 1,15 1,18 115 115 115 1,15 1,16 115
G< ¥r
b |1o.60 {10,80 | 11,20 [ t1,80 | 12,40 | 13,60 | 13,80 | 14,20 | 14,80 | 15,40 | 18,80 | 15,80 | 18,20 1 18,80 | 17,40
10,00 < h< 15,00 1} 5,65 5,85 8,25 6,85 7,45 5,65 5,86 8,25 | 86,85 7,45 5,65 5,85 6,25 6,85 7,45
s 1,15 1,i5 1,18 1,15 1,26 | 1,18 1,16 115 15 1,25 1,15 15 (NS 1,15 1,25
b 11,20 | 11,40 | 11,80 | 12,20 | 12,80 [t4,20 | 14,60 | 14,80 | 15,40 | 16,00 16,40 | 16,60 17,00 | 17,40 | 18,00
1500 <h=2000| a 626 | 6,45 | 685 | 7,25 | 7,85 | 6,25 | 6,65 | 685 | 7,45 | e05] 6,43 | 665 7,05 | 745 e,oﬂsu
5 05 118 1,15 1,18 26 | 1,18 115 1,5 Le2h o 1,35 INES 1,18 115 1,25 1,36
b 9,60 | 10,00 | 10,40 | 11,00 | 11,40 | 12,40 | 12,80 | 13,20 | 13,80 | 14,40 | 14,40 | 14,60 | 15,20 | 15,80 | 16,40
O<h=500i o 4,65 | 505 | 545 | 6,05 | 645 | 445 | 485 525 | 585 | 645 [ 4,45 465 | 525 | 585 | 6,35
[ 1,15 1,15 N 118 1,25 1,18 1,15 1,15 1,18 1,25 1,15 115 15 INH 1,18
b 9,80 | 10,40 | 10,80 | 1,40 | 11,80 | 12,80 | 13,20 | 13,60 | 4,20 | 14,80 | 14,80 | 15,20 | 15,60 | 16,90 | 16,80
500<h=000 | @ 485 § 545 | 585 | 6,45 | 6,85 | 485 | 5,26 | 565 | 6,256 | 6,86 | 4,85 | 525 | 566 | £45 | §,85
8 1,15 1,15 1,15 1,25 1,35 | 1,15 1,15 515 116 1,36 1,15 1,15 1,15 1,25 1,35
G= 3L
b 10,80 | 10,80 | 1,20 [ 11,80 | 12,40 | 13,80 | 13,80 | 14,20 | 14,80 | 1540 | 15,80 | 15,80 | 16,20 | 16,80 | 17,40
10,00<h=i600| a 3,85 [ 5,85 | 625 | 6,85 | 7,45 | 5,85 | 585 | 6,25 | 6851 7,45 | 5851 585 | 625 | 685 | 745
s L5 1,15 1,28 | 1,38 Las | 1,15 1,15 1251 1,35 ] 1,45 1,15 s 1,26 | 1,35 1,45
b 14,40 { t1,40 | 14,80 [12,20 | 12,80 [ 14,60 | 14,60 | 14,80 | 1540 | 16,00 | 16,60 | 16,80 | 17,00 | 17,490 { 18,00
5,00 <h=2000( @ 6,45 6,45 6,85 7,25 7,85 6,85 | 6,65 | 6,85 7,45 | 8,056 6,65 1 6,85 7,05 7,45 8,05
s 1,35 1,35 1,45 | 1,55 168 | 1,45 | 1,45 | 1,55 | 1,65 | 1,75 W55 | nss | res | 1,78 | 1,75
CONTROL DE CALIDAD
DEFiNICION NIVEL DE - corricure
CONTROL | secumpoan
NOTA! HORMIGON He= 200 NORMAL | ¥c=15
DIMENSIONES b,aY § ENm
ACERO REH =400 N ¢F NORMAL | ¥s=115
EJECUCION noRMaL | Se=16
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2 .33
DE VIGAS PRETENSADAS IC




ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax = 20,00m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G =2,00kp/cm?

DIAMETROS & DE ARMADURAS

6RABO | ALTURA DE  |ANCHO 7,00 10,00 12,00
SisMice PiLA visA | 1 oo | ™ s I oo W o oTY | w 1 o | m ™| x
6? 20 20 1646 25 |204z0| 20 20 | 18416 | 16415 | 20420 [ 20 20 | 16416 | 16486 | 20420
O<h= 500 6{ 20 l&;:i-ie 1646 5 [zo+z20| 20 20 16416 | 25 | 20420 2;‘ T 2O} 16H186 25 | 20+20
658 e 6 6 1% 6 | 18 | e 16 T 16 16 P 5 s
d)'f 20 | toHs 26 | 20420 [ 20420 [ 20 [ 16416 | (616 | 25 20420 | 20 | 16416 | 16446 | 20420 | 20420
500 <h=I10,00 0'\.: 20 zs-ex; was 20420 2o+2oﬁ 20 .xé;(s” 7 t;ﬁs' 20+20 20+20 20 i 16416 iGHB“ 20420 | 20420
- 65’(.(5: 16 6 1 \I‘G 16 1% I 16 16 16 16 16 e 16 |5
e (b"l‘ 16416 | 25 | 20420 | 20420 3z |r1ehs | es 25 J20420] 32 | i84i6 | 25 |2o+20 [2oden | 3
10,00<h=1500] 67 s 25 i20420| 32 2 | 25 25 32 5 |20s20 | 32 3z
5:,6: 6 16 T 6 s | e | e 1% 6 6 s -
&% | eo+0 l20+20 | 2020 | 32 3z |20+20 | 20420 32 20420 | 32 3z 32
15,00 < h=20,00 d;“?' 20420 25;-20 3z 32 32 zo+zg. 32 32 32 3z 2 32 32 {25428
X6 . 16 16 5 T T | s 16 i6 15 18 i
(b".f 20 20 16416 25 25 20 20 {23 16416 25 20 20 20 15418 | 20420
0 <h =500 6‘{ 20 | 20 ligHe | 25 " 25 20 20 18416 | 28 25 ) 20 20 16+ ) ‘|s+|e zo+zom
) 13 Iﬁ 18 16 5 16 . (K3 IG i EG 1153 16 16 ‘ IG vi;' 16
20 g | 25 25 | 20420 | 20 | g+ | te+i6 | 25 25 20 20 i16HE | 25 {20+20
500< h=10,00 i 6‘{ 20 6416 25 25 20420 20 mlg;ss 1&7—7:‘6 25 20+20 20 18+6 | 6416 25 |z20+20
658 e - 16 15 3 6 | . | \6 © 16 . 16 e 16 i6 16 :s
o= &% | esie | 2a 25 |20+420 | 20420 | 164+16 | 16416 | 25 120420 | 20420 | 16416 | 1648 25 20420 {20420 .
10,00 <h =15,00 - cﬁ‘{ 16416 25 25 Z0+20 | 20420 | 16418 25 25 20420 | 20420 | 18415 25 25 20420 120420
6:,0'5: i6 % 6 he s | | 6 6 | s | s 6 w6 T 16
G¥ | wetis | 25 Z5 | RO+20 | 20+20 | 16416 | 25 25 26 iz20420 | 16418 | 25 25 25 20420
15,00<h 220,00 @“‘i' 25 25 25 ;2-0-1-20 20420 {16415 | 25 25 25 20420 25 25 25 20420 |20+20
s5a& 6 | 16 16 6 e | 1s e 15 3 'Weo 16 16 16 20 20 ]

CONTROL DE CALIDAD

NIVEL DE |CoEFiENTE
DEF{NICION DE
CONTROL, | spgumpan
NOTAS! i HORMIGON H- 200 NORMAL Yezt,5
P~ LAS ARMADURAS SE SITUARAN A 0,20m ENTRE Sf
2— LOS RECUBRIMENTOS SERAN DE 003 m ACERO AEH 400 NG F NORMAL | Ys=1,5
EJECUCION NORIMAL | Yz

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.34

DE VIGAS PRETENSADAS I¢




DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 <Mmax = 20,00m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 3,00 kp/cm?

GRADO | ALTURA DE  IANGCHO) 10,00 12,00
SISMICO PILA viga | 1 ™ T 1 ™ wolw ¥ I oo | I
b 8,40 5,40 | 9,80 { 11,00 13,20 113,60 | 14,20
0<h = 5,00 ) [ 3,-15 a,.qs 74,85 3,05 3,25 | 3,85 | 4,25
s :15 1,15 |,irsw 1,\5' 1 L (15§ 1,18 1,08 | 1,18 1,15 £,15
L} 8,80 9,80 | 10,20 1,60 | 11,80 | 12,00 | 12,60 | 13,60 | 13,60 | 3,80 | 14,00 | 14,40
5,00<h=10,00 ow . 3;357 485 5,25 3,65” 335 4,05 .4“, 55 “5,5.5 3,65 “:.‘1,85 4,05 4,45
s .\7,.[5 s:5 1,18 1,48 | 1,15 1,18 L5 L LIS 1,5 l‘s.‘) ....... i.,.|.5 1,15
G= Y
b 9,40 16,00 | 10,40 | 12,20 | 12,40 | 12,80 | 13,00 | 13,20 4,20 § 14,40 | 14,60 | 15,00
0000 15,00 u A 445 S o 4'25,,, 4‘4‘5 4'.;5.. 5,05 5.25 4.25 4'45 S
[ (rs L5 1,25 t 15 Vaﬂnrs 1,18 1,15 | 1,15 1,.[5.;. é,]é 1,5 1,15
b 19,00 10,60 | 10,80 | 12,80 | 13,00 ; 13,20 | 13,60 | 13,80 | 14,80 | 15,00 { £5,20 | 1560
i5,00<h=20,00[ o | 508 5,65 | 5,05 | 4,85 | 5,05 | 525 | Sies | 5,85 | 465 | 5,05 | o5 | 5,65
s E,ISH 1,25 | 1,38 \,|5 i, 5 1,15 1,25 0 1,35 1,15 [s5 {15 1,25
b 8,60 S,4C | 9,80 | 11,20 | 11,40 | 15,80 | 12,20 | 12,60 | 13,20 | 1320 | 13,60 | 14,20
O0<h= 5,00 o H .-.43;65 4,45 4,85 3,25 3,45 3,85 3,25 4,65 5,.25. ‘ 3,25 3,65 4,25
5 l'i; 15 ] 1,28 a,.tg 1,15 1,45 0 1,18 1 1 1,15 1,15 ,15 1,15
b 8,80 9,80 110,20 | 11,80 11,80 | i2,00 | 12,60 | 13,00 | 13,80 | 13,80 | 14,00 | 14,40
500<h=10,00 a 4,85 .5.,.25 3,85 3,85 4,05 | 4,65 505 1{ 3,85; 3,85 | 4,06 | 4,45
s o s e i e e
G=THIL

b 9,80 10,00 ;0,40

10,00<h =500 o | 4,85 '5',‘05 5,45
P R
b 10,a0

15,00 <h=20,00] ¢ 5,45

1,851 1,65 | 1,651 1,85 1,65

s i 1,66 | 1,65 1 1,851 1,68 1,851 1,65
CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE [coEFICENTE
DEFINICION DE
CONTROL | seauminap
NOTA HORMIGON R~ 200 RORM AL
DIMENSIONES b, g Y $ ENm
AGERQ AEH-400 N §F NORMAL
EJECUCION NORMAL

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC




IS
ARMADURA DE ZAPATAS
ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax = 20,00 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO ¢ = 3,00 kp/em?
DIAMETROS & DE ARMADURAS
GRAGO | ALTURA DE  |ANCHO) 7,00 10,00 12,00
SISMICO PILA viGa| I I mol oI X 1 i wolow | oW X I o] oI x
5’5 20 20 20 i6+i6 | 25 16 20 20 20 16416 16 16 20 20 16416
0<h#500 §T 20 20 20 | l6+16| 25 16 20 20 [I6+16 | 16416 18 20 20 [16+I6 | 16+16
6:,6: 153 16 1 16 16 (& £} 16 1] . 18 11-3 18 16 18 16
& f( 20 20 |i6+i6 | 25 {20420 20 20 20 6416 | 26 20 20 20 | 16 H18 4]
5,00 <h=10,00 GT 20 20 16+16 [ 25 |20+20| 20 20 20 6+16 | 25 20 20 20 | 1B+16 25
- 62“6: 16 15 8 i6 1% 16 16 16 16 16 ‘ 16 15 16 16 13
6’: 16416 | 16+16 | 25 |20+420|20+20| 416116476 | 16418 | 25 jzo+z0| 20 16416 | 16416 | 25 |20+420
10,00 < h=15,00 6}’ IG+16 | 25 25 |20+20[20+20] 16416 | 16+16 25 20420(20+20 ] 16416 | 16416 25 20420 {20420
@')‘:‘l(Ij: 6 1% 1§ 16 6 16 i6 18 16 16 16 15 i6 16 3
6’: 25 25 |e0+20 j20+20{20+20] 25 2% j20+20|20+20|20+2C] 23 25 |20+420 {20420 }20+20
1500 < hS20,00 (b"; 20420 |20+20 {20420 32 32 20+7;o 20+ zoj20+20 | 32 32 |zo+20]z20+ze{20+20] 32 3z
6267 16 16 e 16 16 5 16 16 16 16 % 16 i6 18 %
6% 20 20 20 li6+16 [ i6+16 16 6 20 20 |16+16 18 16 20 20 [I6+16
O<h=5,00 d)"T 20 20 20 iGHi6 | 16416 20 20 20 16+16 | 16+ 16 16 20 20 20 16+16
6X6Y e i6 16 16 % i % 6 1® 16 6 I8 16 16 15
('5’,( 20 20 LI6HI6 | 1616 | 25 20 20 20 15+i6 | 25 20 20 20 1G+16 | 25
5,00 < h=10,00 6T 20 20 6416 | 16416 25 20 20 20 16+ 16 25 20 20 20 16 +16 25
. FXE s % 16 16 16 16 16 1% 1 16 16 16 1% 18 18
=
e (5’i‘ 16416 | i6+16 | 16+16 | 2§ 25 20 20 | 16+16 | 1616 [ 25 20 20 | i6+16 |16+16 | 25
10,00 <h#=15,00 (b’\f BH18 | i54+16 | 18+16 25 25 16416 | 6416 | IB+I16 ] B+16| 25 16416 | 16116 | 16416 | 16416 25
05’:,65 16 1% It 13 1% 13 18 i6 6 15 i 16 I 16 is
@"f 16016 | 186416 | 16416 | 25 25 ©+16 | 20 16+i6 | 25 25 8+16 | 20 [16+16| 25 25
15,00 <h= 20,00 (fi? 16-H16 | 16416 25 26 |20+20| G+IG|IB+IE] 16+IE6 | 25 25 GG | 16+16 | 18+ 16 25 25
X651 © 16 i i 16 16 15 6 16 16 I 16 I 15 20
CONTROL DE CALIDAD
DEFINICION NiVEL DE COEF\SIIEEHTS
CONTROL | sequniono
NOTAS. , HORMIGON H-200 NORMAL Pen1,8
1~ LAS ARMADURAS SE SITUARAN A G,20m ENTRE S
L
2 LOS RECUBRIMIENTOS SERAN O£ 0,03 m ACERO AEH -400 N 4 F noruaL | Ys=118
EJECUCION NoRMAL | ¥f=rs
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.38
DE VIGAS PRETENSADAS IC




DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 <Hmax = 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO & == 5,00 kp /em®

GRADO | ALTURA DE  [ANCKO 7,00 10,00 12,00
SISMICO PlL A viga| T I mw !l x 1 I m oo | ¥ 1 T oW | I ¥
b 7,60 1 7,601 7,80 | 8,00 | 8,40 | 10,60 [10,80 | 10,60 | 10,80 | 13,00 | 12,10 | 12,60 | 1280 : 12,80 | (300
O<h = 5,00 a 2,65 ) 2,65 235 3,05 | 3,45 ?Gﬁ 2,65 2,55 .a,s.s;. 3,051 2,15 | 2,65 2,85 | 3,08
= ..].’.[5.. . ;15 |[5 . SN R - ..;,.‘5 [‘IS, .;_.3.5 i) . .
b 8,00 | 8,00 ! 8,20 | 8,40 | 8,60 [ 10,60 | 10,80 ; 11,00 | 1,20
500<h=[{000} o 505 3,05 3,25; 3,45 355 2,65 | 2,85 | 3,05 3,25 i 3,45 | 2,65 | 2,85 | 2,85 ] 3,06 | 325
s | us .1,\5 ' 71, 5 1 t,l"j“ ..“1,;5 T TN TN T- T BN 1,65 " \u m.\,lﬁr 15 us ‘ us ;
= T
b 8,40 | 8,40 | 850 | 8,80 | 9,00 | 11,20 | 11,40 { 11,40 | 11,60 | 11,80 | 13,20 | 13,80 | 13,40 | 13,60 | 13,80
10,00 <h=1500} o 5‘45 ”3,%5' 73,65 3,85. .:.a..“osm 325345 3,45 | 3,65 3,8‘5‘“ ' 3,25 3,25 345 3,65 3;85
s .L,I.é. .|., 5 1,15 ar,tqs” i, 15 1;.[.5 115 1 1,15 L 115 1,.55” t,:sm tr.ri,’V) 1,18 . 115 ““;.15
b 2,00 9,00 ] 9,00 | 9,20 | 840 | 11,80 | 14,80 | 12,00 | 12,00 | 12,20 | 13,80 | 13,80 [ 14,00 | 14,00 | 14,20
15,00 < h==20,00 - a ”4‘7007 4,05 . 4054,25 %,;5 7”37,,35 385 m;z;os; . 4,05 7 4,26 | 3,85 ”3,35 4,05 | 405 1 425
e ,,,,!,;Ib A |25 115 4','|'5m 5[5 i',15‘ ,E.es |.,=5. . Hs [,I,‘s, . . I..'?.r.’...
b 7,60 8,40 | 10,60 | 10,60 | 10,60 | 0,80 | 11,00 | 12,40 ;12,60 | 12,60 | 12,80 | 13,00
O<h = 5,00 u 2,65 ass i é,ss 3,06 | 3,45 255 7 é,as Lo2,65 2,85 ”3,05 245 | 2,65 2,66 i 2,85 i 3,05
i .5 E.._I_s_ '§!|5 71,15 i'm ..... ‘..'.‘.5 s . 1,|5. ..’.;‘..5 ';','.'5' s \.5 A |,5 ___;”5 .;5
b 8,20 : 8,20 | 8,40 | 8,60 | 1,00} 11,00 | 14,00 | 14,20 | 11,40 | 12,80 | 12,80 | 12,80 | 13,20 | 13,20
500 <h =i0,00 e 325 325 3,25 3,45 .”3.,.6”5 . 3,05 3,65 3,08 3,25. .3.45 2,65 | 2,851 2,88 | 3,25 | 3,25
6= VI
b 5,80 | 8,80 | 5,80 | 8,80 | 5,00 | 12,00 [ 12,00 | 12,00 [ 12,00 | (2,00 | 13,20
10,00 <<h ®15,00 o 555 385 7 3.55 385 405 "“4,05. 4,08 ! 4,05.-".;1.;(.)5. mtta,o.f:' 7 3,28
T s s s | ss tas | oves i s | ouas | nss o138 s
b 9,80 | 5,80 | 9,80 | ¢,80 | 9,80 | 13,00 ; 13,00 | 13,00 1300 | 13,80
15,00<h = 20,00; @ 4,85 | 4,88 4,85 i 4,85 | 4,85 5,05 | 5,05 5,05 5,051 3,85| 505 ] 5,05{ 5,05 &,08
e i?53l7b 7 175 175 t?S :ss s | 1,85 | 1,85 1 1,15 | 1,85 sss 1,85 | 1,88
CONTROL DE CALIDAD
'NTVEL DE  [cotrciEnTe
DEFINICION e
CONTROL sesuripaD
NOTA. HORMIGON W~ 200 NorMAL | Yesr,5

DIMENSIONES b,6Y & ENm

ACERO AEHM~300 N G F NORMAL | Ys=145
£ JECUCION NORMAL | Bfe1,6

COLECCION DE PUENTES
iRl NERAL DE CARRETER
DIRECCION GE cA AS DE VIGAS PRETENSADAS IC 237




ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PIL.A 10,00 < Hmax = 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 5,00 kp/cm?®

DIAMETROS &

DE  ARMADURAS

GRACD | ALTURA pE  JANCHO 700 10,00 12,00
SISHICO PiLA vica| I i W | ¥ 1 I m| ® | ¥ 1 x E | X | X
&% 18 16 20 20 20 6 6 16 20 20 18 i6 & I 20
0 <h=6,00 (b": 16 20 20 20 16416 13 18 16 20 20 18 18 16 20 20
SEE0 e 18 6 15 16 6 6 16 18 16 % 16 18 T s
C‘J'f 20 20 20 20§ 16+18 18 6 20 20 20 16 16 20 20 20
500 <r=10,00 5? 20 20 20 | i6+16 | i6+16 | 20 20 20 20 | 16+16 15 20 20 20 20
- d:r':.ﬁz i6 16 16 16 1% 16 % : 16 16 16 16 16 16 3 16
dJ".f 20 20 1i8+16 (16416 ] 25 20 20 20 (16 HIG{I6+IE} 20 20 20 | 16416 | 16416
10,00 < h % 15,00 ('5:.{ 20 EHIG I IB+H16 [ 25 20+ 20] 20 20 6416 [IE+ 6] 2§ z0 20 16 +16 | 16 +16 25
6;‘,6: 18 16 16 16 16 16 16 16 i6 16 16 16 I3 6 16
6’; 16+16 | 25 25 25 |20+20|16+16 |16 +i8] 25 25 25 |6 +i6|16+6] 25 25 25
15,00 < h=20,00] d)"i' 25 25 [20+2020+20{20+20( =25 25 |20420]20+420|20+20| 25 25 [20+20 {2020 [20+20
EXEY| 16 16 18 ie 6 16 16 I 18 16 16 i6 6 16 6
d)"f 16 16 i6 20 20 16 16 16 I 20 16 i6 16 16 20
O <h=5,00 (5‘5{ 16 20 20 20 |16+ 16 16 16 16 Z0 20 16 16 16 20 20
§56Y 16 15 16 16 i 16 i6 6 I I 16 16 16 6 %
&% zo zo | 20 | 2o {418 | 18 6 | 20 | 20 | 20 e i@ 16 20 | 20
500 <h =10,00 (57{ 20 20 20 | I64 16 [ 16+16] 20 20 20 20 zo i6 20 20 20 20
. 6:,6: 16 t6 I 16 15 16 16 16 i 13 16 16 G i 16
- 6’,‘ 20 20 20 {16416 {16 +i6 | 20 16 20 20 [+ | 20 1% 20 20 | 16+16
10,00<n=1500 ®'f 20 20 [16+16 {16416 25 20 20 20 20 [fe+i6 | 20 20 20 20 | 16+18
556 e 16 % I 15 6 8 6 6 15 16 18 1 i 6
6% | 20 20 20 20 |1s+16| 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
15,00 <h 20,00 (5‘:’ 16+ 6 20 20 6416 25 6416 20 20 20 HE T 20 20 20 20 6418
6265 w0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 16 20 20 20 20
CONTROL DE CALIDAD
DEFINICION NIVEL CE cor:ng'r;{urs
CONTROL | sequmpan
NOTAS. HORMIGON H=200 NORMAL | ¥e=i,5
f~ LAS ARMADURAS SE SITUARAR AO,20mENTRE Si
2~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 003 m ACERO AEH=-400 N & F NoBRMAL | ¥se 15
EECUCION NORMAL | ¥F=1,6
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION OE PUENTES 2.28
N DE VIGAS PRETENSADAS IC




£ DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA {000< Hmax = 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO U = 7,00 kp/cm?

GRADO | ALTURA DE  [ANGHO T,00 10,00 12,00
SISMICO PILA viga | 1 O mo| s T b3 m | b's 3 b} m | I¥ T
b P40 | 7,10 7,66 | 7,60 | 7,60 | 10,00 | 10,10 | 10,50 [ 10,60 | 10,60 | 12,10 | 12,10 | 12,10 | 12,10 | 12,60
0<n=500] o 2,45 | 2,18 2,65 2,65 | 2,869 2,15 | 2,15 2,18 | 2,65 | 2,65 2,18 2,15 | 2,15 2,45 | 2,85
§ L5 [T 1,5 1,i8 1,15 1,15 [RE] 1,15 s 1,18 1,15 £, 15 1,15 1,15 1,18
b 7,60 | 7,60 | 7,60 | 7,80 | 8,00 | 10,80 | 10,60 | 1060 | 10,60 | 10,80 | 12,60 | 2,60 | 12,60 | 12,60 12,60
S00<h=i000 | o 2,65 | 2,65 2,66 | 2,85 | 3,09 2,65 | 2,65 2,65 | 2,68 2,85 1 z,88 z,65 | 2,65 2,65 | 2,68
s 1,15 1,15 §,15 i,18 1,18 1,15 i,i5 15 1,i8 i,15 [N 1,15 i, 15 R 15
6= Yl
b 8,00 | 8,00 | 800 | 8,20 | 8,20 | 10,80 | 10,80 | 10,65 | +1,00 | 1,20 | 12,80 { 12,80 | 12,80 | 13,00 | (3,00
I000<h=15,00| ¢ 3,05 3,06 | 3,05 | 3,26 | 3,25 2,85 ] 2,86 | 2,85 3,08 | 3,26} 2,85 | 2,85 2,85 3,06 | 3,08
] 1,18 1,15 1,1% 1,15 1,15 1,15 i,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,5
b 8,40 | 8,40 | 850 | 8,60 | 8,60 § 11,20 | 16,40 ] 11,80 | 11,40 | 11,60 1 13,20 | 13,20 | 134G | 13,40 113,40
15,00< h=2000; ¢ 3,45 3,45 3,65 3,65 3,65 3,25 3,45 3,43 3,45 3,65 3,25 3,25 3,45 3,45 | 3,45
s 1,15 1,15 1,15 1,15 | 1,18 1,15 1,15 | 1,15 1,15 ] 1,18 15 N 1,i5 18 05
b 7,600 | 7,60 | 7,60 | 7,60 | 7,50 | 10,10 110,10 | 16,10 [ 10,60 | 10,60 | 12,10 § 12,10 | 12,10 | 12,10 12,60
0<h=5,00 a z,15 2,15 Z,65 z,65 2,65 2,15 2,15 2,158 2,65 2,65 2,15 2,15 2,15 2,18 2,65
H i, 15 1,15 1,15 1,18 1,15 1,15 1,15 1,15 1,i5 1,15 1,15 1,18 1,15 RS 0,18
b 7,60 | 7,80 | 7,80 | ¥,60 | 800 i i080 | 10,80 | 10,80 | 10,80 | 10,80 | 12,80 | 12,80 | 12,80 | 12,80 | 12,80
500<h=10,00] o 265 | 2,85 | 2,85 | 2,85 | 3,05 2,85 2,65 | 2,85 | 2,85 | 2,83 2,85 2,85 | 2,85 2,85 | 2,85
& £,15 1,15 1,45 1,15 1) 0,5 i,15 1,18 1id 15 t,16 (IS E] INE 1,18 1,15
G=THIT
b 8,00 | 8,60 | 8,60 | 860 | 860 | f080 | 11,60 | 11,60 | 11,60 | 11,60 | 12,80 | 13,60 | 13,60 | 13,60 | {360
10,00<h 15,00 9 305 | 3,65 | 3,65 | 3,85 | 3,65 2,88 365 | 3,65 565 | 3,68 2,85 3,65 | 3,65 3,65 | 3,65
5 1,15 1,45 1,45 1,45 | t,45 E8 1,45 1,45 1,45 4% 1,15 1,45 1,45 1,456 | 1,45
b 5,40 | 9,40 | 9,40 | 9,40 | 5,40 [ 11,20 | 11,60 | 12,90 | 12,40 | 12,40 | 3,20 | 15,60 | 14,30 | {4,490 | 14,90
15,00<h=20,00; ¢ 3,45 4,45 4,45 4,48 4,45 35,25 | 3,65 4,48 4,45 | 4,45 3,25 3,65 4,45 4,45 | 4,45
s 1,28 i,85 1,85 1,85 | 1,88 1,18 1,45 (1,85 1,85 [ 1,85 1,16 1,45 1,95 1,88 | 1,98

CONTROL DE CALIDAD

NIVEL DE [COEFICIENTE
DEFINICION DE
CONTROL |sesuripaD
' HORMIGON W= 200 MORMAL | ¥o:15
DIMENSIONES b,a0 Y s ENm
ACERO AEH-400 WS F rormaL | Ysuits
EJECUCION NOFMAL ¥i=1,6

COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS .
DE ViGAS PRETENSADAS IC 239




ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax = 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O =7,00 kp/em®

DIAMETROS & DE ARMADURAS

GRADO | ALTURA DE  JANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICO PILA viea | I Imw | m | Ww | % 1 T | oY 1 mwolm;E | ] oY
éF 16 i6 16 20 20 i6 i5 16 © I s 16 16 16 i5
O<h= 500 d)“; 7] 16 20 20 20 G t6 16 20 20 t5 5 i6 6 20
5:,6: T (5 T3 16 1= 6 8 6 T 16 s 16 6 16 16
&% 16 16 20 20 20 16 5 16 20 ) 20 16 16 16 20 20
5,00 <h 10,00 5? 20 20 20 20 | 16rie | 20 20 20 20 20 15 20 20 20 20
. A T 16 16 13 18 :e h I3 1% % % 16 16 16 6 | o6
o= & 20 20 20 | 1st16 | 16418 | 20 20 20 2G (616 | 20 20 20 20 20
10,00 <h =15,00 6’{ 20 20 20 18+16 a5 20 20 20 1 ;‘zo‘ 16416 207 i 20 20 20 | 16418
5560 6 18 Is 16 18 18 6 18 ® 16 6 6 16 18 5
6% | 1e+is | 1848 | 25 25 25 {1646 | 16+ | 16416 | 16416 | 25 1646 | 1646 | 16416 | 1B | 25
15,00 < h=20,00 6;{ 18416 | 25 28 25 | 20420 | 16416 | 16418 | 25 25 w6 | 25 25 25
G787 s 16 % 16 I6 6 18 1 6 | 16 | e | ow | 8 16
&% % 15 16 20 20 16 16 i 16 16 16 18 16 16 16
O<h=500] & T 15 3 20 20 20 16 16 16 20 20 16 18 1 16 20
5287 e w | e s 16 16 18 16 16 16 16 % 6 15 6
6’: 16 16 6 20 20 16 18 i 16 20 16 13 6 16 16
500<h=i000| 67 | 20 = 20 20 20 20 6 20 | 20 20 18 i 16 20 ao
- 658 e e 13 6 16 e | w® | 16 6 05 6 6 15 6
& LR 20 18 15 20 16 20 16 1§ 20 16 20 6 16 16
10,00 <h=1500C d)'f 20 20 20 ‘ 207 164-16 20 20 20 20 20 20- 26 20 i 20 20
G581 e 15 e 16 16 15 16 15 16 I 16 . 16 8 16 16 :
UES 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 I3 20 20 20
15,00<h =20,00 d)"; 1616 | 1616 20 20 18416 20 20 16416 ?0 z0 20 20 16416 20 20
_cb';‘,ﬁz 16 20 20 20 20 15 18 20 20 20 16 18 20 20 20

CONTROL. DE CALIDAD

COTFICIEHTE
DEFINICION NIVEL DE OE
CONTROL | ssguripap
NOTAS.
. HORMIGON H- 200 NORMAL | Yex1,5
I~ LAS ARMADURAS SE SITUARAN A O,Z0m ENTRE S
2~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m ACERD AEK- 400 N 4 F NORMAL | Yo ig5
EJECUGIGN NORMAL | Yisi,6
Z
COLECCION DE PUENTES &
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 2. i
DE ViIGAS PRETENSADAS IC 40 &




DIMENSIONES DE ZAPATAS
E‘ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax =30,00 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO @ =200 kp/cm®

GRADO ALTURA DE ANCHCK 7,00 10,00 12,00
SIBMICO PILA viga| 1 T |m | ™ | = z w | m ™ | ¥ | 1 T | m | ™| X
b 9,40 | 10,00 | 10,40 | 11,00 | 11,60 | 12,20 | 12,80 | 13,20 | 14,00 | 14,40 | 14,20 | 14,80 16,20 | 15,00 | 16,60
O<h = 5,00 o 4,65 5,25 5,65 6,25 | 6,85 4,45 5,08 5,45 6,25 5,65 4,45 5,05 5,45 6,25 €,85
s 1,38 1,35 1,35 1,35 1,35 4,35 5,35 1,35 1,35 £,35 1,38 1,36 1,555 1,35 1,35
b 10,00 | 10,40 | 10,80 1 1,40 [ 12,00 | 12,80 | 13,20 | 13,80 | 14,40 | 15,00 | 14,80 | 15,20 | 15,80 | 16,40 | 17,00
85,00<h=I0,001] a 525 { 5,65 605 | 6,65 | 7,28 505 | 5,451 6,05 | 6,656 | 7,26 | 5058 | 5,45 | 605 | 6,65 7,25
s 1,35 1,35 1,38 | 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 | 1,38 1,34 1,35 1,35 1,35 i35
b 10,60 | 11,00 | 11,40 | 200 12,40 {1360 | 1400 | 14,40 | 15,00 | 15,40 | 15,60 | 16,00 | 16,40 | 17,00 | 17,80
10,00 < =15,00 a 585 | 6,25 | 6,85 | 7,286 | 7,85 5,85 6,25 8,65 7,25 § 7,65 5,85 6,25 6,65 7,25 7,85
s 1,38 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 11,38 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
CEN
b 11,20 | 11,60 1 11,80 [ 12,40 112,80 | 14,40 | 14,80 | 1500 | 15,40 | 18,00 | 16,60 | 16,80 | 17,20 | 17,60 | (8,20
1I500<h=2000| a 6,45 | 6,85 | 7,05 | 7,8% | 8,08 6,85 7,05 7,25 7,65 | 8,25 | 8% 7,05 | 745 7,85 | 8,48
8 1,35 1,35 1,35 £,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 135
b 1200 | 12,20 | 12,40 | 12,80 | 13,40 | 15,20 | 15,40 | 15,80 | 16,20 | 16,60 ] 17,40 | 17,60 { 18,00 | 16,40 | 18,80
20,00<nh=2500] ¢ 25 7,45 %,es 8,05 | B,65 7,45 7,65 8,05 8,45 | 8,85 7,65 7,85 8,28 8,65 |
) s 1,35 1,35 1,35 1,38 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 | 1,45 1,38 1,35 1,35 1,35 1,45
b 12,60 | 12,80 | 13,00 | 13,40 | 13,80 | 16,00 | 16,20 | 18,60 | 16,80 | 17,40 | 18,20 | 18,40 | 18,80 | 19,20 | (9,80
25,00<h=30,00| a 785 | sa05 | 8,25 | 665 | 9,05 8,28 8,45 8,85 $,05 ] 9,65 | 8,45 8,65 8,05 9,45 | 10,05
s 1,35 1,35 1,35 1,45 1,45 1,35 1,35 1,45 1,45 | 1,58 1,35 1,45 145 1,55 1,65
b 9,60 110,00 | 10,40 | 11,00 | 11,60 | 1240 | 12,80 | 13,20 | 14,00 | 14,40 [ 14,40 | 14,80 | 1520 | 18,00 | 16,60
0<h=500 [} 4,05 | 525} 565 | 6,25 | 585 4,65 | 5,05 5,45 | 6,25 | 685 | 4,85 505 | 5,45 | 6,25 | 5,85
s 1,35 1,35 1,35 1,35 1,38 1,35 35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,36
b 10,00 | 10,40 | 10,80 {1540 | 12,00 | 12,80 | 13,20 | 13,80 | 14,40 | 1500 | 14,80 | 15,20 | 15,80 | 16,40 | 17,00
500<h=10,00( @ 526 | 565 | 6,05 | 665 | 725 5,05 | 5,485 6,05 6,66 | 725 | 5,08 5,45 | 805 | 6,65 { 7,25
] 1,36 1,35 1,35 £,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
b 10,80 | 11,00 111,40 [ 12,00 | 12,40 | 13,80 | 14,00 | 14,40 | 15,00 | 1540 | 15,80 | 16,00 | 16,40 | 17,00 | i7,60
10,00<h 15,00 a 8,05 | 6,25 5,65 725 7,65 6,05 6,25 6,65 7,25 | 7,65 6,08 6,28 6,65 TS 7,85
s 1,35 1,35 1,35 1,45 1,55 1,35 1,38 1,35 1,45 | 1,45 1,35 1,35 1,35 1,45 1,55 1
6 = ¥it |
b 11,90 11,60 | 11,80 ji2,40 | 12,80 | 14,60 | 15,00 | 15,00 | 15,40 | 16,00 [ 16,80 | 18,80 | 17,40 | 17,60 | 18,20 1
i5,00<h=20,00| a 6,65 | 6,85 | 705 | 785 | 8,05 6,85 | 7,28 7,25 766 | 825 | 7,05 7,05 | 765 | 7.e5 | 845 ﬁ
s 1,45 1,45 1,55 1,55 | 1,66 1,55 155 L85 1,65 1,75 1,55 1,85 1,55 1,65 1,78 j>
b 12,40 | 12,40 | 12,60 |12z,80 [13.40 | 15,80 | 15,80 | 16,00 | 16,20 { 16,60 | 18,00 ] 18,20 | 18,20 | 18,60 | 18,80 [
20,00<h=25,00% a 7?65 1 765 ] 7,85 | 8,06 | 8,85 8,05 | 8,06 8,25 8,45 | B85 | B,25 | 8,45 | 8,45 | 8,85 | 9,05
s 1,65 £,65 1,75 1,85 1,95 LTS 175 1,85 1,95 | 2,05 | 1,88 1,85 1,85 1,85 1,95
b i34 (13,20 {13,490 113,60 (13,80 | 17,00 | 17,00 | 17,00 | 17,20 | 17,60 | 19,20 | 19,40 ] 18,40 | i9,60 | 19,80
25,00<h=300C| a 8,65 | 8,65 | 8,65 | 8,85 | 9,08 8,25 | 9,25 9,25 9,45 | 9,85 9,45m 9,65 | 9,65 | 965 |10,08
s 1,95 1,95 1,95 Los | 2,08 | 2,08 | 2,08 2,08 | 2,18 | 2,i5 | 2,85 2,15 2,15 2,18 2,25

CONTROL DE CALIDAD

on NIVEL DE |cosFcients
DEFINICY o
GONTROL | seourinap

NOTA! HORMIG O N H-200 NORMAL ¥e=z1,5
DIMENSIONES D,aY 8 ENm

ACERO AEH - 400 NdF HORMAL ¥s=1,15

EJECUCION NORMAL ¥1:1,8

COLECCION DE PUENTES
DIR ION GEN ARRETERAS
IRECCIO kRAL OF DE VIGAS PRETENSADAS IC &4l




A

RMADURA DE ZAPATAS

Ali?T'U RA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax = 30,00 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO 0" 22,00 kp/ocm®

DIAMETROS & DE ARMADURAS

GRADO | ALTURA DE  [ANCHO 7,00 10,00 12,00

SISMICT PIL A VIGA | T T | m | b4 I o | oo | oI s I I oom | ™| W
@vf 20 20 16416 16416 25 16 20 20 16416 25
ot e 500 cﬁ‘[ P T C IS e P I o

0_:6? B e e e

6% 20 20 16416 25 | 20420

5,00<h=10,00 20 16416 | 16416 28 20+20

{3 16 6 5] Iﬁ 167 18 e i

20420 | 186+18 | 16418

W,00<h=15,00 6‘: . 16+6 25 25 20420 32 16+16 25 25 20+.2.(.)- 20420 | 18416 25 25
. 6’5‘,61 6 | e 16 i% s 18 i6 6 6 | e i I 6 | e %
e G5 es 25 20420 | 20420 | 32 25 | zow20 | 20420 | 20420 | 32 25 | 20420 | 20420 | 32 32
1,00<h220,00| 6 | 25 20520 | 20520 | 32 | a5 |s0ss0 | sosen |sores | ae 1 20120 | 20420 | 32 | a2 | 25sos
1 [ SN R B | T - e . e e et e
25426 { 20420 | 32 az 32 32 |zo+eo | 32 32 | 25425 | 25425
20,00<h=2500 | 6 25025 | 32 | 3 | s |zsses |esees | v | w2 | sesse | swess Lamins
5567 . 6 53 IENV 16 IG 0 16 .l.ﬁ 18 . .I.S. . (k] . |S V
25425 | 32 32 32 |ostes 25425
25,00<h 3000 | 67 | 25425 | 25425 | 25428 | 25025 | 2502 | esees
) 6 . Erﬁ B 13 N 16 [1c3 \6 h
25 20 20 1% 20 20 | t6H6 | 25
0<h %500 25 e 20 20 20 6416 x.6+;sw 28
153 Ié 16 18 16 133 I6 123 V iG i ;5 IG .
20020 | 20 20 | 1646 | 25 | 20420 § 20 20 reHs | 25 | 20420
5,00<h Ei()'OO 204-2”.0.“ 20 1E+ 16 - IB-H;S 25 20+20 20 - I5+16 165416 ' 25 20+20
IIG 33 . \G” ' }6 16 iS ) ) IB 16 16 fG VVVVVV
20420 | 16416 | 16416 | 25 25 | 20420 ) 16wis igeie | 25 25 | 20420
10,00<h <1500 20120 | 16415 | 1ans | es | 25 |zovzo | iews s | 25 | as | anie
) I’G T Ié . lG V ié |6."" IS 8 7i6 ) IG V 16 15
= 25 26 | 20420 | 16+6 | 28 25 | 20+20 | 2okz0
16,00 <h=20,00 - 20420 | 25 25 25 20820 | 20420 7 e 20420 2020 |
N 16 1] 16 16 270777 \6 B IB B ‘20
20420 | 25 25 25 |20¢20 [ 20420 | 28 25 25 | 20420
2000022500 | 67 | &5 o5 | zowo | zoo | 20800 | 25 | e | zove0 lensse | soia | 25 | 20420 | 20020 | 20120 | 20020
65",6: B g P e - - e P T e R e
5| es 25

25,00<h=30,00| & [z20420 ] 25 | z0420

20420 | 20+20 25 2% 20420 {20420

20420 | 20420 | 20+20

20420 28 20420

20+20 | 20+20 | 20+20 | 20420 | 20420 |20+20 20420

25 20420 | 20420

Y 20420 | 3e
§X 80 20 P 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DF | coERciENTE
DEFINICE
INICION CONTROL | seadmiono
NOTAS! HORMIGON K~ 200 NORMAL Ye=1,8
i~ LAS ARMADURAS SE SITUARAN A O,20m ENTRE S R X —
2~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m ACERQ AEK- 400 NdF NORMAL | Ys=i45
EJECUCION normat | Yiae
COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS .
DE VIGAS PRETENSADAS IC 2.42




DIMENSIONES DE ZAPATAS
FALTURA MAXIMA DE PILA 2000 < Hmax = 30,00 m
'i;ENSiON ADMISIBLE DEL TERRENO G = 300 kp/em®

GRADO | ALTURA DE  |ANCHO 7,00 10,00 2,00
SISMiCo PILA viea] 1 Folm jm® | ¥ I i ® | ™ | ¥ 1 n | m | @ | %
b 8,20 | 860 | 9,00 | 5,40 | 9,80 | 11,00] 11,40 | 11,60 | 12,20 | 12,60 | 12,80 | 13,20 | 13,60 | 14,00 | 14,50
O0<h=5,00( @ 3,45 | 3,85 4,25 | 4,65 5,05 3,25 | 3,65 | 3,85 4,45 | 4,85 | 3,05 | 345 | 3,88 4,25 | 4,85
- 1,38 1,35 1,36 | 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
b 880 ] 9,00 | 9,20 | 9,80 | 10,20 | 11,60 11,80 | 12,00 | 12,60 ] 13,00 [ 13,40 | 13,80 | 14,00 | 14,40 | 15,00
5,00<h=I0,00} ¢ 4,05 ] 4,25 | 4,45 | 5,08 5,45 385 | 4,08 4,25 4,85 5,25 365 4,08 § 4,25 4,68 5,25
s 1,36 | 1,38 1,35 | 1,38 1,35 1,35 1,35 1,38 1,35 1,35 1,35 1,38 1,36 1,35 1,35
b 940 | 5,60 | 6,80 | 020 | 1040 | 12,20 ] 12,40 | 12,80 | 12,00 | 13,40 | 14,20 | 14,40 | 14,60 | [5,00 | 15,40
10,00<h=15,00 ¢ a 465 | 485 | 505 | 545 | 565 4,45 | 4,85 | 4,85 | 525 5,65 1 4,45 | 4,65 | 4,85 525 | 5,65
s 1,35 1,35 1,35 | 1,35 1,35 1,35 | 1,35 1,35 1,35 1,35 | 1,38 1,35 1,35 1,35 1,35
G=NI
b 9,80 | 10,00 | 10,20 | 10,60 | 10,80 | 12,80 | 13,00 | 13,20 | 13,60 | 13,80 | 14,80 | 15,00 [ 15640 | 1560 | 16,00
5,00 <h=2000| o 5,05 5,25 5,45 5,85 5,05 5,05{ 5,25 5,45 5,85 6,05 5,05 5,25 5,65 5,85 8,25
5 1,35 | 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 | 1,38 1,38 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
b 10,40 | 10,60 | 10,80 | 11,00 | 11,40 | 13,60 | 13,80 | 13,80 | 14,20 { 14,40 | 15,60 | 15,80 | 16,00 | 16,20 | 16,60
20,00<h=256001 a 5,865 | 5,85 6,05 | §25 6,65 5,85 | 5,85 6,05 6,45 i 6,65 | 5,85 6,08 | 6,25 6,45 6,85
s 1,36 | 1,35 1,36 | 1,35 1,45 1,35 [ 1,35 1,35 1,35 1,45 1,35 1,35 1,35 1,45 1,45
b 11,00 | 11,80 | 15,40 110,80 | 11,80 | 14,20 14,40 | 14,40 | 14,80 | 15,00 | 16,20 | 15,40 [ 16,80 | 16,80 ] 17,20
25,00 <h=30,00| ¢ 6,25 | 545 | 4,65 | 6,85 | 7,08 6,45 | 6,65 | 65 | 7,05 | 7,25 | 8,45 @ 6,65 | 685 7,05 | 7,45
s L35 | 1,35 1,45 | 1,45 1,55 1,35 1,45 1,45 1,55 1,65 1,45 1,45 1,56 1,55 1,68
b 8,40 | 860 | 9,00 | 940 | 980 | 1,20] 11,40 | 11,60 [ 12,20 | 12,60 } 3,00 | 13,20 |13,60 [ 14,00 | 14,60
O <h®500 a 3,65 | 3,85 4,25 | 4,65 | 5086 3,45 | 3,65 [ 3,85 | 4,45 | 485 | 3,25 | 3,45 | 2,85 4,26 | 4,85
5 1,36 | 1,35 L35 1 1,38 1,35 1,36 | 1,35 1,35 1,35 1,35 | 1,35 1,35 1,38 1,35 | 1,35
b 8,80 | 9,00 | 9,20 | 9,80 [ 10,20 | 11,80 11,80 [ 12,00 |12,60 | 13,00 [ 13,60 | 13,80 | 14,00 | 14,40 | 15,00
500<h=i0,00| o 4,06 | 4,2% 4,45 5085 5,45 4,05] 4,05 4,28 4,85 5,25 3,85 4,08 4,25 4,65 | 5,25
5 1,36 | 1,35 1,35 | 1,35 1,35 135 | 1,35 1,35 1,36 1,35 | 1,35 1,35 | 1,38 1,35 1,35
b 060 | 9,60 | 9,80 1020 [ 1040 [ i280 1260 | 12,60 {13,20 | 13,40 [ 14,80 | 1460 | 14,60 | 1520 |15,40
000<h=(500] ¢ 485 | 4,85 | 505 | 545 | 565 4,85 4,85 | 4,85 | 545 | 6,65 | 485 | 4,85 [ 4,65 5,45 | 5,65
s 1,36 | 1,38 1,38 1,45 1,45 1,35 1 1,35 1,35 1,35 1,45 1,35 1,35 1,35 1,38 1,45
G =T
b 10,40 | 10,40 | 10,40 | 10,80 | 1080 | 13,80 [ 12,860 | 13,60 | 13,80 | 13,80 §15,80 | 580 |15,80 | 15,80 |18,20
15,00 <h=20,00| a 5,65 | 5,85 | 585 | 605 | 5,08 585 | 585 | 585 | 608 | 6,05 | 6,05 | 606 | 605 | 605 | 645
s 155 | 1,55 1,55 1,58 1,85 1,66 | 1,68 1,65 1,65 1,75 1,65 1,65 1,65 1,85 1,75
b i1,40 | 11,60 | 11,40 [ 11,40 | 1140 | 14,80 | (4,80 | 14,80 | 14,80 | 14,80 | 17,00 { 17,00 |7,00 | 17,00 |i7,00
20,00<h=2500| a 6,66 | 6,65 | 665 | 665 | 665 7,05 | 7,08 7,05 #7056 | 7,05 | 7,25 7,25 | 7,25 726 | 7,25
s 1,95 | 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 | 1,95 1,95 1,95 1,95 | 2,08 | 2,05 | 2,08 2,05 | 2,05
b t2,40 | 12,40 } 12,40 {12,490 | 240 | i5,80 | 1580 | 1580 | 15,80 | 15,80 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 |18,00
25,00 <h=30,00( d 7,65 | 7,65 1,65 65 7,65 8,05 | 805 | 8,08 | 805 | 8,05 8,25 | 825 | 8,25 8,25 | 8,25
s 2,15 | 2,15 2,5 | 2,18 | 2,5 2,35 | 2.35 | 2,38 2,36 | 2,35 | 2,45 | 2,458 | 2,95 | 2,45 | 2,45

CONTROL DE CALIDAD

COEFICIENTE
DEFINICIGN NIVEL D2 og
CONTROL | sesurican

NOTA N HORMIGON H-200 NORMAL XC=1,5
DIMENSIONES D,aY 5 ENm

ACERO AEH-400 NEF NORMAL | $:=145

EJECUGION normar | Siei6

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.43

DE ViGAS PRETENSADAS IC




ARMADURA DE ZAPATAS
ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax = 30,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENQ U =3,00 kp/cm®

DIAMETROS & DE ARMADURAS

GRADC ALTURA DE ANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICO PILA viea] I mwim || X T I || | ¢ 1 I imim | ¥
é’f 16 20 20 20 16+16 18 16 20 20 16416 18 15 20 20 16416
O<he= 500 @'}r 20 éo 20 1646 | 16416 20 20 20 16+16 | 16416 20 20 20 20 16HE
6:‘6: 16 18 16 6 16 16 16 5 JG“ 16 16 18 16 |s- 16
6’: 20 20 20 16+16 25 20 20 20 16416 | 18416 16 20 20 16+16 | 18416
5,00<h=(000 | & \; 20 20 164(6 | 16416 25 20 20 20 16416 | 1 8+ 16 20 20 20 16416 [ 16416
ol I 16 [ 16 ) 16 6 16 16 16 16 18 16 16 16 i6
(D"i‘ 20 [1B+16 | 16416 25 | aok20 | 2o I6+16 | 16+16 | 16416 25 20 1 iGHG | 6416 | 16416 25
13,00 < h =15,00 G)"i' 16416 (16418 | IB416 25 zc;+20 16416 | 1B+I6 | 16416 25 20420 [ 16+16 | 16416 | 16416 25 20420
- @'5.6: 18 16 16 16 5 18 B lé 16 16 15 1 16 B [
e & ’I‘ TEHIE 16416 | 25 | 20420 | 20420 | 15416 | 16+16 25 {20420 | 20420 [ 1846 | 25 28 | 20420 | 20+20
15,00<h=20,00| & T 25 25 {20420 | 20+20 az 25 25 20420 | 20+20 32 25 25 20420 | 20420 32 |
6587 s 16 1% 16 18 16 % 16 16 16 16 ] 16 16 is
d)"f 25 120420 20420 | 20420 | 32 | 20420 20420 | 204201 32 32 | 20420 | 20420 | ROt20 | 20+20 | 32
20,00<h=2500 45}' 20420 204205 32 32 32 20420 | 20420 32 32 32 70420 32 32 3z 32
65811 w6 16 16 5| e i6 16 e 16 1% 6 18 1% 6 ©
& ’f 20420 32 32 32 3z 32 52 32 32 32 32 32 32 32 2
28,00<h =30,00 5\{ 32 32 32 25425 | 25+25 32 32 3z 25425 ¢ 25425 32 32 32 25425 : 25+25
:ﬁ?,ﬁz 18 . 16 6 16 T 16 16 .né 16 i 16 16 18 16 . [ 16 o
(‘5:( 16 20 20 20 16+16 18 8 20 20 | 16416 16 16 16 20 16+18
O<h £500 d)"i’ 20 20 20 16+16 | 16416 20 20 20 I6+-I6 H6+16 20 20 20 20 16418
&J:f,(ﬁ: 6 1 -16 8 16 16 i % 6 16 16 15 VIG I3 16
6’; 20 20 20 16416 25 20 20 20 16416 | 16+18 18 20 20 20 16416
5,00 <h 10,00 _éT 20 20 I6H16 | 16416 25 20 20 20 16+H6 | 18418 20 20 20 16418 | 16418
Eb'éﬂd)'! I 6 6 6 18 16 i 18 6 6 i8 i 18 1% 15
(ﬁ’i‘ 20 1646 | 16416 25 25 20 20 16416 | 16446 | 25 20 20 16+16 | 16+ 16 25
10,00 <h =15,00 cﬁ"if 16H6 | 16+% | 16+16 25 25 16416 | 16+18 | 18+i6 25 '2.5 16416 | 16418 | 1646 | B+ 18 25 |
§X 61 . 16 Eé I3 6 16 16 18 16 15 16 18 i 16 I
M (5:‘;‘ 16416 | 16416 | 16416 25 25 16416 20 16416 25 25 TIg+16 | 20 | 16+15 25 25
15,00 <h=20,00 d)”:' 16616 | 18416 25:. 25 20420 16416 | 16416 | B+16 25 25 16418 { 16418 | 16416 25 25
6?(51 16 16 6 18 16 1% 16 16 6 20 6 16 18 16 20
(5? 1616 | 16416 | 16416 25 | 20420 | 15+16 20 16416 25 25 16+16 T IBHIE [ IGHIE 25
20,00<h=225,00 i <§}’ 25 1+ 16 25 25 20420 25 16416 | 16+16 25 20420 25 16-18 25 25 20420
6567 20 | 20 20 20 | 20 20 | 20 20 20 | 20 | 20 | z0 20 20 0 |
67‘ 25 1B+16 | I6+I6 25 | eo+20| 25 20 16418 | 164H16 | 25 25 20 [ I1B+i6 | 16416 25
25,00=<h 30,00 X GT 25 [ {GHE 25 20+20 2()”:20 25 16+18 25 25 1z20+20 ;:wzo 16416 25 25 20+20
d)'Z i 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
CONTROL. DE CALIDAD
MIVEL DE 1 COEFICIENTE
DEFINICION CONTROL sssubwslnno
NOTAS!
HORMIGON H-200 NORMAL Ye=1,5
I~ LAS ARMADURAS SE SITUARAN A O, 20 m ENTRE S Lo e o
2~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03m ACERQ AER - 400 N G 1 NORMAL Yoz1,15
EJECUCION wormai | Yies
i

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION 1
DE VIBAS PRETENSADAS IC

| PUENTES

2.44




DIMENSIONES DE ZAPATAS
"ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax = 30,00 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 5,00 kp/cm®

GRADO ALTURA DE [ANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICO PILA vea| 2 | o |m lw |z | |5 |mix ¥ |1 | x| ®w| ¥
n | rec] 780 | 7,80 | 800 | 820 | 1040 | 10,20 | t0,80 | 10,80 | 51,00 | 1200 | 12,00 | 12,80 | 12,80 |i2BO
O<h=500] a 305 | 3,05 | 3,05 | 5,25 | 345 | 2,35| 3056 | 2056 | 308 325 2,35| 235] 308 | 305 308
s 135§ 35 | 135 1 nas 1 135 38| 1,35 | n3s | 35| 38l onas | oms | onEs | o35 ] 1,38
b | r.8c | 8,00 | 8.00 | 8,20 | 8,60 | 10,60 | 10,80 | 10,80 | 11,00 | 11,20 } 12,80 | 12,80 | 12,80 | 13,00 | 13,20
5,00<h=10,00 | @ 3,05 3,26 | 3,25 | 3,45 | 3,85 | 308 305 ] 308 | 3,25 | 345} 3,05 3,08| 3,06 | 3,25 | 345
% 1,35 | 1,351 135 | 1,38 1,38 | 1351 1,35 | 438 | 1,35 | .35 [ 1,35 1,38 | 135 1,35 | 1,85
b | 820! 8,40 | 840 | 880 | 8801 11,20 | 11,20 | 1,40 | 10,80 | r,60 ] 13,00 13,20 | 13,20 | 13,40 | 13,60

10,00<n=i500 | @ 345 | 3,65 | 3,65 | 3,85 | 4,05 | 3,55} 345 | 365 ] 385 385 | 3,25 | 345! 345 | 365 ; 3,85

s 1,35 | 1,35 1,38 1,35 1,35 1,35 | 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
GEYI

b s,80 | 8,80 | 9,00 | 8,20 | s,20 | {1,560 11,80 | 11,80 {12,060 | 12,20 | 13,80 | 13,60 | 13,80 | 14,00 | 14,20
15,00 < h 20,00 a 4,05 | 4,05 | 4,25 4,45 4,45 3,85 4,056 4,05 4,25 4,45 285 3,85 4,05 4,25 4,45
5 1,35 | 1,38 1,35 1,35 1,35 1,35 | 1,35 1,35 1,35 1,35 1,325 1,35 1,35 L35 1,35

b 9,20 | 9,40 | 9,40 | 8,60 | 9,60 | 12,20 | 12,20 | i2,40 | i2,40 | 12,60 | 14,20 | 4,20 | 19,4C | 14,40 | 14,80 :
20,00<h==25,00 a 4,45 | 4,65 | 4,65 4,85 4,85 4,45 1 4,45 4,85 4,65 4,85 4,45 4,45 4,65 4,65 4,88
s 1,35 | 1,35 1,35 1,35 1,45 £,35 1,35 1,35 1,35 1,45 1,38 1,35 1,36 1,35 1,48
b 5,80 | 9,80 | 9,80 {i0,00 ] 10,20 | 12,80 | 12,80 | 12,80 | i3,00 | 13,20 | 14,80 | 14,80 | 14,80 | 15,00 | 5,20
25,00<nh<30,00¢ © 505 | 5,08 | 505 | 5,25 { 545 | 505! 505 | 505 { 525 5,45 505} 505 505 525 | 5,45
8 1,45 1,45 1,45 1,55 1,55 1,45 1,45 1,45 1,58 1,55 1,45 1,45 £,45 1,55 1,65
b 7,80 | 7,60 | 7,80 8,00 | &20 | 10,10 | 10,80 | 10,80 | 10,80 | 13,00 { 12,10 § 12,00 | 2,80 | 12,80 | 12,80
0<h= 500 ¢ 3,06 | 3,05 | 3,05 | 3,26 3,45 | 2,35 | 3,05 | 3,06 | 3,056} 3,85} 235 238} 3,05 | 3,05 | 3,0
H 1,35 | 1,35 1,36 1,35 1,38 1,35 5,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 | 1,38 1,35
b 780 | 8,00 | 800 | 820 ¢ 8§60 | 1L00] 11,00 { 11,00 | 11,00 | 11,20 | 13,00 | 13,00 13,00 | 13,00 | 13,20
BO0<h=10,00| ¢ 3,05 | 25 | 3,25 3,45 | 3,86 | 3,25 | 3,25 3,25 | 5,25 | 3,45 | 3,25 | 3,25 | 3,25 | 3,25 3,45
s 1,35 | 1,35 1,35 1,38 1,35 1,35 1,35 1,38 1,38 1,3% 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
b 8,801 8,80 | 8,80 | 8,80 | 8,80 | 11,80 | 11,80 | 11,80 | 11,80 | 1 1,BO | 13,80 | 14,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00
10,00 <n =500 q 4,08 | 4,08 4,05 4,05 4,05 4,05 { 4,08 4,05 4,05 | 4,05 4,05 4,25 4,25 4,25 4,26
5 1,35 | 1,35 | 1,35 £,35 1,35 1,36 | 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,38 1,35 1,35

G =¥II

. b 9,80 | 9,80 | 8,80 | 8,801 80 | 13,00 | 13,00 | 13,00 | 13,00 | 13,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 {15,00

15,00<n=20,00] « 506 | 5,08 | 505 | 5,061 5,05 | s.25] 5,256 | 525 | 525 | 5,25 | 525 | 525 /| 525 6,25 | 526

20,00 <h=£25,00 a 4,65 5,85 5,85 5,85 5,85 4,85 4,65 6,05 6,05 6,05 4,65 4,85 6,05 €,05 6,05

b 9,80 10,00 | 11,40 | 11,40 | 11,490 | 12,80 12,80 | 13,00 | 14,60 | 14,60 [ 14,80 | 14,80 | 15,00 | 16,80 | 16,80

2500 <h&30,00! o 5,05 5,28 6,65 6,65 6,85 5,051 8,00 5,25 6,88 6,85 5,05 5,05 5,25 7,05 7.08

5 575 2,15 2,45 2,45 2,45 1,85 1,85 2,25 2,68 2,65 1,85 1,85 2,35 2,68 2,65

CONTROL DE CALIDAD

COEFICIERTE
DEFINICION AIVEL DE <O
CONTROL. | secumipap
NOTA® HORMIGON H-200 NORMAL | ¥c=1,5
DIMENSIONES D, Y S ENm
ACERO AEH-400 NOF NORMAL =115
EJECUCION NORMAL ¥iz18

COLECCICN DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 2.45




ARMADURA DE ZAPATAS
ALfQRA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax = 30,00 m
TENSION ADMISIBL.E DEL TERRENO G = 5,00 kp/ecm?

DIAMEYROS & DE ARMADURAS

GRADO ALTURA DE ANCHO) 7}00. 10,00 12,00
SISMICO PELA VIGA | I T m v T I i s hiia w 1 bis ks hia by
tb'f i6 16 16 20 20 15 16 18 5 20 16 16 15 16 15
o<h= 500 6? 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
@sx,d:"‘; 16 6 13 6 16 16 16 15 16 i6 6 16 [ 16 13
6% | s 20 20 26 | et ] s 16 ® 20 20 % 18 s 20 20
5,00 < h=10,00 (ﬁ\:’ 20 20 z0 20 16 +16 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
66T 16 I 16 16 I 16 16 16 s 6 1% 15 16 18 6
6’f 20 20 20 16416 | 16416 20 20 20 15416 | 16406 20 20 20 20 16+16
12,00<h={5,00 (ﬁr 20 16416 | 16+16 | 18+16 | (6416 20 20 16416 [ 16416 | 16+16 20 20 20 16-+H16 | 18-+16
GXE . i6 I 1 ® 1% 16 16 16 % 16 e 16 16 6
G= 1 T
& ’[‘ 6+16 | 16416 | 16416 | 25 25 1616 | 16416 | 16416 | I6+16 25 16+16 | 16416 | 16+16 | 16416 25
15,00 <h = 20,00 6':’ 18+i6 | 16+ 6 25 25 20420 | 16416 | 16416 | 16+16 25 20420 1 16416 | 16+16 | 1B+ 16 25 25
6587w 1% 16 16 1% 6 16 16 1% % 15 & 1% i T
(’5’;‘ 25 25 25 120420 |20+420 | 25 25 25 |zodzo|zo+20| 25 25 25 {20420 [20+20
20,00< 0= 25,60 {b'?' 256 20+2C | 20420 (20120 |20 +20 25 {20420 (20420 {20+20 {20420 25 {20+20]20+20 {20420 |20+20
SX6Y) s 16 16 13 is 6 15 I 16 6 13 15 s 6 6
d)"f 20420 |20+20 120420 120+20 ] 32 {20+20 20420 [20+20 {20+20| 32 |20420{20+20|20+420 |20+20|20+20
28,00<h= 30,00 d)'\:' 20420 {20420 ] 32 32 32 |20+20] 32 3z 32 32 |zotzo| 32 3z 32 3z
667 1 ts 15 15 16 16 15 15 I 16 I i6 16 15 16
651 18 16 e 20 20 % 6 1% 6 20 16 % ® 16 %
O<h =500 d)"i" 20 20 20 20 20 20 20 20 20 0 20 20 20 20 20
SX6% 16 i® 18 i6 16 3 i& 15 16 16 16 T 16 15 16
6"'" 15 15 20 20 {16 +16 16 18 16 20 20 15 15 16 H3 20
5,00 <h=10,00 5‘: 20 20 20 20 16 +18 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
d)'i‘,cb'\; 15 16 13 6 6 16 15 i 16 6 i6 16 1% 15 16
% | 2c 20 20 26 L6 +16 | ze 15 z0 20 20 20 16 16 20 20
10,00 < =500 6‘; 20 20 20 3416 |16 +16 20 20 20 [B+i6 |16 +16 20 20 20 20 16416
FEEY 18 i6 16 15 i6 6 16 % 16 15 I 1% 6 15 16
=
o ﬁ’f 20 20 20 20 [i16+416] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
16,00 <h=20,00 G‘i' 16418 20 20 LEHIB [ 16HI16 [ 16+16] 20 20 20 16 +16 | 16+16 20 20 20 6+ 16
GG 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
cb"f 18+16 [16+16 | 20 20 | 16+16 3 20 20 (16416 | 20 20 20 20 | i6+418 20 20
20,00<h= 2500 6}" 16+ 16 25 16+ [ I6416 j 16416 | I6+16 [ 16+16 25 P6416 [ 1616 | 16416 | 16 +16 25 16416 [ 16 16
267 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
6% |16+ [16+16 | 25 20 IS | 16416 | 16+16 | G416 25 20 | I6+IB{I6+I6 | 16416 | 25 20
25,00 <h 30,00 (fi‘if 25 25 J20+420f t6+16 | @5 25 25 25 |20420f 25 |i6+6] 25 25 [20+20| 25
§26Y 20 20 20 20 20 20 z0 20 20 20 20 20 20 20 20 |
CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE |COEFICIENTE
DEFINICION CONTROL SEGUDREIDAD
NOTAS!
HORMIGON H-200 NORMAL ¥e=1,5
- LAS ARMADURAS SE SITUARAN A 0,20 m ENTRE 5i L.
2~L0S AECYBAIMIENTOS SERANDE 0,03 m ACERD AEH-400 NG F NORMAL | ¥s=118
EJECUCION NORMAL FEETN
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COL.ECCEON DE PUENTES 2.46
DE VIGAS PRETENSADAS IC




DIMENSIONES DE ZAPATAS
¢ ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 <Hmax= 30,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G 27,00 kp/cm®

GRADD ALTURA DE ANGCHO 700 10,00 12,00
S1SMICO PILA

VIGA I 1 Ny I v I I L I A T i T r w

B 70 7,10 70 7,80 80 10,10 10,10 1G,10 10,10 | 10,80 | 12,10 12,10 12,10 12,10

O<h=500] ¢ 238 2,35 | 2,35 | 3,05 | 305 | 235 | 2,38 § 235 | 235 3,08 235 | 235 | 2,35 | 23

s 1,35 | 1,35 | 1,38 1,35 | 1,35 1,36 | 1,35 1,35 1,35 1 1,36 | 1,35 i35 | 1,35 1,35 | 1,35

b 7,80 | 7,80 | 7,80 | 7,80 | 7,80 | (00 | 10,80 { 10,80 | 10,80 | 10,80 } 12,10 | 12,30 | 12,80 | 12,80 | 12,80

500 <h=10,00| ¢ 2,05 | 3,05 | 3,08 | 3,05 3,05 | 2,% | 305 | 3,06| 3,05| 3,057 2,85 ] 2,35 | 3,05 | 3,08 3,05

b 7,8 | 7,80 | 8,00 | 8,00 | 8,20 | 10,80 | 10,80 | 10,80 | 10,80} 11,80 | 12,80 | 12,80 | 12,80 | 12,80 | 13,00

10,00 <h=1500 | o 3,06 | 3,05 | 3,256 | 3,26 | 3,45

G =YL
b 8,20 | 8,40 | 8,40 | 8,40 | 8,40
15,00<h=20,00] a 3,45 | 3,65 | 3,65 3,65 3 85
s 1,35 |1 ,35 1 35 1,35 4 35
b 8,80 8,80 | 8,80 | 8,801} 9,00 |
PO00<h <2500 0 4,05 '74,05 4,08 4.057 425 v
5 1,35 | 1,35 1 1,35 1,35 1,35 i
b 9,20 | 9,20 | 9,20 | 9,20 ] 8,40 f
2500<h=30,00 ) ] 4,45 1 4,45 4:45 4,45 4,57:;7" ;
i |
s | 1,45 1,45 | 1,45 | 1,55 | 1,55 :
b 7,10 § 7,10 7,10 7,80 | 7,80 J
0 < n%5,00 o .2,35 2,35 | 2,36 3-'.,“55 3,08 ;
5 1,35 |,3\5w |35 1,35 | 1,35 §
b | 8,00] 8,00 8,00 | 8,00 800 i
500 <h=£]0,00| ¢ 3,25 3.%5 3,25 3,25 i 3,25 i i
s “:,35 1,36 | 1,35 1,35 “i,35 %
b 8,60 8,60 | 8,60
10,00 <h =15,00 a 3,85 385 s,e;“ 3,35 3,85
5 ”"1,35 1,35 135 E35 . [,35
G = ¥

5,00 <h#= 20,00} a 3,85

b §8,80 | 9,00 9,00 | 1000|000 [ 1,60

20,00<h=2500]| a 4,05 | 4,25 | 4,25 5,25 | 5,258 3,85

2500<h<30,00| a 4,45 {1 4,45 ; 4,45 | 4,651 §,05 4,25

CONTROL DE CALIDAD

COEFWLENTE
peFicion | VEL DE ot
CONTROL, {sesumpap

OTA.
N HORMIGON H=-200 NORMAL Yez1,5
DIMENSIONES b,a Y3 ENm
AGERO AEH-400 NGF NORMAL Ys= 1,18
EJECUCION NORMAL Yi=1,8

COLECCION DE PUENTES
DE ViGAS PRETENSADAS IC

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 2.47




ARMADURA DE ZAPATAS
ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 <Hmax = 30,00 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO 0 = 7,00 kp/ecm?

DIAMETROS & DE ARMADURAS

GRADO ALTURA DE IANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICO Pl a viea | 1 r | m || ¥ 1 T | w | ™| ¥ 1 I mw | 1w ] ¥
6?‘ 18 16 15 15 20 6 16 15 16 i6 16 15 15 16 16
0<h 500 (‘5?r 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Sod| e 16 T [ 16 i6 16 i6 % % 16 15 I 16 6
6’; 16 15 20 20 20 6 16 6 16 20 16 15 16 16 20
5,00<h=10,00 d}';’ 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
GG e 16 15 16 16 16 15 16 T3 is 6 16 16 16 %
6’; 20 20 20 20 i6+16 16 20 20 20 20 8 20 20 ‘20 20
10,00 <h#15,00 6‘: 20 20 20 16 +16 | 16416 20 20 20 20 16416 20 20 20 20 16 + 16
ce HXEY s 16 T 18 16 16 T 16 15 16 16 T: 16 % 15
¥ §’f 20 {18416 [ 16416 [ 16+18  16+16 | 20 20 IBHIE | 16416 | 16 +18 20 20 20 16416 | 16 418
15,00 <h = 20,00 (5‘; 16+16 [ 16416 | I6+16G [ 16+16 25 16418 FIGHI6 | IB+IE | I1E+IE | 16+16 26 16416 | 16416 | 16+i6 | |6 +18
6561 s 15 T 16 16 15 6 16 18 16 6 16 T 16 16
:fif 1+i6 | 2% 25 25 |20+20 | 16+16] 16+16 | 16416 25 25 16416 | 16416 | 16+16 | 25 25
20,00 <h= 25,00 6}' 25 25 |20+20]20+20| 20420, 25 25 25 |e20+z0[20+20 | 25 25 25 120+20]|20+20
XY e 8 16 % 16 18 6 15 13 16 15 15 6 18 T
di"l.‘ 25 |20+20| 20420 | 20+20 | 20+20 25 |20+20 |20+420 |20420|20+20] 25 25 120420 | 20420 |20+20
25,00<h=30,00 (b'\f 20320120420 20420 [ 20420 32 |20+20|20+20 | 20420 |20+20|20+20 [20+20[20+20 {20 +20 | 32 32
I M T 16 3 16 16 T3 6 16 T 6 6 16 e 15 18
(b"f 18 16 16 16 20 15 16 3 i6 1€ 13 6 15 16 15
Q< h =500 6‘{ z0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
6;‘,6)‘: 1% 16 6 16 16 I 1% 16 i6 16 i6 15 16 8 15
6% 6 6 16 20 20 16 & 18 18 20 6 16 18 16 16
5,00 <h€ 1000 —VdST 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
5567 s 16 16 16 16 16 T T 16 1% i6 16 T 16 16
6’!‘ 20 16 ) 20 20 20 15 1% 16 18 20 i6 16 1% i5
10,00 <h =500 6}‘ 20 20 20 20 16416 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
55875 s 16 1% 15 8 16 t6 i6 6 is 16 s s 6 e |
G=301
é"i‘ 20 20 20 20 20 I 20 20 20 20 i 20 20 20 20
15,00 <n=20,00 é"; 20 |16+16 | 20 20 | 15+18 20 20 16+18 20 20 20 20 18+18 | 20 20
VR B BENT 20 20 20 20 16 6 z0 20 20 15 15 20 20 20
d}"f 16+16 | 16+16 |16 +16 | 16416 [ 20 20 20 20 16+16 | 20 20 20 20 20 | 16+18
20,00<h=25,00 {§T 16416 [ 16418 z5 25 16+16 | 16416 | 16+16 | 16 +i6 25 16+16 20 H6+16 [ 16416 | 16 +18 25
gﬁ;“@: 16 20 20 20 20 16 t6 20 20 20 6 i5 20 20 20
d)"i‘ W6+16 ] 16416 | 16416 | 16416 | 25 16H16 | 16416 | 16+16 |16 +16 | 1I6+16 | 16+16] 164161 16+16 | 16 +16 ] i6 416
25,00 <h= 30,00 d)'}’ te+16 | 25 25 25 |eo+zo | 16+16]| 16416 | 25 26 25 16418 | 16+16 | 16416 25 25 N
6§,c5§ 1 20 20 20 20 13 16 20 20 20 16 e 20 20 20,_
CONTROL DE CALIDAD
CEFINICION NIVEL DE COEFInCE‘E“TE
CONTROL | sesumpan
NOTAS! HORMIGON H=-200 NORMAL ¥e=l,5
1 LAS ARMADURAS SE SITUARAN A 0,20 m ENTRE Sf
2~ 105 RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m _ACERQ AEH=-400 N4 F HORMAL ¥s =5
EJECUCION NORMAL =16
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.48
DE_VIGAS PRETENSADAS IC




DEFINICION GEOMETRICA (I)

AL ZADO FRONTAL
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NOTAS!
1~ EL VALOR @ £S iGUAL AL ANCHO DE LA PLATAFORMA{A}, FORMADA
POR CALZADA Y ARCENES, MAS 1,00 METRO
2~ H ES LA ALTURA DEL ESTRIBO
3~ C ES EL CANTO TOYAL DEL TABLERO QUE SE APOYA EN EL ESTRISO
4.~ PARA DEFINICION DE LAS VARIABLES GEOMETRICAS VER PLAND 2.50
5 LOS YOPES OF VIGAS SOLO SE COLOCARAN EN ZONA SISMICA DE GRADD DE INTENSIDAD G*¥H. VER PLANOS 2.69Y 270
6.~ PARA SECCIONES A-A, B~B Y C-C VER PLAND 2.50
7. PARA CONTAOL OE CALIDAD VER PLANO 2.50
COLECCION DE PUENTES
DIRECCIGN GENERAL DE CARRETERAS 2 49
DE ViGAS FRETENSADAS IC




DEFINICION GEOMETRICA (II)
SECCION C-C
SECCION A-A SECCION B-B
NER DETALLES
" DE CORGNACION
shy £ dYL _—
| 1 JTABLERD /ER DETALLES. W
0,03LE 7 DE CORGHACION i
/ Wied
P— L e S mia
N B
POSIBLES TOPES, / 2k
OF VIGAS - F-
— o it
et 050}
N . G 250
Mot o CORONACION DE MURQ LATERAL Y ALETAS
ARGYOS’ ; BARRERA SEMIRRIGIDA BARRERA RIGIDA
b 5.9*.. 49,50,
15 ! PARAMENTO i
INTERIOR DE
{ " MURQS
F— e
T PARAMENTO
o JNTERIGR DE
ALETAS
f
I -
DEFINICION DE LAS VARIABLES
GEOMETRICAS
f= £+003
bs t-E-d-0,03
e hs H+C+0,04
el = 4= A+1,00
s 2{H+C} -t ~-5.17
| : M= 080 + H+cls+ooa
va | | ?
‘.[ 2 + t ‘i Vi WL ¥3 | m ___\‘_r\lq
CONSTANTES GEOMETRICAS DEL ESTRIBO
L |15,00<L=20,00 | 2000 <L =29 00 |29,00<L = 38,40
4 0,32 0,37 0,42
t 1,20 1,40 1,55
NOTAS !
=L ES LA LUZ ENTRE EJES DE APOYO DEL TABLERO CONTROL DE CALIDAD
400<H=5,75
z-H €S LA ALTURA DEL ESTRIBO QUE VALE % 5,75 <HZ7,00 NIVEL DE leotriciente
3) 7,00<H=B00 DEFINICIGN CONTROL sEGU?cEiDAD
3-E ES LA ENTREGA DEL TABLERC QUE ST APOYA EN EL ESTRIBO
4G ES EL CANTO TOTAL DEL TABLERO QUE SE APOYA EN EL ESTRIBO HORMIGON H-200 NORKAL | 3e= 15
5- A ESEL ANCHO [E LA PLATAFORMA
ACELRO AEH - 400 NORMAL | Ys=pi5
6~ O ES LA TENSION ADMSIBLE DEL TERREND ENM kp/omé
7.~ PARA DEFIMICION DE TOPES DE VIGAS VER PLANOS 2.69Y 2.70 EJECUCION wormaL | Yt-i6
8.~ PARA SITUACION O SECCIONES A-A, B-B Y G-C VER PLANG 2.49
COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DE VIGAS PRETENSADAS IC 7.50




DEFINICION GEOMETRICA (TI)

DIMENSIONES DE ZAPATAS DEL MURO FRONTAL

SRADO Luz 15,00 < L = 20,00 | 2000 <L = 29,00 | 29,00< L #3840
ssweol D (600000 @10
v | 340 | — e | 480 o | o | — | — ] —

cmeool w i ar T I eee T ST S = =

ZL 1,90 RS 270 — | — — e |

Vi | 1,90 ] 2,40 | —= | 2,26 | 2,75 | — | 280} 300 [ -

G2300] Vs | 300 360 | ~— | 205! 360 | - | 3,20 | 3,60 -

7, | neel a5 | — | 140 Tso VU T Es [ o] —

jei=nvay

Vi | 145 11,90 | 2,35 1,50 | 2,00 | 2,40 | 1,50 | 200 | 2,30
g=seo | vz | 220 | 265 | 200 | 220 | 265 | 3,00 230 | 285 | 300

7, "ieo [ vso | 1as | haot 7o | nes | 185 | 1,80 240

vi | 1351 1,75 | 245 | 1,35 | 1,75 | 206 | 1,35 | 75| 2,6

G=700] v | 1,951 1,90 | 2,20 | 1,65 | 2,00 2,25 | 1,70 | 205 | 2,28

5 V26 | 1,50 | 1,60 | a0 | 1es | 206 | 1,55 | 180 | 240

v | e [ = = = - — | —

Gamzoo] Vo | — | — T S S = —

190 | 2,40 | —— | 226 | 2,75 | ~— | 250 | 3,00 | ~—

=300 246 5,20 | — |aro | 520 | — | 490 | 5,40| —

1301 1,80 | = hao | neo | S5 hes [ nrof —

G=YIT

165 | 210 | 2,50 | 1,70 | 2,15 | 255 | 1,70 | 2,15 | 2,58

G=500 WVE 3,30 | 3,70} 4,20 “3,40 3,90} 4,30 3;50 3,60 4,38“

2 1,20. L5041 1,7 { 1,40 I,.?-() 1,88 § 1,5% 1 1,80 2”,N|B_-

Vi | 1,55 ] 1,65 2,30 | 1,55 | 1,85 | 2,30 | 1,55 | 1,85 | 2,35

Gar00 | Vs | 2a0 | 2,601 00| 2,60 | 2,85 | 3,10 | 2,55 | 2,80| 3,10

2 T e T heo | hao | 140 | 168 | 2,00| 1,85 | 1,80 2,10

DIMENSIONES DE ZAPATAS

DEL MURC LATERAL NOTAS .
GRADO 3
Siomic H ORIORNE) | =L ES LA LUZ ENTRE EJES DE APOYQ DEL TABLERO
5,00<H 55,75
My jres | L — 2-H €5 LA ALTURA OEL ESTRIBO QUE VALE (Z) 5,75<H=7,00
G=200]| va |550] — | ~— 7,00<H=8,00
Zp | 1,95 | - | — 3.~E £$ LA ENTREGA DEL TABLERG QUE SE APOYA EN Ev ESTRIBO
vy f2i0] 818 | ] 4~C ES ELCANTO TOTAL OEL TABLERO QUE SE APOYA EN EL ESTRISO
G=300| vq | 220|270 —
7o [ a0l es | — 5~ A ES FL ANCHO DE LA PLATAFORMA
G = VT
vy § 1,90 ] 2,30 | 2,55 6 G ES LA TENSION ADMISIBLE DEL TERREND EN kp/om?
Gz 500 Va L83 | 230 2,70
2z 1,35 | 1,75 | 2,08
vy | 180! 240 | 2,40
o = 7,00
Gmeo0| V4 | — i = — | CONTROL DE CALIDAD
Zz | - | — | —
NIVEL DE [00fFicienTs
- DEFINICION CE
BT IEEA Wit ] CONTROL |sesuripap
=300 | Vs | 2205 2,70 —
72 | 1,30 1,851 — HORMIGON H 200 NORMAL | ¥o =08
6= -
va | 1,95 | 2,30 | 2,85
om500| ve | 1951 2,30 ] 2,70 ACERO AER - 400 NORMAL | ¥s=id6
Zz2
V3 | 180 B2 &S0 EJECUCION NORMAL | Yf =186
G=700% Vg | 1,95 230 | 285
Z2 | 1,25} 1,85 | 2,05
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ARMADURA DE MURO FRONTAL
ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA INTERIOR SECCION A-A SECCION B-B
A S A
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¢ 5 i " & z
: : 6% fiz i1
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b 1
| 4 N |
_ | |
A 2 A
9/4 —0,50 ; a2, L. 9/4-0.60
a-100 . i
ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA EXTERIOR SECCION C-C
lc
! g 88
/i 6 :
& 68—
|
|
z |
i \
“‘.
X \
I ‘L@ X
5 z . T /
5 /
‘f‘lf
C
1]
CONTROL. DE CALIDAD
NOTAS: NIVEL DE |COEFICIENTE
DEFINICION CONTROL les ono
t.— PARA DIAMETROS DE ARMADURAS VER
PLANG 2.55Y2.58 HORMIGON K - 200 NORMAL | ¥cz1,6
2.— PARA DESPIECE DE ARMADURAS VER PLA-
NO 2.54 ACERO AEH- 400 NORMAL | ¥exi1%
3.~ PARA ARMADURA DE APOYDS VER PLAND 2.54
4.~ L0OS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m EJECUCION NORMAL | 8t=16
COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DF VIGAS PRETENSADAS IC 2.52




ARMADURA DE MURO LATERAL

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL

EN CARA INTERIOR SECCION A-A SECCION B-B
A B | D 8ib Yﬁé
: 1 3 ! J‘j
LA \
X ‘ \‘
§s 6% \6 H \
E T T [ R \ 6)(
E E :3 A Lz
‘ 65481 /
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! 6h6% | Y
{ e
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&4 ! L4 T
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z ey
1 63 - 51 //»‘-ﬁﬁi : 7838 |
{'J'g e I: ‘5125 § o j
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i S13 - S5 ] Sz L

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL

EN CARA EXTERIOR SECCION C-C  SECCION D-D

C 2812 2812
| : A
J :
i
i
t
- 5% b
i A2 ;
i i
i i
l 5& |
™ i
i |
1
o R L — | —
|
I
{
281 §& gé !
, N
T i
g !
1
|
I |
! |
‘
l :
L e ——— e b L — i S B —
c
........ Pt
NOTAS:

.~ PARA DIAMETROS DE ARMADURAS VYER PLANO 2 855Y7 56
2.~ PARA DESPIECE DE ARMADURAS VER PLANO 2.54
3~ PARA ARMADURA DE ALETAS VER PLANO 254

4.~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m

5.~ LA ARMAOURA & ¥ SE DOBLARA EN LA ZONA DEL MURETE

6.~ PARA CONTRQL DE CALIDAD VER PLANO 2.5Z

COLECCION DE PUENTES

IRECCH Al Al A
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DESPIECE DE ARMADURAS, ARMADURA DE ALETAS Y DETALLES

h

DESPIECE DE ARMADURAS

ARMADURA DE ALETAS

SECCION A-A

5818 080,
. - 74 } A ;Qg‘?é“‘
6: > . i1
5" a/3+1 g.J HL i
7 S 1
ARMADURA | © 2 4 ! A
HORIZONTAL| o v as3 Y N\ . Bisn0ze/ ) €188030
3 i .
...... — p ‘r *
¥ 4-0,06 it
CARA ba S |
S i Y
INTERIOR 52 e Hz002 \ e ‘3810
! CERCOS €.8.4 03001 Vs .
§1 | o toste al N\
MURO anmapura | © 2 agw /L NE18R030 AmeAs Caras)
" Ly !
FRONTAL VERTICAL PE: B2 *g0
& 5 §~ C+0,044+
b
6f | o ARMADURA EN APOYOS
ARMADURA| ©~ © N
HORIZONTAL| 06,68 . on.
CARA 8 /\\ 6 DIAMETROS
EXTERIOR 61 H-0,03 e i /f
ARMADURA| w 5 X &
VERTICAL &2 g C+ 004+ [ & 12 1%
6 ¢ * $2540,i5 56 20
o gl
/3 ‘
0.)!( S/3+4t )
:
% 28/3+t+8;
ARMADURA[ T 8/3
worizontar| ¢3 | & DETALLE DE TERMINACION DETALLE DE ARMADURA
DE MURO LATERAL EN CORONACION PARA
6% $/341 BARRERA SEMIRRIGIDA
S+1-0,06
6% 1 2 .
2 A8A0B0
h/4
ra
&7
62 h/z
CARA O ®
INTERIOR 52 3h/4
H
DETALLE DE UNION
MURO 61 | gp—Rmfe? DE MUROS FRONTAL
LATERAL ° = Y LATERAL LONGITUDE
7 e
ARMADURA 2 3 o 6% Ghi6E g SOuASPEDSE f\?ch‘éE)(m
VERTICAL n D18 i e ¥ 2 3
- — ‘\ F / /T@l, § 18 w|iz|iis|z0f25
0 65+6% 7 t, lo25|o30io3s
2 3 h 3 0,801 0,804 i,
eatds. N4 \ 1 3 25
2 o h-0,03 e [, jo.3s|e4s|osciore]nic]irs
6|3 CA & Z A - _d 4
c RNy g 1, |oso|oeo{orofoolie0i250
X N
H/2 r
654 . - \\6\{ + 8 ;
6 5t o1+82
2 | w h =005 e L858
6|5 g;
6 5+1-0,06
armaoura] 95 | NOTAS:
HORIZGNTAL - ’
6; S41-0.06 f.— LA LONGITUD t DE SOLAPE SE REALIZARA SEGUN LA BARRA MAS GRUESA
CARA 7 ho + Lo 2.~ CUANDD LAS DOS BARRAS 4 SOLAPAR SE:I\N DEL MISMO DIAMETRO NO SE
EXTERIOR GIS REALIZARA DICHO EMPALME, COLOCANDOSE UNA BARAA CONTINUA
ARMADURA 2 - W2 7 3.~-L0% RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,085 m
vERTICAL | §17 gf 4.~PARA CONTROL DE CALIDAD VER FLARD 2,52
z H-0,03
65 R —
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MADURA DE ZAPATAS (I)

SEMI-PLANTA SUPERIOR  SEMI-PLANTA INFERIOR

; Vi 4+m+V4
B ;
- e Bl
6 SECCION C-C
k3
2. S0 o b B i Gm
IR I T
Y w NEE v | ; - B
/@_g__ G 6y i . 6 -
= .. M 1 — QJ
s by S
D D D D -
N
Cc
Py 816 \
—.9. X X
&7 d 8.6 . /@L" b ool |
e i & - +]
; b :
h
=
A A
B ¢ B
a+2Vs
SECCION D-D
SECCION A-A
a% 6% 67 6 w1 G
o L5 L 67 !
e SN - ~ ,
b X
+ o ' b oe F S
| #_g e /\ | “; / i
[—A—g L J’ ,..uu,$‘ o
0SS ~N
N8 ' /[ pri N %
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SECCION B-B %/ Neh.
(PARA Zy >Z2) ! ‘ ‘
o 85 &3 67 N R s
) S:; o g S ~ \ L /‘- o 53
. ﬂ i i
of ;
Et i -
— e R ; N
gl | / /
! o
“ Ly Lt} —— -
|zmo 887 N6k 9
SECCION B-B .
(PARA Zp>Z1) NOTAS!
&g
9 ’\ g—‘ L-LA ARMADURA Em ES LA MISMA QUE LA
< 2 : = i ARMADURA VERTICAL EN LA PARTE INFE-
AN i et - RIOR DEL MURGC, FRONTAL © LATERAL,CO-
o : N RRESPONDIENTE
: I
™ +
\/ o 2-PARA LONGITUDES DE EMPALME Y SOLAPE
a1 55 &% ot VER FLAND 2.54
3 a b0,
o WQ-JB, \@__ﬁ_-_ 41‘-'9:‘91» 3~LA LONGITUD 2 DE SOLAPE CORRESPONDE
SECCION B-B SIEMPRE A LA BARRA MAS GRUESA
y { PARA Z|=szl . 4~108 RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
: 1) &8 g7
%5 r_:H_v,_4.,.f-f-"“/"‘"';-1-';‘.,‘_\_7_‘_7_ \ ///7%‘;’_"\ g 5~ PARA CONTROL DE CALIDAD VER PLANG 2.58
S i
S | T
1
1
...?. 1 i | —_
i e s <
g*: T \5ixi, ~7 p i \\@:._lﬁ. 7 3
"
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. ARMADURA DE ZAPATAS (II)

MURO FRONTAL

DIAMETROS & DE ARMADURAS

L 1500 < L. = 20,00 20,00 < L % 28,00 29,00< L = 38,40
TENSION | GRADD : SR S
ADMISIBLE [sismico| M ® @ €) W) 2 | & NE & €)]

20420425 -

16 +20

G =2,00

5420

20 +25 120420426 —— 20420425204+ 25+ 26 —- 20+ 25+ 25[26+ 264 25] e

20+20+25[254254 25

25324321 —— 25432432 32432+32;  —

o0=3,00 164 16 16420 R 6420 —
18 + 16 R 16420 —
16 +16

+20 § 20420 | 20+25 | 20420

25425
20+25 | 25425 fcorzoros| 2015 | 5058 bormnin leoreseag
G =500 e : -l(_i 20 \6‘+TGN 18 -i-;O 20+?O l6+20 20+2?
6020 | 8418 | 620 20120 | ez | w0 ra | sores

20+20

18+ 20 | 16+16 6420 20420 6420 t 16420 | 20420

20+25

20420 § 20+25

164 20¢

G =7,00

20+20

16420 | 20420

i6+ 20 18+16 16+20 | 20420 16420 { 16420

20420

MURO LATERAL

DIAMETROS & DE ARMADURAS

TENSION GRADO @)
ADMISIBLE [SI1SMICO
TE200 6=y SV NQTAS:
1= LAS ALTYURAS DEL ESTRIBO SON.
0 ap0<us 575
Al B7S<HET00
G =1 (3 200<H=s00
T =300 — 2.~ LAS ARMADURAS SE SITUARAN A 0,30 m ENTRE SF
3~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
G=¥I
G =T
A Mt J — CONTROL DE CALIDAD
O 26,00 20420 [~
——— NIVEL DE COEFICIENTE
CEFINICION ot
G = NI CONTROL |sesunivap
HORMIGON H 200 NORMAL Yoz1,5
G= 20420 R ]
20+20 ACERO AEH -~ 400 HGRMAL Ver s
0 =7.00 20+ Z0
3 — - ¥s -
- 20020 £JECUCION HORMAL feip
& ; B+I8 | 16420 | 20420
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ALZADO FRONTAL
|a
; : :
{
: "
i <,
o
+;
©
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= |
a |
1
i i
i -
-
H A wann L ’
Voo o Voo
ALZADO LATERAL O$I8LES TORES DE VIGAS
/ (VER NOTA 5}
) 350 ;-
: C a
: N
<!
%
: &t
EJE DE. +
b / APOYOS o
e
\ !
c| z |
T
\
¢
|
i
|
NOTAS. !
t— £L VALOR ¢ ES IGUAL AL ANCHO DE LA PLATAFORMA(A) :
FORMADA POR CALZADA Y ARCENES, MAS {00 METRO
2~H £5 LA ALTURA DEL ESTRIBO Nf
3:-C E$ €L CANTO TOTAL DEL TABLERQ QUE SE APOYA EN . -t
EN £L ESTRIBO ;
B
4 - PARA DEFINICION DE LAS VARIABLES GEOMETRICAS VER i SRR - SN SRS S SN
PLARD 2.60 g ¢ d
5~ LOS TOPES DE VIGAS S0LO SE COLOCARRAN EN ZONA SIS
MIGA DE GRADO DE INTENSIDAD & ='U PARA DEFINICION
VER PLANOS 263Y 270
G - PARA SECCIONES A-A, BB Y C-C VER PLANO 260
¥ — PARA CONTROL DE CALIDAR VER PLANO 2.60
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.59
DE VIGAS PRETENSADAS IC )




¥

SECCION A-A

SECCION B-B

VER DETALLES
/DE CORONACION

CONSTANTES GEOMETRICAS DEL. ESTRIBO

L 15,00<L =20,00

20,00 <L =2900|29,00<L=38,40

d 0,32 0,37 0,42
t 1,20 1,40 1,55
NOTAS:

t - L E5 LA LUZ ENTRE EJES DE APOYO DEL TABLERG
) 4,00<H =575
2) 5,75<H=T,00
& 7.00<H =800
3.—E ES LA ENTREGA DEL TABLERD QUE SE APOYA EM £L ESTRIBO

2~ H ESiA ALTURA DEL E£STRIBO QUE VALE

4 - £ ES EL CANTO TOTAL DEL TABLERO QUE SE APDYA EN EL ESTRISO
5.~ A £S5 £L ANCHO DE LA PLATAFORMA

6~ U7 S LA TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO EN kp/om?

7~ PARA DEFINKCION DE TOPES DE VIGAS VER PLANDGS 2897 2.70

B~ PARA SITUACKON DE SECCIONES A-A, 8-8 Y (-C VER PLAND 259

_TABLERO
I
J" —
/
’/
’/
7
POSIBLES. TOPES. e
DE VIGA s i
ey
3 T 10‘04
:
. EJE DE
APOYOS
a
™~
’ J
. SN SN S, A LR SR S

CORONACION DE MURQ

DEFINICION GEOMETRICA (II)

SECCION C-C

IR DETALLES.
< DE CONONACION

i

106 A 275"

ARIABLE DE |

Ly

i
e

“ BARRERA SEMIRRIGIDA BARRERA RiGIDA
" {080,
P i
e | PamamsNTe
B AINTER
a4 e RCETROE
g /
o
S PARAMENTO ]
INTERIGR DE
‘f.----— HMURGS
N
DEFINICION DE LAS VARIABLES
GEOMETRICAS
f=FE +0,03
b= t-E-d -0,03
n= H+C+0,08
a* A+1,00
§= 2C~1t +0,83
m= 050 + HHE£0.04
i5
CONTROL DE CALIDAD
DEFINICION NIVEL DE cossicenTe
CONTROL | geguripap
HORMIGON K= 200 nNorMAL | Ye=1,5
AGERO AEH -400 NORMAL | ¥s=igs
EJECUCION NORMAL =g

LATERAL Y ALETAS

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADASIC

2.80




DEFINICION GEOMETRICA (IH)

L 1500 < L = 20,00 20,00 < L = 29,00 29,00 < L = 38,40
GRADO | TENSION
SISMICO| ADMISIBLE al @ @ @ ® @ @ @ @ @
A v Z v z v F v Z v z v z v Z v z A 2
7,00 2,90 2o | 375 | 1,20 | 4,56 | 1,30 § 3,48 ] 1,40 | 4,35 1,90 | 525 | 1,50 | 3,88 | 1,55 | 4,80 1,55 5,78 1,64
=200 | :{000|3,10 | 20 z-;,oo 1,20 | 5,05 | 1,45 | 3,70 | 1,40 4,;0 1,40 5,95‘” §,70 | 4,15 | 1,58 | 5,20 | 1,55 s?gg ]
12,00 5,20 1,20 | 4,20 | 1,20 7.5,40 1,55 3,5;5 1,40 | 4,90 :,40 6,30 | 1,80 | 4,30 | 1,55 5,;6' I:5 s,&o 1,95
7,00{1,88 1 1,20 [ 2,20 | 1,201 2,70 | 1,20 | 1,95 11,40 | 2,50 | 1,40 | 3,00 1,40 [ 2,15 | 1,56 § 2,75 1,55 § 3,25 1,65
G=3,00 w100,5}0 1,80 | 1,20 240 Vir,ao 2,50 1,20 ‘ wz,wo 1,40 2,7}3“ 1,40 325 Kt‘,;10 2,35 | 1,58 2.9‘5. 155 3’5-{,)—- 1,58
- 12,00 1,85 |zo 2,501 1,20 3,00 1,20 2,15 17‘,7:10 2,80 1,40 ] 2,35 | 1,40 ] 2,40 | 1,55 | 3,05 | 1,85 [ 3,65} 1,55
e 7,001 0,80 v,20 | 1,20 1,20 | 1,50 1 1,20§ 0,85 | 1,40 | 1,20 | 1,40 | 1,85 | 1,40 | 0,95 [ 1,55 | [,30} [,85 { 1,65 { 1,55
G=500]|10,00]| 0,85 “:,zo 1,30 | 1,20 | 1,85 | 1,20 | 0,50 | 1,40 i‘,”ss 1,40 | 1,70 “I,40 1,05 1.55 1,45 { 1,68 | 1,80} 1,65
12,000,901 5,20 1,35 :,éo 1,70 | 1,20 [ 0,95 | 1,40 1,40 | 1,401 1,78 | 1,40 ] 1.0 |',55 l.sd 1,55 | 1,88 1,55_
7,001 0,75 1,20 | 0,75 1,20 ] 1,08 | 1,20 | 0,75 | 1,40 | 0,76 | 1,40 | 1,00 | 1,40 0,75 | 1,55 | G5 | 1,55 ) 1,00, 1,55
G=7,00(10,00{0,75| L20 | 0,85 s,zEW 1,158 { 1,20 | 0,75 1,46 Vc->‘,£-;(.)ﬂ 1,40 | 1,10 | 1,40 | 0,78 | 1,55 o.as: 1,65 | 1,10 | 1,58
”072,00 a,75 ¢,20‘- 0,80 | §,20 7 1,201 1,20 0,75 1,40 | 0,85 | 1,40 | §,15 | 1,40 | 0,75 1,66 | 0,85 | 1,55 [ i .18 s,55
7.00 | 448 1,40 — e — | — | 4,00] 1,40} 4,95 | 1,50 5,65{1,65 [ 3,90{1,85 { 500! 1,56 ; 5,76 1,65
T=2,00810,00 | -~ —— — _— | | 4,90 },5C | §,90 | 1,70 ] - — 4.35 1,55 § 5,901 1,70 -— e
12,00 — | — | = | — | — | -—— [530]160 | = { ~— | — | — 1530 |1,60 | — | = | — —
7,00}275| 201 350 1,20 | 4,85 {1,35] 1,95 1,40 | 2,85 | 1,40 | 3,70 | 1,40} 2,26 | 1,85 | 2,75 | 1,85 | 3,30 | 1,55
o= 3,00 ;,6‘00 3,55 5,45 l,60 2,70 1,40 | 3,85 1,‘;0 4,80 | 1,40 2,50 1,58 | 3,507 1,551 4,45 1,58
12,00 | 4,00 5,s; 1,75 | 3,10 | 1,40 4,40 1,401 5,301 55 2”,970. 1,55 -:-t.;-os (,85 | 505 | 1,55
G =¥
1,80 | 1,20 | 0,85 1,40 | 1,20 i 1,40 | 1,868 ] 1,40 [ 0,85 ] 1,85 | 1,30 | 1,55 | 1,85 | 1,85
G & 500]| 10,00 0,85 2,25 | 1,20 | 0,90 1,40 [ 1,36 | 1,40 [ 1,70 | 1,40} 1 ,05 :,55 1,46 1,55 | 1,80 ¢ {,56
12,00 -0.90 2,10 | 1,20 | 0,95 1,40 11,40 | 1,40 | 1,75 :,40 1,10} 1,55 | 1,501,565 |1 ,85 1,55
7,0010,75 | 1,26 | 0,75 ] 1,20 | 1,05 | 1,20 | 0,75 1,40 | 6,756 | 1,40 | },0011,40| 0,75 ;1,55 0,751,855 11,00 1,55
Ge= 7,00 _:_c;,oo 0,75 | 1,20 | 0,85 -~;)20 1,15 | 1,20 ‘0,?5 1,40 o,aé 1,00 1,401 0,75 :,55 0,85 | (,55 (1,10 |,”55
12,00 | 0,75 IA,Mz‘o 0,80 | 1,20 | 1,20 ] 1,20 1,15 | 1,401 0,75 .1,55 0,85’ 1,55 | 1,18 155
CONTROL DE CALIDAD
NOTAS: COEFICIENTE
I— L ES LA LUZ ENTRE E.E.S DE APOYOQ DEL TABLERQ DEFINICION SQLETLRgf SEGURIDAD
) ) % 400<K =575
z.—~H ES LA ALTURA DEL ESTRIBO QUE VALE! S igg:x:;,.%g HORMIGON H - 200 HORMAL Yeur8
3 —E £5 LA ENTREGA DEL TABLERO QUE SE APOYA EN EL ESTRBO |
4— ¢ ES EL CANTO TOTAL DEL TABLERD QUE SE APOYA ENEL ESTRISD ACERG AEH - 400 nNorMAL | Ys=015
50 A ES EL ANCHO DE LA PLATAFORMA
G~ O ES LA TENSION ADMISBLE DEL TERRENO EN kp/em® FuEcuCion NORMAL )[‘ T
COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DE VIGAS PRETENSADAS 1¢ 2.8l
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;. ARMADURA DE MURO

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA INTERIOR

IA B |A

FRONTAL

SECCION A-A

| EN CARA EXTERIOR
C

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
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NOTAS.

SECCICN B-B

SECCION C-C

LA0.e9

CONTROL DE CALIDAD

[~ PARA DIAMETRO DE ARMADURAS VER PLAND 285

NIVEL DE [coesiciente
DEFINICION 0E
CONTROL {sesumoan
HORMIGON H~200 NOGRMAL E:651,5

2. PARA DESPIECE DE ARMADURAS VER PLAND 264

3~ PARA ARMADURA DE APOYOS VER PLAND 2.64

ACERD

AEH — 400

MORMAL

¥s5 2105

4+ 105 RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m

EJECUCION

WO AL

fia1g

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COUECTION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS 1¢

2.62




ARMADURA DE MURO LATERAL

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL

EN CARA INTERIOR SECCION A-A
A
g1 ALY
: : v 5. |
] |
63 65465 1oe% ey
1 H o i
\53‘( - § 3 ,
] R | R i )

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL SECCION B-8
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- 1
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2612 i : ’
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i i
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G5 | 1
I I
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|
s to]
. i
¢ NIVEL DE [COEFICIENTE
DEFINICION oE
NOTAS CONTROL | sEqurinap
- Y.z
i~ PARA DIAMETROS OE ARMADURAS VER PLANO 2.65 HORMIGON H -200 NORMAL | Je=1.5
2~ PARA DESPIECE DE ARMADURAS VER PLANO 2.64
ACERO AEH ~ 400 NORMAL | §s:1,i5
3~ PARA ARMADURA DE ALETAS VER PLANO 2.64
4~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN OE 0,03 m EJECUCION wormaL | Be=vre

5 LA ARMADURA (5)5( SE DOBLARA EN LA ZONA OEL MURETE

COLECCION DE PUENTES

ARRETERAS
DIRECCION GENERAL DE C PE VIGAS PRETENSADAS 1C
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DESPIECE DE ARMADURAS, ARMADURA DE ALETAS Y DETALLES

ARMADURA DE ALETAS

Sdis,
LAl
. i ! :
gt i
& !
B i
M
A
o FERN
- t hY
t Y
< / b— NS
GERCOS 68 40,30N 1 / Sk
A ' 0

3610, Q IO
i
%%

-5 8164030

SECCION A~A

DESPIECE DE ARMADURAS

ARMADURA EN APOY(OS

DIAMETROS
& ol 63
Sl
:-i §2540,5 5620

N 184,030 (AMBAS CaRas)

DETALLE DE ARMADURA
EN CORONACION PARA
BARRERA SEMIRRIGIDA

DETALLE DE TERMINACION
DE MURC LATERAL

a2z
v 6-0,06 _
armaoura) 11 = a
HORIZONTAL| &Y 4-0.06
2 T e—
&2 —_Hzoos
CARA !
{NTERIQR
62 —Hrealy DETALLE DE UNION ,
ARMADURA DE MUROS FRONTAL B
VERTICAL 6L H/z2 Y LATERAL
MURQ _3
FRONTAL 52 g C+0,04+f
O_I—w-«»«,.w_l——
41 LONGITUDES DE ANCLAJE {2,)
6 a-0,06 _ Y SOLAPES (B, ¥ t5)
armaoura 5 < - & {8 |w|iz]is|20]25 |32
HORIZONTAL 6:,’ . a-0,06 _ ?; |oeso,30(038]0,50 080]1,25 2,00
= b I
EX(EI'AEZAOR E2 loxs)0,45{0,50(0,70]1,10]1,75 [2,50
¥
&2 —M-o0x P5 [o,50|0,60{0,70] 1,00 1,60[2,50{4.00
ARMADURA
VERTICAL 2 C+0044 N
g7 | G—Sroontl 29
b
$+t-008
% g T — .
c NOTAS:
-0,06
5; g,——mﬂ'—- L=LA LONGITUD { DE SOLAPE SE REALIZARA SEGUN LA 8A-
ARMADURA o RRA MAS GRUESA,
HORIZONTAL,| « - S+t -006
&% \,_l—“‘“‘—'——-— 2.-CUANDO LAS DOS BARRAS A SOLAPAR SEAN DEL MISMO
CARA ol DIAMETRO HO SE REALIZARA DICHO EMPALME, COLOCAN-
INTERIOR &% - S+t--008 DOSE UNA BARRA CONTYINUA
a L
< 2.~L0S RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
62 H/z
ARMADURA{
MURO VERTICAL 62 - h-0,03
LATERAL 8 “’J
° CONTROL DE CALIDAD
d)'é S+t-006 NIVEL DE [COEFICIERTE
1 ;
ARMADURA DEFINICION CONTROL {sesvmmno
HORIZONTAL « S+t ~006
[ o]
HORKIGON H=~200 NORMAL | ¥e=1,5
CARA P
4 L1 % A S SO SR S
EXTERIOR &5 2
[ ACERO AEH -~ 400 normMal | ¥peigs
ARMADURA| 7 | o h/2
VERTICAL] 10| %
[ EJECUCION NORMAL RN
&2 H-0,03
H — T —
COLECCION B PlIENTES
OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS o 2.64
DE  VIGAS PRETENSADAS IC
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ARMADURAS DE ZAPATAS (1}

SEMI-PLANTA SUPERIOR SEMI-PLANTA INFERICR

[ -
i Y
: Se.
x H
7. :
T H w,
A 51 AL
o H +'
/ : >
E 6%
~
B
- . ATeY o
SECCION A-A
o L
T ! | ) | i s
| | [ |
Gm ! | m fm " ' &m :
H -4 E L h-SLLiy I : At
e NV 3 N e E
‘ f e N | :
| il 1 JR
gt , o
o i =
e i SN
[*) . i e [ | o
o ! L N f b &
aoy | | o N1 : V6L 010, 3000
NOTAS:
I.—~LA ARMADURA 6"1 ES LA MISMA QUE L4 ARMADURA VER-
TICAL EN LA PARTE INFERIOR DEL MURQ, FRONTAL O LATE-
S ECCION B _ B RAL CORRESPONDIENTE.
Z-PARA LONGITUDES DE EMPALME Y SOLAPE VER PLAND 2.64
3.-PARA CUADRD DE ARMADURAS VER PLANC 2.87Y2.68
L1 3 Gm 4.-L0S RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
., 1
g ~J !/
i i N X
= ! . 87 o7
f i
H I
e e e S CONTRCL DE CALIDAD
6 - 9’ EFICIENTE
= ' NIVEL DE [cOEFICiEn
IS © oE
l DEFINICION CONTROL. | seountonp
= 7 X 5] HORMIGON H - 200 NORMAL | ¥e=i5
ol / : . \ <
Fy : i L d)'x i
i L0,i0
ot £ 0 8 ACERD AEH ~ 400 woRKAL | ¥sets
EJECUCION woitmar | $raae
COLECCION BE PUENTES
DiRECCION G RAL DE CARRETERAS - - P 2.
ENE DE VIGAS PRETENSADAS 1C 56




ARMADURAS DE ZAPATAS(IT)
DIAMETROS & DE ARMADURAS
TRAMOS DE LUZ [5,00<L= 20,00m

GRADO |TENSION| A 7,00 ie,00 1200
SISMICO JADMISIBLE O @ @ @ @ @
WG ©; @ ®
6; , 6; 20420 | 25425 |204+20+25| 20428 [PO+R0+25[25HE5+32 | 20425 [R0O+H20+25R5H25432
Gre 00 gl e o ol oo
é";, 6; 16416 | 16+16 | 16+ | 16418 | 16416 | 16H6 | I6HE | 16416 | 16+20
5. 85| s 16420 | 20+20 | 16416 | 20+20 | 20425 | I6H6 | 20420 | 20425
6?, 6; 1646 | 16416 | 16+i6 | 16416 | I164+I6 | 16416 | 16416 | 16416 | 16416
G =
6;‘ 6; 16HI6 | 16HIG | 16416 | 1EHIE | 16HE | 16420 | 16H6 | 16418 i 16416
(J_as oo SR . SRR o -
) d)'§ s 6; I6HE | 18416 16420 | 16416 416 | 16+20 | 1646 | 16416 | 16420
d;“é,@"; 16416 16416 | 16+I6 | 16416 16466 | 16+16 16416 | 16416 | 16416
T=7T00 7 v :
FE,EL| 16rie | 16420 | 20420 | 16416 | 16420 | 20420 | 16415 | 18420 | 20420
5200 ﬁ;,@"; 25425 — - ] — — Joo —_
o X £Y . . . o . o
67‘ 55 6 +16 — e
(f)'g . djg 25425 RO+254861 25425 20+26+2525+25+32| 254256 25425+25 26425432
(_,_23‘00 SRR o SN PRI DY pUR— -
6?,6; 16HE | 16+I6 | 1646 | 16416 | 16+16 | 16+20 | 16416 | 16416 | 16420
G =VI1
(53,6; 16416 | 16416 | 16416 | 16416 | 16416 | 20+20 | 16416 | 1646 | 20420
G'=5,00
' d)"?‘,@“; 16416 | 16416 | IB£20 | 16416 | 16416 | 16416 | 16416 | 16416 | 16416
63‘5; 16416 [ 164I6 | 16416 | 16+HI6 | 16416 | IBHI6 | 1646 | 16416 | 16418
G=T,00 — :
@'?dj‘é 16418 16420 | 20420 | 16416 20420 | 20420 | 18+H16 16420 | 20+20

TRAMOS DE LUZ 20,00 <1.% 29,00m

6RADO |TEnsION| A 7,00 10,00 12,00

SISMICO [ADMISIBLE
I RORNORNONRCREONRORRONRORNO)
&5 & [eoreoresiesrest as|asiazeaz|2nient 2515425+ 32 (32432432 25+ 25425(25432 432 B2+ 30432
ﬁaoo s R T T T - - S PPy B [ S RS
1
' 6;6; 6416 | 16+I6 | 1616 | 16416 | 16416 | 16420 | i6+16 | 16416 | 16420
G5, &y | 20420 | 20425 | 25425 | 20420 | 25428 204+20%es| 20KRS | 25425 [20+25425
’ §%, Y1 16415 | 16416 | 1SHE | 1BHIE | 16HIG | LGHI6 | 16416 | GHIE | 16416
G=VL
R ELH 16416 | 16416 | 15420 | 16416 § I6HI6 | 15420 | 6416 | 6418 | 20420
’ é".f,_ 6; 16416 | 16416 | 16+20 | 16416 164146 | 16420 | 16416 | 16416 | 16+20
67,67 16416 | 16416 | L6xi6 [ 16416 | 16418 | 1ok | ioHie | 16e16 | 16eie
@’7‘ , 6; 16416 | 20420 | 20420 | 16416 | 20420 | 20420 | 16416 | 20+20 | 20420
B T —
G&z’oo T - BT EY - - T P [ - B eses
(ﬁ‘)_’f,é“; 16416 | 16416 | 16420 | 16416 | 16420 | = | 16HBD | e -
65, 63| 20420 | 5425 20+23425| 26425 25425425 P+32437 [205 20425 25HISHIL ESHILH 32
Gesoof o
TUIEE, G v [ aeite | stie | 15416 | 16416 | 1616 | 1616 | 16416 | 16420
G=VII
& &7
SoBL116w6 § t6wie | 16416 | 6+16 | 6416 | 16420 | 16416 | 16416 | 20420
T a8,00] . U e
6%, 65| 1etis | 16220 | 1evzo | 16416 | 164te | 16420 | 16418 | 18420 | 16420
G, 87| w16 | 1815 | 16415 | 16016 | 16416 | 16418 | 16416 | lewi6 | ia4ie
T =700 |- ORI N -
U E%, 6] 1ewre | 20420 | 20425 | te+16 | 20420 | 2G+25 | 16416 | EO4ZO | 20HES
CONTRCL DE CALIDAD
- DEFINICION NIVEL OF |*EFEEE
I~ LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON CONTROL | seaynipap
() 4po<nmsrs ;
HORMIGON H =200 NORMAL | Ye=1,5
@ 575<HET,00
3} 700<H=8,00
(3 woo<n ACERO AEH =400 porMaL | Ys=uis
2 - LAS APMADURAS SE COLOCARAN A
0,30 m ENTRE §F
EJECUCION wormar | Jreie
3 - LGS RECUBRISSIENTOS SERAN PE 0,03m

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.87

DE VIGAS PRETENSADAS IC




ARMADURAS DE ZAPATAS (II)

DIAMETROS & DE ARMADURAS

TRAMOS DE LUZ 29,00 <L = 38,40m

GRADO [TENSION| A 700 10,00 2,00
SISMICO |ADMISIELE] @ @ @ @ @
M EORRONNS @
§5 ., 65 [es+anias|os: 2at 22 324 32432420+ 250 32|parans oo A e Zroce
Cm2,00 |- R NSNS MRSV =200 N M 82313
6;‘ , é’; 620 | 16420 | 16+20 | 16420 | 18420 | 16420 | 16420 | 16420 | 20420
cb‘: , 5; ZORIS | 25425 20r25425| 25425 [20420425 25425425 | 28425 |20425+250254254 25
G ®300 )
tb"_: R {E; 16420 | 16420 | 16420 | 16+20 | 16420 | 16420 | 16420 | 16420 | 16420
G SV
6@,6; 16420 | 18420 | 16420 | 16420 | 16420 | 20420 | 16420 | 16420 | 20420
6?,6; 16420 | 18420 | 16420 | 16420 | 16420 | (6+20 | 16420 | 16420 | 16420
Gg,cﬁ; 16420 | 16420 | 16420 7 16420 | 16420 | 16420 | 16420 | 16420 | 16420
=700y S i
o7, 65 1§420 | 20420 | 20425 | 16420 ; 20420 | 20420 | 16420 | 20420 | 20488
d)'é , {f; POEE54+25 (254 32432(304 32432 [25432452132432432 | —  eseapenst e —
=200 - T N o] ; SR U S
65,8, o120 | 16420 | 16420 | 6420 | 16420 | —  lomrspraz] —
G5, 6] 20v25 | 25ie5 leoszssas| zsezs bsesizs 25425+ 32|20+ 20425 [25425432132432+ 32
G 23,00} i NS N
' d)'ﬁ , d)'; 16+20 | 16420 | 164+20 [ 16420 | 16420 | 16420 | 16420 | 18420 16420
G=¥1
6; ) Gg 6420 | 16420 [ 20420 | 16420 | 16420 | 20420 | 16420 | 16420 | 20420
G 25,00 .
6;‘ s @"'_; 16420 | 16420 | 16420 | 16420 | 16420 | 16420 | 16+20 | 16420 | 16420
6;‘,6;’ 16+20 16420 | 16420 | 16420 | 16420 | 16+20 | 16420 | 16420 | teszo
G =700 - -
' 5’7‘ s 6; 18420 | 20425 | 20+25 | 16420 | 20420 | 20425 | t6+20 | porzs | 20425
NOTAS: CONTROL DE CALIDAD

I~ LAS ALTURAS DE £STRIBO SON

@ 4,00<HE578
@ 5,15<H=7,00
@ 7,00 <H < 8,00

2 - LAS ARMADURAS SE COLOCARAN A
G,30m ENTRE $i

3=~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE G,03m

COEFICIENTE
DEFIKICION NIVEL b
CONTROL | securipan
HORMIGON H - 200 NorMaL | Yo=1,5
ACERQ AEH- 400 HORMAL | Ys=1i5
EJECUCION NoRMAL | fi=q6

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DE V

COLECCION DE PUENTES

IGAS PRETENSADAS IC
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TOPES sSisMicos (1)
SITUACION DE LOS TOPES

ANCHO DE PLATAFORMA 7,00m
yAR AN
A

BARRERA RiGIDA BARRERA SEMIRRIGIDA

T TORES.

ANCHO DE PLATAFORMA 1000 m

BARRERA RIGIDA /,":\ PN BARRERA SEMIRRIGIDA
I k|
. Ny T
A |
H H
”
4 e 3.8 I

ANCHO DE PLATAFORMA [2,00m

BARRERA RIGIDA /A\l/; BARRERA SEMIRRIGIDA
PN
|
[ : n H
/J A
VISTA FRONTAL SECCION A-A
A )
,,,,, - — ) i il
H i
; H TRAVIESA 2101040 TRAVIESA
-
i ! il
i
ol x -
3 | ™
ol fad
e H [=3
+ o N
i “ ! S -
APDYDS_DE_NEQPRENO- | M\L
| | 0,40 040
- } !
DIMENSIONES DE TOPES NOTAS!
VIGA . .
TI®O a i R l i |- LOS TOPES DE VIGAS SOLO 5E COLOCARAN CUANDO EL ESTRIBO ESTE
EM ZOWA SISMICA DE GRADO DE INTENSIDAD G =¥l
f 0,30+8 | 0,05 0,10 0,15 0,24
2 — EL VALOR DEL ESPESOR DEL NEOPRENG 6 SERA DETERMINADD EN
hid o3s+e| 0,02 0,15 020 0,29 CADA CASO
I 037548 | 0,08 G.15 0,20 0,29 3.~ LOS NEOPRENOS DE APNYO DE VIGAS Y DE TOPES TIENEN EL MISMO
ESPESOR (e}
Ir |o40+e| 0,08 0,15 0,20 0,29
4.- PARA CONTROL DE CALIDAD VER PLANG 2, 68
bs ca0+e| 0,10 0,15 0,20 0,28

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 2.69




APOYG DE REQPREND

ARMADURA

TOPES SISMICOS (II)

FERNG DB ANCL ASE
(15 oen}

SECCION A-A

& TIPO BE VIGA 1 I I o ¥
T
ANCHO DE PLATAFORMA| 7,00 (10,00 12,061 7,00 10,00 12,00 { 7,00 |10,00 112,00 [ 7,00 {10,00 EIZ.OO 7,00 110,00 12,00
It {-0.02
&, oz20| w0 1o 10 10 12 12 12 18 18 16 16 3 15 16 16
_ — 05 ........... —
] 0 ;
&z ‘3 0,36 8 8 & & ] 8 3 [20] Il 1] [¢] 10 1s] 10 i2
i—opos Y b
&3 |ous s | B g 8 8 8 8 & 10 10 1o 1o 1 o o 1z
&4 —_—l38 8 8 8 8 8 8 8 w0 1o 10 1o it 10 | e i2
& &30 8 8 8 ] 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
6 Nti-por Ppre pe b et |0 a0 e Jae P fie s | e !
g oo ’ ’ N ’
2 O
&> ¢ 0.38 8 8 8 8 8 & 8 8 [ ] [ 8 8 8 8

FASE I

LT~ LANZAMIENTO ¥ Rt

CON LA ARMADURAS EN ESPERA &, v

& DOBLADAS

1.2 - PEGADD DEL APOYO En EL LATERAL OEF
LA CABEZA INFERIOR DELA VIGA, CON
RESHNA EROXI O SIMILAR

FASE I

. 1.~DESDOBLADO DE ARMADURAS 61 ¥ &g,
ADAPTANDOLAS A SU FORMA DEFINITIVA

IL.2 ~ ENCCFRADO DEL TG

APQYO DE NEOPREND A RAS DE LA SUPER
FICIE INTERICR DEL ENCGFRADD

II.3.~ FERRALLADD ¥ HORMIGONADO DEL TORE

PADO DE LAS VIGAS

PE CONLA CARA DEL.

NOTAS:

FASE 1T

I 1 .- DESENCOFRADO DEL TOPE

IM.2 — COLOCACION DE UNA PLACA DE
POREXPAN SOBRE A CARA SuU-
PERIOR DEL TOPE

FASE IW

IT. 1.~ HORMIGONADO DE LA TRAVIESA
DE APOYOS

IF.2 ~RETIRADA OE LA CAPA DE PO~

REXPAN

|~ PARA ANCLAJES (P() OE ARMADURAS VER PLANO 2 64

2105 RECUBRIMIENTOS SERAN OF 0,03m

3.~ PARA CONTROL DE CALIDAD VER PLANG 2.68

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

TTOOLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRE TENSADAS 10
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ESTRIBD. -

DETALLES

ANCLAJE DE BARRERAS AL TABLERO
BARRERA SEMIRRIBIDA

BARRERA RIGIDA

S,
A

\UEBMAQQBB,..QE.. ANCLAJE ARMADURA

JUNTA DE DILATACION

CASEADO EN LOSA
/‘io LOSA CONTINUA

!

CAJEADD ER ESTRIBOY LOSA PARA

AALOJARNENTG OF JUNTA DE DIL A~ /
/i Tacion /
i ; ! /
fod H L 4
! 7 R A
—_—. e T ———
]

~RINTEL DE PILA

ESQUEMA DE SUSTITUCION DE APOYOS

VIGA RIDSTRA

; i

? |

| = EL PRESENTE PLAND TIENE UNICAMENTE CARACTER

\\ i QRIENTATIVO ¥ RECORDATORIC, TANTO LAS ARMADU-
RAS GOMD DIMENSIONES ¥ FORNMAS AQUI SEAALADAS,

SERAN OBJETO DE DEFINICION POR EL PROYECTISTA.

: 2~ PARA LA CARGA KINIMA QUE DEBERAN ALCANZIAR
y LOS GATOS PARA LEVANTAR EL TABLERQ VEH VALOR
i
SAT0 HIDRANLICD DE REACCION MNIMA POR VIGA EN PLANG 2.7

1T

f- n QTROS GATOS

BOMBA

2.71

COLECCION DE PUENTES

DE WVIGAS PRETENSABAS IC
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MEDICIONES




3.1 TABLEROS

3.2 PILAS

Se han realizado las mediciones considerando por separado los tres glemnentos
que componen un tabiero: vigas, iosa y vigas riostras.

t os valores de las mediciones correspondientes a una determinada luz v tipo de
rablero se obtienen a aprtir de los datos de los planos de [a siguiente forma:

— Medicion de hormigdn, encofrado, armadura pasiva, armadura activa, anclajes
activos v pasivos en vigas y barrera.
Las valores de estas mediciones se obtienen por aplicacién de las expresiones
indicadas en la hoja 3.1 en funcidn de 1a fuz de la viga utilizada,

— Medicién de hormigdn, encofrado y armadura pasiva en 10sa,
{ 0s valores de estas mediciones se obtienen por aplicacion de las expresiones
indicadas en la hoja 3.1 en funcion de la luz de la viga utilizada,

— Medician de hormigén, encofrado v armadura pasiva en vigas riostras,
Los valores de estas mediciones se cbtienen directamente de l0s cuadros
existentes de la hoja 3.2 en funcidn del tipo de viga utilizada.

Se han realizado las mediciones considerando por separado los tres elementos
que componen una pila: dintel, fuste y zapata.

i.0s valores de las mediclones correspendientes a una determinada pila se obtienen
de los datos de los planos de la siguiente forma:

— Medicion de hormigon, armadura pasiva y encofrado en dinteles,
Los valores de estas mediciones se obtienen por aplicacion de las expresiones
indicadas en la hoja 3.3 en funcion de la altura de la pila més alta del puente
Hméx v del tipo de barrera utilizada,

— Medicién de hormigon, armadura pasiva v encofrado en fustes de pilas,
1 0s valores de estas mediciones se obtienen por aplicacion de las expresiones
indicadas en las hojas 3.4 v 3.5 en funcién de la altura h de la pila y de una
serie e constantes de medicidn Xi que dependen del ancho de la plataforma,
del tipo de viga y de la propia altura h de la pila,

— Medicidn de armadura pasiva en zapatas.
Los valores de esta medicién se obtienen de los cuadros aue figuran en las
hojas 3.6 a 3.10 en funcién de ta altura h de la pila, la alturs Hméax de la pila
mas alta del puente, el tipo de viga utilizado v la tensidn admisible dgl terreno
{gadm},

[N




3.3 ESTRIBOS

112

— Medicion de hormigdn, encofrado, hormigdn de base v excavacion de zapatas,
Los valores de estas mediciones se obtienen por aplicacion de las expresiones
indicadas en las hojas 3.6 a 3.10 en funcién de fas dimensiones de la zapata
definidas en los correspondientes planos de definicion geométrica.

La medicion del hormigdn de base se ha efectuado en el supuesto de un espesor
medic de 0,10 m

[.a excavacion se ha medido suponiendo un terreno original plano v harizontal
situado 1,00 m por encima de la cara superior de zapata v un talud de excavacion
1.3,

Se han realizado las medicionss considerando por separado los muros v las
zapatas, La medicidn de los primeros incluye a de 1os siguientes elementos: muro
frontal, muros laterales v aletas.

Los valores de las mediciones correspondientes a un determinado estribo sg
obtienen de los datos de {os plancs de la siguiente forma:

— Medicién de hormigdn, encofrado, barrera v armadura pasiva en muros
L.os valores de estas mediciones se obtienen por aplicacion de las expresiones
indicadas en las hojas 3,11 a 3,13 para estribos sin derrame frontal de tierras y
3.25 a 3.27 paraestribo con derrame frontal de tierras, en funcién de la altura
H del estribe,

L.a medicion de barrera se ha realizado supeniéndola extendida desde la junta del
tablero con el estribo hasta el extremo de la aleta,

— Medicion de hormigon, encofrado, excavacion, hormigon de base v armadura
pasive en zapates.
1.0s valores de estas mediciones se obtienan por aplicacion de las expresiones
indicadas en las hojas 3,14 a 3.24 para estribos sin derrame frontal de tierras y
3.28 a 3.39 para estribos con derrame frontal de tierras, en funcion de la altura
H del estribo,

La medicion del harmigon de base se ha efectuado en el supuesto de un espesor
medio de 3,10 m.

La excavacion se ha medido suponiendo un terreno origina! plano y horizontal
situado 1,00 m por encima de la cara superior de zapata vy un talud de excavacion
1:3.




; MEDICION DE VIGAS

M DE BARRERA = 2L + Xp
#® DE HORMIGON = X, L + ¥,
M2 DE ENCOFRADD = XaL 4 X4
KG DE ACERD PASIVO= Xyl + Xg
K6 DE ACERO ACTIVO* X7L + Xy
N° DE ANCLAJES ACTIVOS= Xg
N° DE ANCLAJES PASIVOS =Xg

viga | X ¥a X Xy Xg Xe X7 Xg Xg Xig
1 0,50 | 1,40 4,21 4,43 at,7e | 306,15 | 1,64 | 7,84 4 1,60
IIwA” Ho,sz 2,44 4,82 5,44 45,62 | 334,27 :s,e;aw q;\ s 1,80
LI~B | 062 ~2,i4 3,62 5,‘;5 45,62 ”3.50,03 2"3,30 1,88 5 |,BO
T 0,75 | 2,87 5,33 e,sé 49.9“\ 4?:,8; a?ss 17,'56 ¢ 200
0,84 2,-32 589 | 7,86 53,56 1so0e.2a aacz 23,16 7 220
0,84 2,82 $,89 ?as 53,56 | 462,56 3”7,25 23‘,‘!! 4 2,;2':::*‘
0,93 | 4,63 - 6,37 8,15 56,55 | 508,78 | 46,60 | 33,55 5 2,40

MEDICION DE LOSAS

M3 DE HORMIGON = X L+ X2

BARRERA SEMIRRIGIDA BARRERA RIGIDA

ANCHO 7,00 10,00 12,00 7,00 10,00 12,00
YIGA X X2 X4 Xz %3 Xz %y Xz X Xz X X2
I 1,74 laa | 234 | 187 | 2we | 209 152 | onee | 2z onvo o oes2 | 202
T | e csr | ase | 2ai | oaze | ear sz | sy | ozgz | el 2,52 | 2,27
i 1,74 174 234 | 2,34 | 274 | 2,74 05z | ume | ozae | eaz 252 | 252
r 174 91 2sa | 257 | 274 1 s wez | o187 | eaz [ 233 | oazse | 207
W ra | o209 | oaza | 2.8 PRZI BER T boz ] osme | 2z | o284 252 | a0z

M2 DE ENCOFRADO= X, L+ X;

BARRERA SEMIRRIGIDA BARRERA RIGIDA
ANCHO 7,00 10,00 12,00 7,00 i0,00 12,00
VIGA X Xy ¥ X %5 Xy Xy X %y X2 Xy X
I 5,80 4,72 8,0 § 6,48 9,20 7,36 4,80 3,84 7,00 5,60 8,20 6,56
it 5,50 4,9:; *,60 '6‘,';54 8,60 ‘ 7,74 4,40 a,gr‘:‘ 6,50 5,85 7,60 6.s;m
E 5,10 5,10 7;, W0 EATe 8,00 z;,oo 4,00 4,00 6,00 6,00 7,00 7,00
haa 4,780 o? 6,60 7,26 ?ao g4 3,60 3,96 5,50 6,05 6,50 f,oa
v 4,30 ) 5,16 ,10 7,32 6,80 8‘,I6 3,20 3,84 5,00 6,00 7 ‘5,50 5,96
KG DE ACERQ = X;L—X| INCREMENTO DE KG DE ACERO POR LOSA CONTINUA= X
BARRERA SEMIRRIGIDA BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGIDA BARRERA RIGIDA
ANCHO .00 10,00 | 12,00 7,00 {1000 |i1200 ANCHO 7,00 10,00 12,60 7,00 10,00 112,00
VIGA X, ¥y X, X X, X, VIGA X2 Xp Xz Xz Xz Xz
I 242001 312,00 | 254,00 210,00 | 277,00 | 324,00 I 131,80 | 172,79 | 189,82 | 103,99 | 150,34 | 172,83
I i 235,00 | 303,00 | 351,00 | 211,00} 278,00 § 325,00 i 128,34 | 168,01 | 184,04 | 100,89 145:58 167,40
TE 236,00 | 304,00 | 345,00 | 208,00 | 273,00 | 318,00 i 160,43 | 208,34 | 229,71 \29;;3; 183,08 | 21007
) J]Z 232,00 299,00- 345,00 | 208,00 274‘0-6 119,00 1w 156,88 | 203,56 | 223,93 | 26,26 | 175,62 | 204,71
\4 233,00 | 300,00 539.&) 206,00 | 268,00 | 312,00 b 153,34 | 198,77 | 218,16 | 22,96 :?4,|f 199,36

NOTAS!
- PARA DIMENSIGN L VER PLANG 29

2-EL INGREMENTG DE K& DE ACERD POR [ 0SA CONTINUA
CORRESPONDE A LN TABLERG Y A CADA JUNTA CONTINUA
QUE LE AFECTE

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 3.4




MEDICION DE VIGAS RIOSTRAS

M3 DE HORMIGON = X,
M2 DE ENCOFRADO= X,

K6 DE ACERO = Xg

BARRERA SEMIRRIGIDA

ANCHO 7,00 10,00 12,00
VIGA ¥ Xz Xy X Xa X3 X, Xz X3
I 2,50 27,05 ;731,00 3,70 | 39,96 | 99500 | 4,40 | 47,52 {1158,00
o 2,70 | 28,83 | 740,00 | 4,00 | 42,84 [101200] 4,75 | 50,80 | 173,00
B m 2,92 | 31,08 | 752,00 | 4,35 | 46,24 [i002,00]| 5,18 55,08 | 1157,00
1w 3,18 ] 3552 4758001 4,75 | 50,6 |104400| 562 | sezs | 120000
v 344 (36,06 | 78200 | 5,08 | 5412 104800 6,08 | 63,96 | 1200,00
BARRERA RIGIDA
ANCHO 100 10,00 12,00
viga | X, Xz X3 X Xo X3 Xy Xz X3
% 201 120,09 652,00 [ 3,20 | 34,56 | 856,00 | 3,90 | 4202 |i012,00
b1 2:13 122,77 615,00 | 3,43 | 36,72 | 865,00 | 4,48 | aa6s | 105200
ar 2,28 | 24,28 622,00 | 3,7t | 39,44 | 872,00 4,51 47,94 | 1029,00
by 2,46 126,00 [616,00 | 4,03 | 42,56 | 90300 | 4,90 | 51,68 |ios400
T 287 | 2804 634,00 1 437 | as2 | ssg00| 530 | 55,76 {i0se00

NOTAL LA MEDICION CORRESPONDE A LAS DOS VIGAS RIOSTRAS

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS I1C
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MEDICION DE DINTELES

M3 DE HORMIGON =X
W2 OE ENCOFRADO = Xp

{ X3 PARA BARRERA SEMIRRIGIDA
KG DE ACERQ =4
i K4 PARA BARRERA RIGIDA

ALTURA MAXIMA ANCHO 7,00 10,00 12,00

BE PILA vien | LE |mIwy] LI (MY | 13 (IMEY

X1 11,39 13,13 15,50 17,87 18,25 21,04

Hmax=50,00 X2 29,37 33,08 35,30 4086 | 40,92 46,08

10,00 <Hmox=20,00 Xz 28,76 32,42 35,39 39,55 | 39,81 44,97
20,00<Hmax= 30,00 Xa 27,54 | 31,20 | 33,57 38,03 | 3?59 | 42,75

X3 127,70 | 219,74 | 1599,45 | 2381,52 | 172648 | 2575,71
i "';4 592,30 | 885,92 | 764,05 | 147,69 | 106(,05 IS?Q,S“;_

INCREMENTOS POR TOPES DE VIGAS

M3 DE HORMIGON = X5

M2 DE ENCOFRADO = Xsg

KG DE ACERQ = Xy
ANCHO | vica i I hard w 7
X 0,5 0,19 [*RE:] 0,18 0,19
Xg 1,54 1,86 1,86 1,86 1,86

7,00 Ko 2300 24,30 28,40 53,50 53,50

10,00 X+ 23,00 | 29,40 | 53,5¢ | 5350 | 83,50

i2,00 Xy 23,00 | 29,40 | 53,50 | 53,50 | 8350

COLECCION DE PUENTES

IRE NERAL DE CARRETER
DIRECCION GENE CARRETERAS | e yigAS PRETENSADAS IC

3.3




MEDICION DE FUSTES (I)

M3 DE HORMIGON = X, h
M2 DE ENCOFRADG = Xp h
K& DE ACERO = K hok ¥,

ALTURA MAXIMA
0E FiLa | ANCHO | 700 | 10,00 | 12,00
Xy 6,16 9,31 1,41
Heax= 0001
Xo 13,84 | 19,50 | 23,54
Xy 6,77 | 10,22 | 12,52
1000<Hmex=20,00 ..
Xz 13,74 [ 19,74 | 23,74
X, 7,99 12,04 14,74
2000 <Hmaxe3000)
Xa 14,1 | 20,14 | 24,14

ALTURA MAXIMA DE PILA Hmax = [0,00m

GRADD |  ALTURA DE 700 10,00 12,00
SIsMico PILA VIGA nr | w | w T oo oIr | oI |l m | mr ! omw
212 \27) 212,27\ 212,27 | 207,82| 297,82 267 52| 297,82| 257,524 358,10|358, 10} 358,10 358,10} 358, 10
0<h#=5525 , |
66,28] 66,29 66,28 oz.8ir 92,81 s2.81f 92,81 92,81 TELZS 0,781t 1,75 111,75
g=YT
322,751 322,75; 322,75 384 ,82| 384,02 384,82 384,82: 384,82 462,86] 462,86 462,86/462 86
5,525< h=10,00 |- :
- 486,12 -486,12 488,12 |-342,22 -a42,22 - 342 ,22)-342,22 |-342,22 ~412,07 412,07 ~412,07~412,07 412,07
T4, 482|274 42 Br4,42 (279,82 384,82 384,82; 384,82 520,77| 358,10 462,86[462,86 544,34 | 628,58
0 <he 5,525 . _ s
108,56| 103,56] 103,56| £2,811145,01] 145,01 145,01 | 226,58] 111,751 174,60 174,60! 223 451 272 g2
& WL

371,52{ 544,15/544,15 | 384,82 520,77 52077| 626,60| 762,45 | 462,86 626,55| 753,85 | 753,86

5,525 <h =10,00 [--

"381,35-701321-1245,09]- 342 221 534,78 [-534,T3-1063,401- 90 1, 84 - 412,07 |- 642, 85)- 128042 61 1,73 }- 182,21

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax = 20,00 m

§6,23| 6,20 103,58( 92,8t 92,81 92,81 92,8t 145,01| 111,75) 11,780 101,78 111,75

GRADO | ALTURA DE JWNCHO 7,00 10,30 12,00
SIBMIGO PlLA mw W™ | % I oI 1w 1 oI | IX
215,62| 215,42\ 277,56 304,221 301,22| 301,22] 301,22 388,23 | 361,77| 361,77| 361,77| 261,77
O<h® 5,575 -

277,56|277,06|374,67 | 368,23] »88,23 388,23] 388,23| 624,18} 466,53|466,53]| 466,53 566,63} 468,53

5,5T5<h={0575

F244,44-244,847381,95 |- 342,22 1342 22 1-342,221-342,22 |- 534,73 |-12,07 Farz 07412, 07k 412,07 -4 12,07

547,30| 547,30| 644,40(524, 18| 524, (8| 524,18/ 524,18 | 9018/ | 630,22 630,22{ 630, 22| 630,22 630,22

[-eg41,801-2941,80{-3079430 |- 1701,70R1 TOLTO | P01, 7O 1701,70 143 11,02 [-2048,9 8}-2048,96 [-2048,981-2048,98 F204838

B16,60| BIG, 80} 988,80 | 901,81] 901,81 901,8/ 142,88 1142,88]1084,90)1084,50{1084,90 1084 ,50 1375, 18

1-6732,86-6T32,86}-7937,28 [-7366, 3 -7366,131-7366)3 HOSB2R01- 771,60 [-8E69,43-8660,431- 086943 8869431 13223,60

227,58, 227,86/277,56] 301,22, 30,22| 388,23 388,23| 598, 23| 36),77| 361,77| 466,58 | 456,531 456,53

103,58 103,58 103,58| 92,811 92,81 145,01 148,01 [ 145,00} 111,75; 111,75} 174,60 i74,60

374,67} 374,67| 547,30 | 368,23| 380,23 | 524,18 524,181524,18 | 466,53 | 466,53 | 630,22 630,22[630,22

6=
10,575<h %5576
15,575 <h =20,00
O<h=5575
5,575 <h 510,575
G=

r381,95381,95 H245,09[-342 224342 22 534,731 634,75 [-534,73 {-412,07 412,07 - 643,851 643,85 |- 643,85

©44,40! 844,40{ 816,60 765,86 765,86] 901,81 901,81 | 901,81 (521,23 921,23[1084,00| 1084,9011084,90

IG5 7B<h® 5575

~307930 130795013680 S5 4 18,521-4118,62(-431 1,021-431 1,02 ]- 431,02 [-4955,03)- 4959,03}~5190,82 |-550,82 L6190, 82

$88,50 988,90{9€8,80| 1 142,88]1142,88(1383 55 1383,95/1383,95 |1375,18 {1375 ,16 | 1665,45 1665,45 {1665, 45
' '

18,575<h %20,00

[7E5T, 28 793,28 | 6 118,64 19425,99 1942599 L 11112,10 |14 112,10 - HI2,10 1+ 113996G-1349,60} 1337980 13379, 80013379, B0

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION BE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

e Ay R
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MEDICIONES DE FUSTES (II)

KG DE ACERQ =Xz h+ X4

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00<Hmax=30,00m

ora0o | aLtura pe  NCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICO PILA viea| I T | miw ;% |1 T |m ™ | ¥ {1 1 | @ | ® | X%
X3 | 22120] 221,70] 22| zauzol zaizo| 308,08 308,04 308,04] 308.00] 20804} 369,11 369,11 | 369, 11] 3e9,11 | B6e, 01
Q< heEH 676
Xa | 56,2 66,290 6629 se.20| e6,28) v2e| sze| szei| sz.eil szE] s P8l LLLTE 1,76 111,75
X3 | 221 70] 221,70| z21,m| 22170] 221,70] 308,00] 200,04] 308,04 308,04] 308,04 359,11 Be,11| 369, [ 369, 11] 369,11
BAT5 <h=ZI0675 N
Xa | 66,20 e6,28] se.29) eepol esze| semi| ezm| sesi| eesi| sesi| vinEs] nnTs| o irnrs HLTSE HTS
Xy | 283,85 2a3,e5| 283,89 203,05 20385 vo5,05395,05] 395,05| §5565| Fs5,05 473,87| 475,87 473,87} 4T3,67] 473,87
10,675 <h 25675 -
K |-855,18 [-655, 18|~ 555, 18i-555,181-555,18|-777,2617 7,287 77 25|77 7 ,28|-77 7,25 | 935,88 935,86 935 8- 955,86/ -935,88
6ETT
X3 | 456,48) 456,38| 156,98 553,50 553,59] 530,99 530,33 530,08| 530,99| 530,99 637.56| 637,56] 637,56 637,56| 637,58
16675 <h=20675
Xao |81446413144,64|- 210464060121 - 4601,21 - 2816,46-208,26 | 246,46 -2816,46 | 2616,46|-3391,28]-3991,25 |-3391, 253301, 25} 3391 25
X3 | 65069 650,69 650l Bzegel 822,09 772,68 906,62| 908,62 | 508 62| 908 62| s257| 928,57 v28s70Vz 2B 002,25
20,675 hef258
X4 1683584 16620,841-6839,30H073820L07 38,800 7650, 10} 369,00} 10B65,00 HEBEOOHHOESO0 |- 921 | ,36{-5 21, 36 |-9211,36 -12485,10 12485, 10
X3 | 995.00| ee5,00! s9500]1002,61[1002,61| 114569] t1a0,691140,69 149,68 1143,69] 1382,55] 1382,53 | 1382,83 1672 80} 1672,80
25675<h=30,00
K4 |-1561,80|-15181,80 |- 15141,60-6482,10 16482,10 | 572780 H6180,4 0HG180,40 HE180,4G} 16180,40}H- 20141 5O-20101,60 20141 60R6470, 702647970
X3 | 22:,70| 2m,70| z2120| e21,70| 221,70] 308,04 308,04| 308,04] 395,05, 398,08| 369,11] 369,11 | 365,11 369,11} 365,11
O<h=% 5,675
Xq | 66,29 6629| 66,28 ee29 eszs| oz,m| sem sei|rase| 1asor| niTel rore| rEs] nTs) 1nLs
Xa | 283.85| zen,08| 2expsl 263,85 ze3ps| 39508 295,08 395,08 530,08] 530,90| 473,87[473,87| 473,67 473,87 aTH,07
5,875 <h#[0,675 N b Bt
X4 L24444b244 441244 ad-24084-240,a0F 342,22 342,22 342,221 534,73 }-534,73)- 12, 07|- @iz, 07| - 4r2 07 412,07] - 412,07
Xy | 380,96 | 562,69 553,58| 553,50 553,59| 638,73] 636,73] 636,73) 772,68| 772,68| o28,67| 928,57 928,57 928,67 928,57
10,675 <h=i5675
X4 |-121550|2041,80 2841 80 2001,00- 204 1,80]-2750,05)-2759,06-2755,05]- 2954, 55 2951,55|- 4950,03 - 1069,03]- 4950,03 - 4868,03}-4959,03
G=3I
%y | 680,60| a22,89] neree| aze,ss seegel sos,62 006,62 908 62|10 60] 1as,00) ez 65| 1382,63] 162,59 382,53 1382,53
15,675 <h=20875
X4 |52653-673086 6732 88| 0rn 6| 671,80] 6572,60]-6572 8616572, 86|-805803|- 825,05 | 13.45,601-1348,60111349,60-11349,601 11340,60]
Xy | 99500 1002,61| 1002,61] 1092,61| 1092,6t| 1350,71390,77] 1300,77] 1827 32 1527,32| 1837,22] 183r,22 | 1937 2] 1837, 28] 1937 22
20,6TH<h=25875
X4 lnaa,soleizrsolieizr,sd-zer 5012107 solisvsazd-sres 7o|-157ma70L 15811,60 | 1581 1,60 |- 2044360 20443,60|20443,80P0443,6020443,60
Xa | 1437, 01[1037,01 | 1437,01]1437,01 |14 37 01 |2005,a8|p009,a8 2005 48 (2008, 48[2009,48] 2417,78] 2417,78| 2417,78| 2417,78] 241775
25675 <h < 30,00
Xg |ezemsoleotenso bz o0 20mesd 2042060 3iase, 60 3i252,60 [a1252 60} 2748450 213450 |- 344305034438, 50| 3443850-34438501 34426,50

DIRECCION @ENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

3.8




MEDICIONES DE ZAPATAS (1)

ALTURA MAXIMA DE PILA Hmax=10,00m

M3 DE HORMIGON
W% DE ENGOFRADO

saxbxe
=2x3x{a+b)

M® DE HORMIGON DE BASE 20,10 e x b

M3 DE EXCAVAGION
%G DE ACERO

=tu+§i:;@}x(b+s~ﬂ§%)x(s+l.oo]

=X1

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O 2,00 kp/em?

GRADO ALTURA DE ANCHO) 700 10,00 12,00
S1ISMICO PiLA viga | I I | I || ¥ 1 his m ¥ | ¥ 1 hig m | ¥
O<hn =500 X, |2380,80|2975,60{3541,90{5042,20/6009,80(2954,2013411 1BO14322,7016596,20{7515,30 3423 ,50]3757,60{4957,20/6380,70] 8522,70
G=YT
500<h =1000| X, |3004,70{3675,50(a623,90 [5955,50 7521,20[3894,001456 3,90 5606,60|7464,10 [8521,20[4219,90|5038,50 6418,60(8494,70|9647,80
O<h=5007 X/ [2681,30|3150,90|3714,20 |5262,60]5445,30(3103 ,40|2652,80 4563,90{5837,40|8410,40 | 3588,90] 4048,00] 524 7,70/67 15,90/ 9585,90
Gm YT
500<h=1000| X; |334840 IB92,60;5057,80 {5998,50| 791410 | 3652,80{5045,00 G087, 70(7531,90{97 64,90] 4219,80{5618,10 | 7044,20| 1994,40{ 12600/
TENSION ADMISIBLE DEL. TERRENO T=3.00 k|>.fcrn2
GRADO| ALTURA DE |ANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICO PILA viGa | I iy T by v 1 fa mw | I s 1 i o w b
O<hs=600| X, [1788,30{1900,40/2134,10 |2753,50[347 7,40 1889 ,70|12380,6012655,40| 34 1},20|4276,50 | 2023,60|2794,20/2948,7013951,00{4603,20
G=yT
5,00 <h=10,00{ X, {2187,90|248),70|2806,i0 j3676,30|4888,30| 2767,10/2806,60 3239,00;4517,70/5103,90] 3237,10|3352,30(3768,70{ 4681,70|5660,40
O<h = 5,00| X, [2072,802072,60,2306,90|3361,60{3402,10| 2005,202630,80|2906,6012652,40 4605,70}2348,80)3084,60{3237,10 | 3982 50/ 5348,00
G=1JI
5,00 <h=10,00f X, 72531,60/2798,80|3123,10 [4370,7015113 5012906 £0/3387,7¢ 3530,5014654,8013728,20|3392,80|3972,10 1477 ,90[5060,80|6837,80
TENSIGN ADMISIBLE DEL TERRENQ ¢ = 5,00 kp/‘cm2
GRADO | ALTURA DE  [ANCHO o0 10,00 12,00
SISMICO FiLA viGa| I o m ™| ¥ 1 I i ™Y X I oI s
O<h = 500; X, [222,50(1222,501471,70|1679,50/20569,80|1431,90] 131,80 1667,2012000,0{2256,507154 2,20169 7,00(19 67,60 |23 66,20 12498,00
Gee Yy
5,00 <h = 10,00 X, }1746,30(1772,90 |1878,40 [2258,70/2519,50 |2018,20{2241,30 2367,9012497,701299 1,40(2250,0026 46,60 |2785,40 [2935 401326170
0<h = 5,00f X| [{482,801364,30(1644,00[2195,50/2232,10 [ 1451,90}1673,10 {1508 a0 2241,3012978,80] 1542,201987,40{2093,70 |2691,50 | 3368,00
G=¥II )
5,00 <h =10,00| X; }2195,50{2195,50 2195,50|2888,70/3281,60{2130,50{2612,00 2849,00|30|7,403909,3o 2509,30,3086,60] 3415, 10{3561,10 | 4431,90
TENSION ADMISIBLLE DEL TERREND O =T00 kp/cmz
ANCHO 0 10
GRADO ;  ALTURA DE ¢ w0 00 2,00
SISMICO PILA VIGA hit o I I x I I o pura v ¥ I pEES puty p'A
O<h==5,00] X; [932491137,60|1137,00 11372,60]1471,70 |1296,00|1296,00{1256,00{1560,30 1560,30(154 2,20 1542,20{1542,20]1846,30|1646,30
G YL
5,00 <h=10,00( X; {1544,80]187 1,40 [1670,50 {1670,50(2007,70}1673,10 [ 160 1 50[2 118,0012118,00{2241,30|198 7,40{ 2 136,70 | 2136,70|2507,10 | 264660
O<h®500{ X, [1104,70]12}2,20 1309,30 |1888,50]1644,00|1296,00| 1537,20 1537,2011801,5012262,607 1542, 20 1832 ,60] 1832,60 (2032,20 |27 16,00
G=¥II |-
5,00<h |{0,00] X |[i1987,60}1826,40{1987,60 |2358,70|2652,50 20 16,20/ 2344, 10 2499,30 2537,80(3242,00{ 2093,70| 2781,5012628,20{3007,50] 3851,60
NOTA! PARA DIMENSIONES a,bYs VER PLANO
CORRESPONDIENTE DE DEFINICION GEOMETRICA
COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 3.6
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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G
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MEDICIONES DE ZAPATAS (II)
ALTURA MAXIMA DE PILA |0,00<Hmax=20,00m

DE HORMIGON zax bxs

2 pE ENCOFRADO z2xsalord}

M? DE HORMIGON DE BASE =0,l0x 0x b

M> DE EXCAVAGION =(a+3’ﬂg—o—o—)x (M_S_t'é?i (g +1,00)

K& DE ACERC = X

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO OF#2,00 kp/om®

craso]  ALTURA DE |ANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICO PELA vigal T o w o e v o e .- T oo mr | I v 1 ol oor | IX Y

0=<h= 5001 X 2469,7013102 40|36 81,80}4796,20 6386 00| 3089,40{3554,10 {4492 60{5416,90{8016,30 3578,00{3917,00[5149,20{6171,00|8803,00

500<«<h={00 X, |2932,70|3860,30{4768,80 6395 ,00 727940[3804,001474 2,501 513 9,30{7079,70|9 1 19,10 [4382 2015450,10 5884,80 |9103,90 {9764,10

-
6=t 0,00<h =i5000 X, [4635,00(5510,60]6860,60 (8324 BRI0626,00(5942,5018543,00]T574,40(991 7,90/13279,00 EB28,20/T504,40{9377,20 HIB530013779,00]
15,00 <h £2000 X, i8127,40{8384.5019871,50|0967.0013161,00{9283,30)10617,00 10956 0014553,006062,00 [(095000}12135,00 1395000 {15075,00 [19400,00
o< he 500 X [2798,90]3069,80{3860,50{4974 70| 513,50 |3241,00{3554,10{4742,50] 5666,80/6914,00 3745,90| 3917,00] 5064,20| 610780 | 910 3,901
500 <h=i000] X, [3286,10421350{5127,20|5676,60,7999,10|360400/4742,50 5634,00| 1024,20! 8729,20 |4392,20| 506 4,20 6480,40|8467,40 075600
G=

10,00<h=I500| ¥, |4949.60{551060(6428,70 (6371 9Gj0349,0016381,B0|6705,30| 3248, 30/1059000]1781,00| 735820 772230 9492,30 12099,00|13397,00

16,00 <h =2000 X, [7365,20{7724,00{0202,30{112 18,00(12338,00(9582,20(10457,0012283,00113350,00)17787,00 H760,0012596,0014790,00{18022 00 20308,0(

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G 23,00 kp/cmz

eRADO |  ALTURA DE [MMOHO 7,00 10,00 12,00

SISMICO PiLA VIGA 1 1L L | I¥ v 1 I Ir | I¥ w 1 fnu S s O v R

0<h=5,00| X 1885,10 | 1999,6012238,20 |2679,20{3804,90 | 1818,10{2515,10{2795,70]3299,30 4175,70 | 2136,9012473,60{3093,90 [3817,50 | 4525,60

5,00<h==1000] X, [¢295.80 2418,70 12008 50(3804,80{5284,40 | 2803,70|3045,60|3190,80] 41 75,70| 5632,00 {3364 BOI3653.00 3714,30|4626,20|5673,30

=
G=3T 10,00 <h=%I500 X, 3411,00]{4141,60}4546,70|5446,90 6414,50]4311,5014489,00{4508,10{6044,70|7850,20| 4713 ,80{5221,80{5692,20{6873,70| 7844,00
15,00 <h=£20,000 X, [6207.50|6307,50]6919,60{8067,00;2452,50 |6845,00| 7083,2017850,20 (04 9500 {1040,00| 7962,0018224,10 { 509440 10619,00113115,00
O<h= 500| X, [2178,10{217840 [2416,70 [3057,70]3454,00|2113,40|2234,00 3045 ,60|3549,20( 4176,7012282,70{247 3,60, 3304,80| 2878,90] 48286,50
5,00<h =000 X, |[26490|2770003261,8038700 5175,50|3045,60{3045,60) 368 5,50 4670,40{ 5768,70 [ 3553,00,3553,00] 43 10,00{5221,80| 626850

G

10,00 <h S [500; X, |4084,I0 4064,10{4709,10 | 5355,50(6830,50 | 50565,30[{5055,30{5866,10]6404,20 7419,50(5892,1015892,10 | 7036,70{ 767,70 | 840450

i5,00<h S 20,00 X, 6433,60]6433,60|7648,00[8366,00/8983,90 j 087 7,10{8466,10(10248,00/i0930,00[11484,00 105720010083,00112223,004130990014822,00

NOTA PARA  DIMENSIONES a,b y 5 VER PLAND CORRESPON-—
DIENTE DE DEFINICION  GEOMETRICA

COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 37




MEDICIONES DE ZAPATAS (1)
ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00<Hmax =£20,00m

M® DE HORMIGON caxbxs

M® DE ENCOFRADO =2xsxlosb)

M® DE HORMIGON DE BASE =0,10x axb

M DE EXCAVAGION # o+ 2099 0+ 00 3y (541,00)
KG DE ACERO 2 Xy

TENSION ADMISIBLE DEL TERREND G #5,00 k;).r’cm2

SRADO ALTURA DE ANCHO 7,00 10,00 12,00

SISMICO PiLA vIGA [ 1 b S I . v 1 T o™ @ 1 T | m| | X
O<hes BOO[ X, |1185,10]1299,30| 1561,20| 1665,90(2188,70{ 1619,30| 1619, 30| 1619, 30| 21 18,30{24 97,20 1646,90] 1912,80| 1912,80 [2212,20/2638,50
- 5,00<h =10,00 1844,40| 1844,40{ | 932,40]21 88,70/2837,10{2018,70(2130,70 |2 497,20 {2629,50{3 420,50( 2213, 70{ 2513,10 |27 94,70 |2939,80 | 3088, 20/
e 10,00<h =15,00] X, [2417,0012930,50{3225,50|3506,30[4446,90] 3124,20(|32569,70{3420,50|3801,50{5192,30|3 683,90[3683,50/4020,3014458,50 435 6,50
15,00<h &2000 X, [4908,0015i00,50{5343,20{5675,40(7119,10{5192,30/5192,30[5939,80{7 19 0,50{7603,20] 6106,90| 6 106,80|6 961, 30l69 61, 30/8935,10
O< he 5,000 X; |1363,60(1477,80(1568,10 [1844,40|2188,70}1619,5011619,30(1869,20[2130,70|2497,20} 1646,90] 1912 ,80(2213,70(2513,10{2939, 80
—5,06-6 he1000 X, [230570[2305,70.2305,7012542,10| 3327, 802248, 5012245, 50| 2981 ,00(312 4,20 3259 70i2324,50(2513,10]3108,80( 3683,90 353-;;0-
e 10,00< h =500 X [322830(3228,30(3751,4013944, 4015631 5, 30|4483,0014 133,80|5004,905 004,90(54 79, 20{4338,70|4 852,50 5888, 30 [5858,306435,80
1500< h =200 X |6560,406540,90[7337,60]7557,10 |8053,90] 2109,50]8 821,70 0241,00[0241 00 |10529,0016905,00{1031 400 | 2023,00112023,008 2345,00)

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENQ G =700 kp/'::a'ﬂl2
GRADO ALTURA DE ANCHO 7,00 10,00 2,00

SISMiCO PILA viea | I g e . 3 1 I 5 27l "2 1 T m || ¥
o<h= 50| ¥ 998,12| 998,12}1299,30} 14 59,70} 638,20( 138500} 1385,00(1385,0011768,80{2018,70| | 646,90|1646,90{164 6,90} 1 646,90|20 £5,90)
- 5,00<h =£10,00| X, |{477,80{1477,801 63€,20[1 739,70{230420|2018,70 [201 8,70]2016,70 |2 242,40[2 862,902 213, 70|23 8 5,80[238 6,80[26 52,70 |2652,70
ee 10,00 <h =15,000 X [2197,8012586,20/2586,20{2961,30[3 431,10(2862,50{2 662,502 862,901299 1,$0/4518,90| 3300,30]3390,30[3390,20[3535,50|3684,60
15,00 <h =20,001 X, [4338,30{4464,20[4780,10 497}?,?0 604320145 18,2 01 467 7,504 839,501 6080,30[6 766, 60(5350,00{5350,00:57 1 3,50(5713,50{747 8,40,
O<n= 800 X, |1176,60] 117660 1477,80]1638,201 1538,20] 1385,00{1305,00|1 634,90[2018,70[2018,70| 1646,90] 1 646,50{1947,80| 1947 ,80{2 386,801
5,00 <h 10,00 X [1921,5011621,50 1921,50] 2093,00/2586,20( 2 130, 70| 196 7 30{2625,40/26 25,4012 862, 90|23 24,50(2 324,50 29 20,10 3108, 80] 3108,8(]
o= 10,00 <h ={500] X, 12586,20{2958,50|3341,0013583,7014671,20|3169,204313,00[452(,20{4521,20{4848,50(3763,605078,20 | 533,30 5396, 30|5339,30)
15,00 <h 20000 X, |4298,7018332,40[7148,00(7 14800|7346,30(5413,40 {6171 ,50[9865,50{9621,21 {3621,20 [6440,30 6932,42fl564,00 1586,00[11 586,00

NOTAIPARA DIMENSIONES a,b vy 8 VER PLANG CORRESPON-—
DIENTE DE DEFINKION GEOMETRICA

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL CAR
DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC

3.8




MEDICIONES DE ZAPATAS (1)

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00<Hmax# 30,00 m

M> DE HORMIGON saxbxs

M? DE ENCOFRADO =2xsx{a+bH)
M® DE HORMIGON DEBASE =0,10%x0xb
M3 DE EXCAVACION 8+00

=(c|+——§--)x(b+
KG DE ACERO =Xy

TENSION ADMISIBLE DEL TERREND (7 »2,00 kp/cmz

5—""5@)“9“,00)

GRADO ALTURA DE ANCHO, 7,00 {0,00 12,00

SISMICO PiLA vIGA| I I m | b4 1 ey mwom | X I il mw x| X
0<h&5,00| X, [271000{3352 80| 5964,30| 450840 | 5TIZH0| 285,40 384,40 [ 4472,60] 5666,60] 6954,10[3451 ,0012417,30] 5118,50,6443,1018158,10
500<h410,00| X; |3352,803964,3004323,20[5574,20] 7463,00{ 3841,40/4472,60 | 5453,00[6954,10 |9216,00[44 17,30/ 518,50 620 0,60 78T 40110389,00)
10,00< h={5,00] X, 14332804992 70{56766,0]{765390]{9017,20}5510,50{6292,50 7221 ,40{9483,3010138,00j6503,80{ 7167, 10| 6200,20fI07! 1,00 2868,00
G 18,00 <h® 20,00 X| 15967,00/6935,10[7796,20]9612,80]11405,00|8350,20|8685,50 000,008 1 606,00i3921 ,00| $614,90 10993,0012703 00]14 753,00[17 324,00
2000<n=2500 Xi |882240{9863 50 064,000 2708,00115840,00[1 1832,00{13797,00 {1461 6,10 |16562,00{ 17 T97%,00| [3804,0015466,0017 540,0020C00 02206100
25,00 <h=3000| X [1326800] 114520G14857,0055878,00 1767 3,00(17398,00/I7861,00 [1912C,00{20903,0025366,00 2G229,002 079,00 23654,0026812,00 3185800
0<hs 500] ¥ [284550]3i26,20]3964,30{4508,40]5799,60] 3516,70] 3841,40]4472,60{5533,50/ 7221, 20} 3604,70] 4417 ,30( 81 18,5006443,1 01 158,00
5,00<h=[000] X| |[3543,80]415520]4514,10|6765,10|76523,30]4108,70] 4739,905T20,30| 7743,20]0005,00]4739,10 | 5440,30] 6532 ,50{8200, 201071 1,00
10,00<h15,00] Xi }4886,80|5495006560,80| 7974,20| 9376 00| 6212,40] 652600/ 78 13,50] 2 30500 1464, 00,787 3,80 8106,30] $ 541 6010599,001 3601,00
b=t 15,00<h®=20,00] X, |6714,90(8268 20| 866360{1073000]l 1545,00[9004,20 [0036,00[10036,00/12928,00/16553,00(1221 5,0012795,00/13687,00/16170,0 01935%,00
20,00<h=2500( X [10551,00804480012764,0 014129,00 [15458,00[15845,0015845,00 47 356,00[18968,0020145,0G10702,00120071,002007 1 002 2149,0022882,00)
2500<h=3000 X [666700/5868,0016667,00[1T945,0018636,00] ea?ss,ooiza?sa,oo 12396 1,00 24793,00[25715,0 026870 00 28?&2,00[27322,001@2&003!37 1,00

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O 3,00 kp/cm2
6rA00 | ALTURA DE ANCHO 7,00 10,00 12,00

SISMICO eILA vigal I I | ¥ | ¥ 1 I ml W | x 1 I m| ¥
o<h =500 X [1748,30{2200,40{2448,80[2001,10 {3454,30{2210,00{2456,90{2912,00[3588,10| 426 1,20 } 245 5,60|2726,60|3390,80{3720,00 485,20
500<h Z1000] X; [2323,002440,802757,6013454230:4313,20|2012,00/3056,80{3208,90| 4251 2014636, 70 [ 2864,90| 3553,60/3720,00|468520 | 5318,50
10,00 <h =1500| X [3082,10[3482 20{z64 5,204504,10{5554,80(3855,40[4331,50 |4 518,50(6187,00:6481,60(4468,00(5011,10[5217,101 5 980,90 7413,20
o= 15,00 <h=20,000 X; {4284,20(446260(530030{6694,70 | 7399,30(5495,90]5708,90 [6748,90| 7676,90{884 5,80 | 6355,00:6992,50|8041 ,609028,7 0 10460, 00
20,00 <h=2500| ¥; ]6265,60]{6967,50/7772,10]898,90(10495,00/8465 00]8950,50 |99 59,8011 149:,60!2;02‘00 9741 ,7010820,00] 1 1173,0042408,004244,00
25,00 <h=3000 X [5909,30/0888,0011440,0012331,0012954,0012790,001342500 13425,0915329,00|6043,00 16024,00]18427,00|18142,00{ 51,00 ROF3Z,00]
0<h= 5008 X; |1851,60[220040| 244880(2901,10 |53454,3 0] 2332 H012456,90 2912’,'60 3855,40[4518,50|2689,20[2 725,60 [3007 10{3720,00]4885,20
500 <h=10,00] X1 [2513,9002638,7012948,50(3645,20|4 504,10 [3326,1C 3326, 10 |3476,205040,40{5425,90| 3329,00[3857,70[4041,5014855,5 0{5640,40
10,00 <h #1500 % {3611,90[4278 ,60{4441,00{5429,10{5630,60|4790,80/4790,80|5110,70[ 6513 90| 7276,20(6187,80[6187,8016 5584071991 0 |838%,50
=i 15,00 <h =2000 X, |5583,606545,00]6807,20{7536,70 |8153,60|764%,30[7228,90 [7649,30[0030,00 {11271,00}07 36,00(10237,00{0735,0011636,00 1 2631,00
20,00<h®25001 X1 [10467,0010045,0010354,00/0804,G0] 1984,00 §14162,00] 159,00 [15709,00(14613 0015317,00 {1 6663,00/15681,00 16663,0016853,00 18341,00
2500 <h £3000 X, [14822,000387 70014316 80[I1550400 529|,001@0523,00 1B580,00{19633,00/10833,00121405,00) 25468,00}22189.00 23646 ,0013646,00E5468,00

NOTA. PARA DIMENSIONES d,b Y s VYER PLANC
CORRESPONDIENTE DE DEFIRICION GEOMETRICA

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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MEDICIONES DE ZAPATAS (W)
ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00<Hmux==30,00 m

W3 DE HORMIGON
W% DE ENCOFRADO
M DE HORMIGON DE BASE =0,I10%ax b

sgxbX

k]

=2xsx {a+ b}

i\13 DE EXCAVACION =(0+§i!3’99)x(b+§j:‘%9~9)x (s+1L,00)
KG DE ACERQO =¥y
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G # 5,00 kp/em?
GRADO ALTURA DE  [ANCHG 7,00 12,00 2,00

SISMICO PILA VIGA | I i s mwo|ow | ow I 1 mo Y| ¥ I o m oW | ¥
0<h =500 X, |1550,30/1550,30| 155030|1852,20] 1965,00] 656,4012080,80| 208080 | 2090,80[2491,00] 2010,80| 201 0,80, 2455,60| 2455, 60,2455, 60
5,00<h={0,00( X; [1550,30(1852,20] 1852,20/1965,00]2536,70 |2080,80{2090,80{ 209080124 91,00,2628,1 0}2455,60|2455,60{2455,60[292 1,30/ 3074, 60
10,00<h=15001 X, |2196,00/2409,50 248;155 2727eo 287110 [2895,90{ 2895400 3211,0013621,20[3621,20§3243,10|3396 40| 3366,40[3753,40[4225,10
s {500<h=2000{ X, [23294,00[3294,00{36711,20{4368,50|4649,70|4143,10}4315,00]4315,00{4705,00/5545,80]4853,40[4853 401604 4,305482 BO[6038,50
20,00<h=2800F X; [4741,30{5217,70|5217,70|6726,60|6891,91 |5784,60]6659,80{6890,80[7369,70{78 16,006 751,90 7153,2017408,20;8592,70{9093 40
2500 <h=3000! X; |806280/806280/8498,90/8836,40(968830(9404,00]9544,20]9944,20004880001536,000977,00{H587,00111587,001 3796004 423,00)
Q<he BO0I X, |1550,30] 1550,30 1550,30/1852,20| (965,00 | 696,30, 200,60 2090,60 [2358,10|2758,301 2010,80|2010,80| 2465,80/2455,80| 2455 , 80
5,00 <h = 10,00 X; [1741,20[18386,80{2043,0[2156,00(2727,60|2477,30{2477,30{2477,30{3280,20/34i7,301 291 1,00/2011,00{2911 ,00{2911,00}3356,40]
10,00 <h=1500] X; [288670[3309,60|3309,60{3467,70|3666,80 [ 3918,20{ 35 74,80] 3918,20{ 4640,20{4640,20] 5217,00| 496 340{4963,40{5383,20,5625,40)
G 15,00 <h=S20,000 X, |5685,70|6453,90{645%,90(|668230/6965,00 I;-847,OO 7547,80{7547,80|8967,30|9266,50{10814,00{10475,0G10473,000047900H0814,00,
2000<h S 2500 X, |v56240(9782,80]91 |9,56 ss }-;;-50 9483,80[10016,010016,00]13415,00112479,00{1247 900|116 50,006 S0,00H 5810,00114 807,00/4807,00]
25,00<hS3000 X, 009200 11155,008467800]1 2830001 365000 1364500 \3845,00152}0,00 201560018218,00{15920,0016 31 1,00{1829800{23783,00( 215 34,00

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G ®7,00 kprsem?
SRADO | ALTURA pE  [ANCHO 7,00 10,00 12,00

SISMICO Pil.A VIGA| I bt it hi's ¥ 1 I m g ™ I I jid v T
0<h=500| X, |[1231,50[1231,50}1231,50] 155030] 1742,60| 1696,40|16956,40] 1696,40] 1696,40/2090,80|2010,80{2010,80[2010,80[2010,80|2016,80
5,00<h =10,00] X, |1850,30}1550,30{1742,601742,60)1742,60|1696,40,2090,80|2050,80{2050,80|2357,10|2010,B0|2010,80{2455,60]| 2455 ,60(2771,20
10,00<h =500} X, 1933,50}1933,50]2043,1012 161,00{2452,00| 2358,10} 2624,40| 262 64,4026 24,40| 2009, 801 277 7,40( 3093,10{3093,10{3093,10{3417,10
e 15,00 <h=20,00 X; [2706,40[3010,80{3010,60{3382,60| 3671,80(358050{3580,50| 38 10,701 3975,00{3975,00| 3671,50|4045,504 211 80| 448320 [4666,40
20,00<h=82500] X; |4i98,70[439%,10{4646,30[5574,10|6087,90(4924,00/5445,90|5445,90]6212,00{62 12,00(5782,00[5782,00(5762,00| 72 86,10 | 7266 10
2500<h =30,00] X; |704540{7400,70|7400,70|7465,40|8078,10|7924,90| 8624,70 |8624,7018832,70(8632,70(93219,20|9319,20(10120,00[12232,0012508,00
O<h = 8O0 X; |1231,50{1231,50](231,50] 1850,30| 1742,60| 1696,40) 1696 ,40( 1696,40] 1563,70{23568,10|2010,80{2010,80(2010,80|201080|201 0,80
500<hSI10,00] X, |i838,80[1838,80|1838 80[2043,10|2043,10(2358,10)2358,10|2358,10 2880,653146,30 2777,40|2777,40|2777,40]| 2777,40|2777,40
0,00<h @& 1500] X, |2764,10[2944,402944,40]3187,10{3334,70|3862,303544,70/3544,70]4080,20{4060,201 5 199,20 4803,a0| 5803,40| 4 803,40 4803,40|
= 15,00<h = 20,000 X; [3559,80[6451,30]6244,10[6244,10|6451,30| 4615,60/480800| 7177,20(8341,30|8341,30] ?c;n,zo 7117,50[10298,00100080010008,00
20,00<h=2500] X, [5895,20|7260,70{744540]9255,60|8664,70(7788,5017 789,50{9384,30(12755,00|11966,00|8823,80|9040,60{11 251,00{1 t4 M1,00)a887,00
25,00<h =3000| X, |8114,30j9675,70/9675,7010742,00/14012,00(10878,0011 1 059,00 13101,00}14768,00/14 768,00} 2023001292200 155 51,001 5828,00 7452,00

NOTA . PARA DIMENSIONES o, b ¥ 5 VER PLANG
CORRESPONDIENTE DF DEFIMICION GEOMETRICA
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 3.0
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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MEDICION DE MUROS
TRAMOS DE LUZ 15,00<l. = 20,00m
GRADO SISMICO = ¥II

M3 DE HORMIGON = 0,133 H3H X, C+X 2 IHZ+ (X3CT+X 4 C +X g} K+ LK g C3 427 CE4XalH Xg)
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA=C,28H +0,28¢~0,34

A Xy Xy X3 Xa Xg Xe X7 Xa X3
7,00 | 0,40 1,59 | 0,40 3,89 | -5,64 | 0,13 1,58 |-2,92 6,44
10,00 "(7).40. 1.,.59 0,40 | 3,5¢ | ~5,35 0,13 1,69 |-1,656 | &,49
12,06 | 0.40 1,59 0,40 3,59 |-5,06 | 0,13 1,69 |-0,80 | &,53

MZ DE ENCOFRADG= 8H24(X, C+X5 H+{X3C%4 X4 C4 X5}
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA = L 40H+1,40 C~1,43

a X, X3 Xz X4 Xy

7,00 16,00 |~ 9,18 8,00 | -8,31 28,06

10,00 16,00 |~ 3,16 8,00 ~-2,31 28,30

12,00 16,00 | ~-0,84 8,00 1,69 28,46

ML DE BARRERA * 4H +4C +5,45

KG DE ACERO = X KZ4+(X 5 C+ X3 H+(XaCo4X50+ Xg1
{NCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA =10,67 H+7,47 C—13,14

ol A H X, X, Xy X4 Xg | Xs
| 19,63 | 239,261 184,86 § 107,35 {~142Z,41 133,76
7,00 @ i44,81 (286,12 | 118,75 ] 129,03 |-197,34]1431,52
@ 166,94 | 328,41 57,98 | 146,23 |-228,337 130,25
@ 121,60 [ 234,21 318,61 [ 109,33 |- 95,74 1505,08
G= ¥ | 10,00 @ 148,76 294,23[ 251,66 120,02 |[~119,4 150412
(3 |ire00 lssss2] 185,37 [ 150,30 |74 [sonee
@ 121,60 | 243,21 | 409,55 | 109,53 8,41 {1756,58
12,00 @ 148,76 | 294,00 | 342,60 | 130,02 |- 47,36 {1753,3]
(@ |ivzo0 338,52 ] 278,31 150,30 |~ 107,37 | 750,67
@ 119,63 [ 239,26 ] 184,86 107,35 {— 142,11 [§i33,76
7,00 @ 153,72 |303,93| 93,84 | 137,93 |-222,76]1122,14
(3) |1e3.22 ;350,96| 13,83 |:62,50 |~272,68 110640
@ 121,60 |243,211318,61 [109,33 |- 95,74 |1505,09
G=3I | 10,00 M@ I5?.,BG 300,82 226,29 {138,892 |-144,56|1494,74
@ 188,28 371,07 | 141,02 | 166,57 |- 283,50{1477,84
@ 121,60 | 243,21 | 408,55 | 109,33 8,41 1755, 58 a
12,00 @ I67,66 | 311,82 | 317,18 | 138,92 |~ 72,78 |1743,93
@ 188,28 | 371,071 230,98 | 166,57 |- 156L72{1727,03
INCREMENTO POR TOPES SISMICOS
M3 DE HORMIGON =X
M2 DE ENCOFRADO = X,
KG DE ACERD =Xy
NOTAS: ViGA T I m o hs
|~ PARA DIMENSDON C VER PLANDZ © 7,00

0,08 0,08 o0 | 0,10 0,10

2~ LAS MLTURAS DE ESTRIBO SON
X 13,00 0,08 0,10 0,10 0,10 0,10

(1) 4po<r=573

@ 576 <H 27,00

12,00 0,08 0,10 0,10 0,10 a,10

7,00 o, 77 0,94 0,94 Q9,94 o.94

(3} 700 < = 8,00 X
' Xz 10,00 | ©.77 0,94 0,94 0,94 0,94

12,00 0,77 0,94 C,94 0,94 0,94

7.00 | 1,50 11,50 14,70 | 26,75 26,75
X3 10,00 | 11,50 14,70 | 26,75 26,75 | 26,7%
2,00 | 11,50 15,70 | 26,75 | 26,75 | 31,75

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 31
DE VIGAS PRETENSADAS IC )




MEDICION DE MUROS
"TRAMOS DE LUZ 20,00< L= 29,00m
GRADO SISMICO =YL
M3 DE HORMIGON = 0,133 H24 (0 G + X5 WE{ X024 X, C X 1+ Xg 634 %7 CH4- Xg C + X g}
INGREMENTC POR BARRERA SEMIRRIGIDA=0,28H +0,28C 0,37
A X, Xo Xy X4 Xs Xg X Xg Xy
7,00 a,40 1,56 G40 3,56 -5,7i 0,53 1,56 L -2,72 6,45
,io,‘oo e e 3@ msﬂ .0‘l3 e | _1,3(; 6'.;}.
IB‘DO. ”?:,5’6’3 -5, 15 . 0‘13 ”t,5;3 ‘}"(;,35 :‘ 6,504
M2 DE ENCOFRADO = 8 H24H{X, G+ Xp (X302 Xy C1 X}
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA = 40 H 11,40 &~ 1,54
A %, Xp Xg ! %a X
7,00 | 1600 | -$55 | 800 | -9,01
|o,oo e ﬁjgﬁ 7(3,700 “3@...
”:é.,.o.b“ .[5,0‘9” o §|og .01.9.;..
ML DE BARRERA= 401 +4 C+5,18
KG DE ACERD = X HZ +(X,C +2y HH{X, 6 X5 G+ Xg }
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA =10,87 H 47,47 C-- 13,94
Shaeol A " X, Xy | Xq X4 X X
@ [31,74 1 263,43 | 178,75 | 119,44 133,79 1i6G,e2
7,00 | (Z) |1ens2 317,58] o7on | 40,81 —158,55 | 163,20
Ty ;;r’.s.,i.! :3.45,44 55,55§ 154;4; ~.2.3£'>>e.7 .s I?O,.LO.
130,71 | 262,43 i 314,47 | 115,44 |—68,68 |1548,85
=71 | 10,00 5055 | 315,59 | 20340 140,81 - 12804 |158i,93
,I;?.e,”, 346,74 \.94‘517 .‘”L;’:;’;I,f'.l“ u[?Qb?
127,77 255,54 48,08 15,49 i~ 14,3 1813,87¢
12,00 164,60 325,70 I2T,06 ‘7\44,8? — 93,64 \aktol,;‘;
Tt | 3s6,7a | 287,05 | i6a,ar |azis | 181798
139,71 | 263,43 | 175,75 | 119,44 133,79 1 1160,12
7,00 170,43 33‘37 7717,757 149;7.\”. ;-259,86 153,52
ez,08 | 379,08 667 170,65 20168 114550
I3F,73 263,43 314,47 119,44 {— 68,68 [1548,85
6w | 1000 | (2) |1eses |sn,60 | zisar | ias.a —isars | isez,as
TG st |svas | ianss 10,6 maings ioses
@ 12777 255 .54 418,09 PI5,49 i 14,13 ;ISI3,Q‘.’
12,00 (@ :%3,5: 343,5l1 25 165,78 4:9,95 1801 oéﬂ
@ 7;792,379 3?9,29‘ i -—M’3,\4 i
NOTAS!
1- PARA DIMENSION CVER PLANG 2.9
2 LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON
@ 4O HEBTS
(2) sas<n=700
@ 7,00 <H =800
3+ PARA INCREMENTO POR TGPES
SISMICOS VER PLANQO 311
COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 3.2




MEDICION DE MUROS

TRAMOS DE LUZ 29,00<L % 38,40 m
GRADO SISMICO = ¥IL

M3 OE HORMIGON =0, 133 H34 (G +Xp THEHXzCP43 4 C4%5  HAH{ X g C34 X7 (24 Xp T+ Xg)
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA 0,281 +0,26C- 0,38

A X, X X X4 Xs Ke Xq Xg Xq
700 | o.40 1,56 | 0,40 | 3,56 | -578 | 0,13 1,56 |~2,48 | 8,48
10,00 | 0,40 1,66 | 0,40 ] 3,86 |-5,38 | 0,13 1,56 |-0,90 | 6,52
12,00 | 0,90 1,56 | 0,40 3,56 | -514 | 0.3 1,56 | 0,8 6,56

M2 DE ENCOFRADO= B HZHX, G o) H-HXaC™ X g Gt Xs)
INCREMENTO POR SARRERA SEMIRRIGIDA = 1,40 K+ 1,40 C— 1,61

A X, Xz X3 %y Xs

700 16,00 |-10,58 8,00 | ~%,51 28,02

10,00 16,00 |~ 4,58 8,00 | ~3,5t 28,26

12,00 16,00 { ~0,56 8,00 0,49 28,42

ML DE BARRERA = 4H +4C +4,95

KG DE ACERO = X,H? #{X, C+X5 R+ (X402 +%5 C+ X}
INGREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA =10,67 K+ 7,47 C- 14,47

SRacol A H X, Xy X4 Xy Xg | ¥
() jrann Jeeass | i7arE | 119,48 |-i38.29 [nege0

7,00 @ 161,62 | 317,56 | $4,40 | 140,8! |-198,29 |1193,580

@ 80,06 { 354,63 40,43 158,35 252,26 {1194,78

@ E30,71 263,43 316,44 119,44 ~73,28 [1592,12

GERY | 10,00 @ 161,52 | 317,86 | 23302 | 140,81 {-133,19 {1595,32
(3) | 1006 | 254,63 | 178,05 | 15835 |~67,16 [1596,30

(D) |rsnrr | 263,43 | a0s02 | isde | 296 | 855,00

12,00 @ 166,56 | 527,67 | 317,51 | 144,87 | ~98,07 {1862,66

(&) | e | sas,7¢ | 203,07 | 154,41 | ~72,48 187247

(D | 1317 |2ezas | 1vere | 119,44 |-i38,29 (119060

7,00 @ 17043 | 338,37 | e742 | 1407t {-22527 {us3s0

@ 192,39 | 379,29 4,67 170,68 |-288,02 |1175,72

() | 121 263,43 | au,aa | 119,44 | ~73,28 [1592,12

5= § 10,00 @ 170,43 | 335,37 | 206,14 | 148,71 |-160,17 |i685,42
@ 192,39 379,29 143,39 170,68 {-22292 [i577.24

@ 131,71 | 263,43 | 403,92 | 119,93 | —29,88 {1859,81

12,00 | (2) | 7548 |345,48 | 29033 | 158,78 |-12508 185277

(3) {19230 [37s,20 | 23n67 | ro,se (-19,68 134732

NOTAS!
1 PARA GIMENSION C VER PLANG 2.9
2.~ LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON
@ 400<H=575
(@) sms<n=r00
@) ro0<n =800

3 PARA INCREMENTO POR TOPES
SISMICOS VER PLANO 3 1}

COLECCION DE PUENTES
R 343
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS 1C
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MEDICION DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ (5,00 <L = 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO T = 2,00 kp/cm?

M3 DE HORMIGON = X, HZ + (X5 €+ X3 JH+ (X4 C24 X5 C + Xg)

GRADG 700 | w000 12,00
SISMICO %, % P e % e e ”
0,52 1,03 51,68 0,52 51,69 {-28,39 8,82 50,486

;
@EIO| = >

M% DE ENCOFRADO = X, H + [ X5+ X3)

GrADD | A 700 | 10,00 | 12,00
sIsMico| %) Xz X s s

@ 15,61 15,61 13,72 | 25,12 | 32,72
seml @ - | - [ - | =] =

M DE EXCAVACION = X\ H2+ Xz C+ Xg) H+ (X4 €24 X5 €+ Xg)

BRADO 7,00 | 10,00 | 12,00
SISMICO X Xp X X4 Xs Xg Xg Xe
0,81 1,62 93,26 a,81 93,85 {~30,85 $2,85 08,68

é\
OO =|>

> DE HORMIGON DE BASE= 0,027 H2(X,C+ Xp) H + { X302+ X4 C+ X5}

crapo ] A 7,00 | 10,00 | 2,00
sismice] X Xa X3 X4 X5 ¥s X5
i 0,08 2,65 | 0,62 | 2,65 [-1,04 | 1,35 | 3,01
e=mr | (2) | - - - _ . - B
Ol = =TT - T=—=

KG DE ACERO= X H¥4 {X,Ch X3) H+ (X402 4 Xg € + Xg)

GRADO | A

7,00

12,00 | 12,00 700 | 10,00

12,00 7,00 | 10,00 | 12,00

SISMICO X, Xp

X3

X3 X3 X4 Ag X5

Xg Xg Xg Xg

17,53 § 35,07

2508,34 | 2608,01{2782,82 17,53 |2454,60(2854,30

2729,10| 338,70 | 1426,30 | 1770,10

()
e=wr| (2) - -
@)

NOTAS!

1~ PARA DIMENSIONCVER PLANO 2.9
2+ LAS ALTURAS DE ESTRIGO SON
@ 4,00 <H 2575

@ 5,75 <H = 7,00
@ 7,00 <H = 8,00

BIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION BE PUENTES
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MEDICION DE ZAPATAS

_ TRAMOS DE LUZ 15,00 <L=20,00 m
TENSEON ADMISIBLE DEL TERRENO G = 3,00 kp/cm?

M3 DE HORMIGON=X HZ + (X5 C+ X3 H4 (X, 024+ X5 Ot Xg)

crapo] A 700 | 10,00 | 12,00
SISMICS) %, Xz X Xe | Xg X Xe | X
@ 03¢ | 0,69 | 23,55 | 0,34 | 28,54 |-i2,51 | 9,45 | 24,09
[cXohoss @ 0,49 0,98 44,84 G,48 44,84 |- 66,26 |-34,94 [~14,06
@ 0,34 | 0,69 2355 | 0,34 | 23,54 | 17,62 | 46,87 | 6637
G =Y @ 6,48 | 0,98 | 44,84 | 0,49 | 44,84 |{~292v | 10,33 | 3673
M® DE ENCOFRADG » X;H + [ Xp G+ X3}
GRADO A 7,00 {0,00 | 12,00
sismico[ | X, %2 Xs Xs Xs
@ 10,42 | 1042 | 331 10,50 | 1531
G=YT @ 14,%0 14,90 5,00 t3,70 19,50
@ 10,40 | 10,40 | 873 | 16,53 | 2,73
GwTI @ 14,89 | 14,89 | 10,50 | 19,59 | 2550
M® DE EXCAVACION = X, HE 4 { Xz C+ X5} H+{X4C7+X5 G+ Xg)
srapo| A 7,00 | 10,00 | 12,00
SISMICO| X, Xz X3 Xe | %g Xg Xg Xg
@ 064 | 1,28 | 61,4 | 0,64 | 8114 |-18,06 ] 32,32 | 63,90
G= T @ 0,78 1,57 83,18 0,78 83,18 |- 84,85 |~22,67 18,38
@ 0,64 1,28 51,13 0,64 51,13 39,00 28,76 138,60
G L @ o6 | 1,57 | s3is | o078 | w35 [-18,86 | 56,54 | 08a

#% DE HORMIGON DE

BASE = 0,027 HE4 (X, C+ X} R+ (X3 €%+ X4 C+X5)

sracol A 700 | 10,00 | 12,00
SISMICO; % X2 X3 X4 X5 Xs X5
@ 0,05 | 1,81 0,02 1,81 |-0,35 | 1,94 | 2,68
G @ 0,05 | 2,42 | 0,02 242 | ~1,80 | o686 | 2,10
@ 0,05 | 1,81 0,02 1,81 1,85 | 380 | 5,0
G=JWIL @ 0,08 2,42 0,02 2,42 0,64 3,28 5,04
XG DE ACERO = X, HZ+{XoC+ Xyt H+ (X, 62+ X5C 4 Xg)
sraco | A 700 | 10,00 | 12,00 7,00 | 10,00 | 12,00 | 7,00 | 10,00 | 12,00
SISMICO] X, X2 s X3 X3 Xq X5 X5 Xs Xs Xs Xe
@ 1,22 22,49 187,65 ; 1272,15 | 1424,95 11,22 147,60 1232,i10 1138490 [-466,95 | 132,77 |-762,51
G gL @ 4,38 | 28,76 |1954,60 1 2061,31 | 2221,04 | 14,38 | 1863,90| wss8,30 | 200,70 | 551,86 [1991,70 |26in,20
@ 1,22 22,44 HB4,79 | 1335,20 | 15C1,91 1,22 HA44,801 205,20 [ 146,80} 1808,0 [1624,70 | 1406,10
G T @ 14,38 28,786 1954,98 | 2128,10 | 2316,34 4,38 186450 | 2035,10 | 2148,80 | 3812,70 | 8337,00 | 630240

NOTAS. 1~ cas ALTURAS DE ESTRIBO SON

@ 400<H= 575

@ 5,75 < H = 7,00

@ 7,00 <H = 8,00

2~ PARA DIMENSICN CVER PLAND 2.9

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECC!HON DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

3156




MEDICION DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ (5,00 <L .= 20,00 m
TENSIGN ADMISIBLE DEL TERRENO G 2= 5,00 kp/em®

M3 DE HORMIGON=X, H? 4 (X5 C+ X3 H+ {Xq C%+ X5 C+ Xg !}

crapo | A 7,00 | 10,00 | 12,00
sismcor X Xz X3 ¥4 Xg Xg Xg Xg
1) 0,36 | 0,71 21,56 | 0,36 | 21,56 {-21,71 | ~4,25 | 7,38
(L i @ 0,46 | 0,93 | 3378 | 046 | 3375 |-39,04 |-i3,16 | 4,09
@ 0,54 £,08 44,78 0,54 | a4,y |-82,09 §-17,70 5,22
@ 0,36 0,71 22,33 0,36 -7.53 | 14,61 | 29,37
=TT @ 546 | 0,08 | a4 | vt | sara |-8,08 | 252 | 3562
@ 0,54 08 aq,74 054 | 44,75 |-23.87 | 17,50 ] 45,16
M2 DE ENCOFRADO = X H + (X2 C + X3)
srapo | A 7,00 | 10,00 | 12,00
SISMICO H ¥, X X3 X3 X3
@ 10,63 | 10,83 | 004 | 724 | 12,04
G=NT @ 14,06 14,06 2,26 11,28 17,26“
@D 16,47 16,47 5,22 15,72 22,72
@ 10,83 | 10,83 | 2,65 | 9,85 | 14,65
G=NIL @ 14,06 14,08 4.61 £3,6 1 19,61
@ 6,47 16,47 8.7 9,21 26,24
M? DE EXCAVACION = X HZ + (X2 €+ X3) H+1Xq CT+X5C +Xg)
srano| A 7,00 | 10,00 | 12,00
SISMICOL %, Xz X3 X4 Xs Xg Xg X
@ 0,65 1,30 | 47,14 0,65 47,13 | ~33,54 821 | 31,05
6= @ 0,78 .52 | 65,88 | 0,76 | 65,88 |-53,28 | ~1,67 | 32,73
@ 0,84 1,68 | 82,03 ! 0,84 52,08 |-66,40 | -1,98 | 40,77
@ 0,65 130 | 48,54 | 0,85 | 48,54 | ~3,91 | 43,81 | 7563
G=I @ 0,76 1,52 65,81 0,76 65,80 [-16,91 | 44,95 85,85
@ 084 168 182,02 | 0,84 | 82,02 |~17,31 | 58,35 | 108,79
M> DE HORMIGON DE BASE = 0,027 H2+(X,C+ Xz  H + (X3¢8+ X4 C+X35)
cravo| A 7,00 | 10,00 | 12,00
SISMICO[ X Xz X3 g Xs X Xg
@ 005 | 159 | o002 1,56 | ~0,98 047 | 1,94
G T @ 0,05 1,93 0,02 1,93 | —1,20 0,52 1,67
@ 0,05 2,18 0,02 2,18 | -1,26 0,70 | 2,0t
@ 005 | 1,65 | o.02 0,65 | 0,25 | 2,40 | 3,33
& =311 @ 0,08 | i,92 | 0,02 ez | oar 2,27 | 3.67
@ 0,056 | 2,08 | 0,02 1 2,08 | o,38 | 295 | 4,33
K6 DE ACERO=X;H%+ {Xz C+ X3) H+ [X4C% + XgC + Xg)
sraco | A oo | to,00 | 12,00 7,00 | 0,00 | 1200 | woo | 10,00 | 1200
SISMICO| X X3 X3 X3 X3 X4 Xg Xsg X5 g Xg Xs
@ .22 | 22,44 (007,39 [1192,22 ] 1343,76 | 11,22 |1032,90]1116,80 |1252,10 | ~410,71 | 236,60 | 368,34
6= VI @ 14,38 | 28,76 |1es7ez 1vs2,31 {10195 | 14,38 [1570,5001662,80 |1811,80 1 - 996,10 [-123,72 | 125,83
@ 17,53 35,07 223582 {2337,55 | 2515,83 17,53 Z138,90]2237,50 | 2396,80 |~-732,4€ | 622,78 {172,580
@ 11,22 | 22,44 [1135,60 1294,53 | 1463,05 | 11,22 11094,50(1253,50 |1422,00 [~292,47 |-758,32 }1291,30
G= ML @ 14,38 28,76 1656,88 11825,87 ) 2009,38 14,38 11569,60]1736,40 |1847,60| 858,40 |1943,5C 12431,80
@ 17,55 | 38,07 [2235,04]2418,4072614,12 | 17,53 [2138,10{2316,40|2434,60| 1618,60 |3243,80 |a0v8,80
NOTAS: I~ LAS ALTURAS DE ESTRIBQ SON 2~ PARA DIMENSION CVER PLANG 2.9
@ 400<H =575
@) 5,75 < K= 7,00
@ L00 < H 8,00 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS SEC?‘:;EESOSR;}EE??:‘!;ELESS Ic

3.16

s

é‘:a

(SR

PEALE

3

AN

B B s

T




MEDICION DE ZAPATAS

‘ TRAMOS DE LUZ 15,00<L= 20,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENG O 2 7,00 kp/cm?

M3 DE HORMIGON= X HZ + (X5 Gk X3 H+{X, G4+ X 5C + Xg)

oraoo | A 700 | 10,00 | 12,00
FBMICO) X, % Xy | Ke | s Xg | Xs | e
@ 0,55 | 0,66 | 18,67 | 0,33 | 18,97 |-21,65 {-6,89 | 2,95
GesYL @ 0,44 G,87 29,58 0,44 29,58 §-37,88 |~16,06 |- :,5|“—1
@ 0,54 | 1,09 | 41,07 | 0,54 | 41,57 j-s8,67 |-28,90 {-8,92
@ 033 | 0.66 | 2044 | 0,33 | 20,46 |-12,85 | 5,89 | 18,25
6 =1 @ 0,44 | o087 | 3,53 | 0,48 | 31,5 |-26,50 -0, | 7,37
@ 0,54 | 1,09 | 43,98 | 0,54 | 43,88 |-4534 | 10,24 | 13,18
M2 DE ENCOFRADO = X H +{ XpC+ X3)
eraco | A 7,00 | 10,00 | 12,00
sisMico| %, Xa Xs Xs Xa
@ 0,0 | 1000 i-0,35 6,85 | 11,65
GETT @ 3,25 | 13,23 | 0,70 | 9,70 | 15,70
@ 16,46 | 15,46 | 2,31 13,00 | 20,31
@ 10,00 | o1 | 2,19 9,35 | 4,19
G e QUL @ 12,23 | 1s,2a | anz | a2 | sz
@ 16,46 | 16,46 | 5,83 | 16,63 | 23,83
M3 DE EXCAVACION = X, HZ (X5 G+ X3} H +{ X4 62 4X5C +Xg)
aracol A 700 | 10,00 112,00
SISMICOY -y X, Xp | X3 X4 | X5 Xg Xg | Xe
@ 0,62 1,2 | 4304 | o068 | 43,04 i- 3920 |- 5,63 | 1876
G=NI @ 0,73 1,46 59,40 0,73 50,39 |-58,17 |—13,89 16,14
@ c,84 | 1,88 | 77,76 | 0,84 | 77,78 —e239 |-2670 | 12,10
@ o682 | 1,25 | 45,80 | o082 | 45,79 [-19,83 | 21,00 | 482
G=TI @ 0,73 i 1,46 | 62,66 | 0,73 - 62,66 |-35,30 | 17,09 | 52,01
@ 0,84 | 1,68 | so@a | 084 | sopa |-sr0a | ver | sz

]
E
]
:

M3 DE HORMIGON DE BASE = Q027 HE4{X;C # Xz)H + (X302 +X 4 C+X 5}

GRADO A 7,00 10,60 | 12,00
SISMICOL X, Xz X3 X4 Xs5 Xs Xs
@ 0,05 1,51 coe | 1,80 [-185 i-032 | o050
G=NT @ 0,05 i,79 0,02 1,79 {~ 1,76 |—0,30 0,67
(3) | o005 | 2os | ooz | 208 |-2,00 [~033 | 078
@ 0,05 1,63 0,02 | 1,63 }|-077 0,77 1,80
G=TT (2) 3,08 | 1,91 0,00 | 1,31 {-094 080 | 1,98
@ 0,05 | 2,4 o002 1 2pa [-108 e | 2,09
KG DE AGERO» X HZ+{ Kol X3) H+ (XqCE+X5C +%g)
eRA0D | A 7,00 | 10,00 | 12,00 7,00 | 1000 | 12,00 | 7,00 | 1000 | 12,00
SISMICO[ % Xz X3 X3 X3 Xa X5 Xs X5 Xg Xe Xeg
(1) | 1oee |2z,a4 {10402 | 113,63 ] 279,38 11,22 | 977,96 1059,70 | 191,60 [~654,4 [-97,81 |-22,59

6= YT @ 14,38 | 28,76 |1553,13 [1645,21 [ 180,20 14,38 |1469,00] 155,20 | 1704,80 |- 1266,i0|~514,74 [-338,20

(3) | 1753 | 3507 [e145,00 [pess,77pazs,05 | 17,55 [2048,10 | 2146,80|230800 |- 1256,401-82,06 | 35417

@ in,22 | 2244 [1098,60]1246,85 | 141,78 | 22 |1027,30 | 1175,00(1274,60 | 34,641587,54 |744,76

G=YVIL (\2) 14,38 | za,76 | 1617,52 [1792,38 {1982,18 | 14,38 | 1533,40| 16%6,40]1805,53 |-275,50{507,20 | 801,50

@ 17,53 | 35,07 }2209,86|23%},23 [2585,95} 17,53 | 211230 2291,20{2408,40 |~ 618,i9[487,65 | 979,47

NOTAS . i~ LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON 2 PARA DIMENSION CVER PLANO 2.9
(1) «po<n=s75

@ 575 < H = 7,00

(?D o= 00 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 37
DE VIGAS PRETENSADAS 1C )




MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 20,00<L=29,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO T = 2,00 kp/cm?

M DE HORMIGON=X HZ + [ X5 C 4 X3 FHA{ X484 X5 C+ Xg)

GRADO A o0 10,00 { 12,00
SISMICO Xo § Xz | Xs | Xs | Xs | Xs | Xe | Xe
@ 052 | 1,03 |s81,27 | o552 | 51,27 |i45,28 | 236,00 {296,458
efx | (2) - - - - - _ - ~
M? DE ENCOFRADO =X K +( Xp C+ X3}
sraoa| A 700 | 10,00 | 12,00
sisMico| X, Xz X3 Xs Xs
@ 15,60 i%,60 52,79 68,99 19,79
oow| @] - [~ | -] -1-
M3 DE EXCAVACION = X H2 4 (X C+ X3) H4 (X4 C24Xg C+Xg)
srapo| A 700 | 10,00 | 12,00
SisMicol X X2 X3 Xa Xs Xe Xg Xg
@ 0,81 I, 62 92,48 0,81 92,48 | 199,88 341,59 436,74
6= 3 @ - - - - - - - _

M3 DE HORMIGON DE BASE = 0,027 HE4(X G+ X, }H 4 (X3C2 4+ X4 C+Xg)

erapo| A T.00 | 10,00 12,00
sIsMicol X, Xz X3 ' Xs Xs X5
@ 0,08 2,63 | 0,02 2,62 0,98 | 4,34 | 8,58
ey | (2) | - - -~ - - - -
©) - - - - - - _
KB DE ACERO X HE+ (X,C8 X3 ) H+ (X 0% 4+ X5C + Xg)
GRaDo 1 A 7,00 | 10,00 | 12,00 7,00 | 10,00 { 12,00 | 7,00 | 10,00 | 12,00
SISMICO] X Xz X3 X3 X3 Xg Xs Xsg Xg Xg Xe X
@ 17,53 35,07 [2625,77.12659,0212768,73 1,83 |2472,00{2605,30{2715,00110220,00 }12989,0C [14$5%,00
sexr| (2) — - - - - - - - - - - -
@ — - - - - - - — - - — -
NOTAS:

1= PARA DIMENSION C VER PLANG 28

2 - LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON
4,00 <H £ 575

@ 5,75 <H = 7,00
(3) noo <n=s,00

COLECCION DE PUENTES
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MEDICION DE ZAPATAS

) TRAMOS DE LUZ 20,00 <L.= 29,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 3,00 kp/cm?

M DE HORMIGON=X HZ + (X, C+ Xy JH+ (X, €24 X 0+ Xg)

srano | A 700 | 10,00 | 12,00
SISMICO
7 X, Xy X3 X, Xg X Xq Xg
@ 034 | 069 | 2344 | 034 | 23,44 6,16 | 34,50 | 53,06
a=yT @ 0,49 | 0,08 | 44,71 | 048 | 44,71 i-s5292 [-i572 | 9,08
@ 034 | 0,69 | 23,44 | 034 | 23,44 | 34,81 | 69,88 | 93,28
G=UIT @ 04s | o088 | 4471 | 0,99 | 4471 |-1862 | 26,26 | 56,18
M2 DE ENCOFRADO = X, H+ (X C+ X3}
i 2 3
sraoo | A 7,00 | 10,00 | 12,00
sismico] o T % T % 1 xa | %
@ 10,40 10,90 7,61 1601 21,61
G=YT @ 14,86 | 14,86 % 5,08 | 1466 | 21,06
@ 0,90 | 1090 | 12,23 | zo63 | 26,23
6= @ 14,86 14,86 10,18 19,78 26,18
M® DE EXCAVACION = X HZ +{XaC+ X 3) H+{X4 G2 4#X5C X g)
I 7,00 | 10,00 | 12,00
SISMICO X, X3 X3 X4 X5 X Xs Xg
@ 0,64 1,28 | 50,95 | 0,64 | 50,54 9,51 | 6,01 | 103,68
=YL @ 0,78 1,57 82,53 0,78 82,92 i- 68,81 1,45 | 48,16
@ 0,64 1,28 | 5095 | 084 | 5094 | 64,10 | 132,97 | 178,89
G="TVI @ 0,78 1,57 82,93 0,78 82,92 - 683 76,19 | 131,54
N N N i R B N

M3 DE HORMIGON DE BASE = 0,027 HE4 (X;C+Xp) H+ (X3CE+X 4 C4X5)

GRADO .00 10,00 § 12,00

SISMICO

*i Ao X3 Ka X5 Xg g

0,05 1,80 0,02 1,80 | ~0,17 1,84 3,i8

A
H
O
C=TT @ 05 2,41 0,02 2,41 —-1,46 086 2,41
@ .
0,

0,06 1,80 0,02 1,80 1,88 4,38 6,05

G=YIL @ 0,08 2,4t 0,02 2,41 0,68 3,49 5,36

@‘
f
!
!
|
]

KG DE ACERO= X HZ+(Xp0+Xg) H+{ X468 +%4C +Xg)

GRADO | A 700 | 10,00 | 12,00 7,00 | 10,06 | 12,00 | 700 | 1000 | 12,00
SISMICO| X, Xa X3 X3 X3 X4 X5 X5 Xs Xe X6 Xg
@ 11,22 | 22,94 |1227,95|1345,23 | 1aszs8 | 11,22 | 118,90 1305,50| 1302,60 13298 | 952,28 £36,31
GE YL @ 14,38 | 28,76 |2001,81{ 217,600 2251,14 | 14,38 | 1911,30]2024,80| 2139,90( 202450 | 3917,60] 4993,90
@ - o — - — _ — — - - T —
@ 11,22 | 22,44 | 122795 [1a08,60] 152622 | 11,22 | 1187,90] 1368,60] 1486,20] 3822,20] 4410,20| 5250,80
6= “M@ 14,36 | 28,76 [2001,81|2194,01]2343,98 [ 14,38 [1911,30] 210,00} 2177,20| 7207,80| 9982,10}11748,00
@ — - - — - - - — — — — -

NOTAS  1-LASALTURAS DE ESTRIBO SON 2.~ PARA DIMENSION C VER PLANO 2.9
4,00< H = 5,75

@ 575 < H = 7,00

@ 700 < H = 8,00 COLECCION DE PUENTES
b} i RAL A
DIRECCION GENE DE CARRETERAS VIGAS 319




TRAMOS DE LUZ 20,00 <L=28,00 m

MEDICION DE ZAPATAS

TENS(QN ADMISIBLE DEL TERRENO & = 5,00 kp/om?

M® DE HORMIGON=X K 4 (X, C+ X3IH +{ X, % X5 C 4 Xg)

GRADO A 700 | 10,00 | 12,00
sisMIcoly X, X Xy X, | Xg Xg Xg Xg
@ 036 0,71 21,51 036 | 21,51 | ~s,44 | 12,28 | 26,56
G @ 0,46 0,03 | 33,71 o,;;s 33,72 | ~23,48 7,38 | 27,96
@ 0,54 108 | 44,7 0,54 | 44,72 |-33,90 5,88 | 32,40
@ 0,36 0,7t 22,28 | 036 | 22,28 9,97 | 37,27 | 55,47
G=¥IL @ 0,48 0,93 33,68 0,46 33,08 3,83 41,83 67,16
@ 0,54 1,08 | 44,67 0,54 | 44,68 | 0,45 | 48,74 | goge
M? DE ENGOFRADO = X (H + [ X5 G+ X3)
GRADO A 700 | 10,00 | 12,00
SISMICO] X, Xz X3 X3 X3
@ 10,80 | 10,80 | 346 | 11,86 | 17,48
GsVT @ 14,01 14,01 4,44 4,64 | 21,494
@ 16,92 | 1642 | 7,82 | 19,22 | 27,08
(1) | 00 | 1080 | s86 | 1526 | 20,86
G = WIC @ 14,01 i4,01 6,15 18,35 25,15
@ 16,42 | 16,42 | 11,95 | 23,65 | 31,45
M® DE EXCAVACION = X{HZ +(X,C+ X 3) H4+(X4CP+X5C+X g)
erapo | A 7,00 | 1000 | i2,00
SISMICO| X Xe Xz | Xa | s Xg X6 Xg
@ 0,65 1,30 1 47,03 0,65 | 47,05 | -1663 | 27,86 | 57,53
GEIT @ 0,76 1,52 | 66,75 | 0,76 | 65,74 §-33,001 2565 | 64,76
@ 0,84 .68 | 81,96 0,84 | B1,85 [-42,68 | 28,84 | 76,52
@ 0,65 F,30 48,44 0,85 48,43 19,84 74,84 1,80
G=NIT @ 0,76 1,82 | 6569 0,76 | 65,68 14,87 | 85,29 {13224
@ 0,84 1,68 81,69 | 0,84 [ 81,89 | 14,65 | 93,44 | 15596

M3 DE HORMIGON DE BASE = 0,027 HZ4+(X,C+Xp) H+ (XzC24 X4 C+Xg)

crapo| A 7,00 110,00 | {2,00
sismicol X4 ' X3 Xa X5 Xs X5
@ 005 | 1,59 | 002 | 1,89 [ ~090] o062 | 1,65
6= @ 6,05 19z | ooz | 1,92 | ~1,135 ] o068 1,80
@ 005 | 248 | o0z | eg8 | -2t ] oss | 2,18
@ 0,05 1,65 0,02 1,65 ©,43 2,40 3,70
G=II @ 0,05 1,92 | 0,02 1,92 0,48 | 2,72 | 4,21
@ 6,05 2,18 C,02 237 0,56 3,03 4,68
XG DE AGERO =X, H?+ (XC+X3) H4 (X424 XgC + Xg)
craoo | A 7,00 11000 | 12,00 7,00 [ 1000 112,00 | 700 | 1000 | 1200
SISMICO| X, Xz X3 X3 X3 X4 X5 X5 X5 Xg Xe X5
@ 12z | 22,44 | 1156, 16 1275,22] 13vs,20] 11,22 [1081,70] 183,50 1284 60|~ 130,05 540,43] 91558
G YT @ 14,38 | 28,76 | 1706,46|1819,92({1949,95] 14,38 1619,20{1720,30 142,60 t67,06|1371,60| (995,20
@ 17,53 35,07 |2267,8612408,12 | 2547,87 | 17,53 [2170,90{2308,1 0|2428,90] 767,54 (2443,90{3408,90
@ it,22 22,44 |1178,51 [{363,37| 148,92 11,22 F137,40] 1322,3011440,80]-675,37 ~1237,80[-1154,80
G= XL @ 14,38 | 28,76 11706,39 ; 1893,24 [2040,061 14,36 [1618,10[1803,80] 1878,30] 188,60} 3243,70[4080,90
@ 17,53 55,07 12266,54|2486,45] 2642,63§ 17,55 |216%,60|2386,40 | 2466, 0| 3558, 60| 8590,60} 691 0,80

NOTAS! - Las aLTuras pe EsTRIBO SON
@ 4,00<H =575

@ 5,75< H=7,00
@ T00<H = 8,00

2-PARA DIMENSION C VER PLANO 2.9

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

3.20

s

2




MEDICION DE ZAPATAS

. TRAMOS DE LUZ 20,00<L = 2900m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O * 7,00 kp/cm?

83 DE HORMIGON= X 1% 4 ( Xy O+ X3 H +{Xs CZ4+ X C+ Xg)

GRADO A 7.00 10,00 1 12,00
SISMICO} X X, X3 Xa Xs %e Xs Xg
@ 0,33 0,66 | 18,94 0,33 18,94 | - 9,41 5,07 | 21,39
G NT “@ 0,44 0,87 29,53 0,44 29,583 | ~2598 | ~ 0,49 | 16,50
@ 0,54 Log | a9 0,84 | 41,92 {-42,37 | -7,57 | 15,63
@ 0,33 0,66 | 20,40 | 033 20,41 2,93 | 2532 | 40,58
G = ¥IT @ 0,44 0,67 | 31,49 | 0,44 | 31,49 |—13,89] 16,61 | 36,74
@ 0,54 109 | 4392 | 0,54 | 43,93 t-24,71 ] 1608 | 43,29
MZ DE ENCOFRADO = X H +1{ X2 C 4+ Xa)
GRADO A 7,00 10,00 12,00
SISMICO H X, X2 X3 X3 s
@ 10,00 | 10,060 4,92 13,32 | 18,92
G=WL @ 13,20 | 13,20 2,67 12 57 | 19,17
@ 16,41 | 16,41 4,77 16,7y | 24,77 :
@ 10,00 [ 10,00 | 7,98 | 18,38 | 21,98
G= WX @ 13,20 | 13,20 6,13 16,63 | 22,63
@ t6,41 | 16,41 | 8,79 | 20,79 | 28,79
M3 DE EXCAVACION = )<,H2 +{X,CH+Xy) HA4 (X408 +XgC+Xg)
grago| A 700 | 10,00 | 12,00
SISMICO| % Xz X3 Xa Xg Xg Xe X
1 0,62 1,25 | 4296 | 062 | 4295 | ~21,37 I?;B? 44,04
6= ¥l @ 0,73 1,46 59,31 0,73 50,3¢ | - at,24] 8,81 42,07
@ 0,84 1,68 | 7V,64 o84 | 77,64 | ~53,967] #4589 ] 4598
@ 0,62 1,25 | 4571 0,62 | 4571 ~1,22| 48,34 | 79,75
G ¥IT @ 0,73 1,48 | 62,57 0,73 | 62,57 | —~17,94 | 39,95 | 78,59
@ 0,84 1,66 | BO,73 0,84 80,73 | —29,21 | 43,64 | 92,20

M? DE HORMIGON DE BASE = 0,027 HZ4+1X|C + Xz} H 4+ (X504 X4 CH+Xg)

srapo| A 7,00 | 10,00 | 12,00
SISMICOL gy Xy Xa X3 LY X5 Xs Xs
@ 0,06 1,5t 002 | 1,50 | ~1,86 [-0,04 | 0,84
G =T @ 0,05 1,79 | 0,02 vre | =158 |-008 | oo
@ 0,08 208 | 00z | 208 } -t,80 i-0,18 Lot
@ 005 | 1,63 002 | 1,63 | ~059] 1,08 | 214
6= VI @ 0,05 190 | 002 | 180 | ~o83| 00 | 222
@ 0,05 | 2.4 | 0,02 | 2,04 | —089 | 1,05 | 24
K& DE ACERO = X, Ho+h (XpC+ Xg) H+ [Xg02 4 X5C +Xg)
GRADC A 7,00 | 10,00 | 12,00 7,06 | 10,00 | 12,00 | 7,00 { i0,060 | 12,00
SISMICO| X, X Xa Xz X3 X4 Xs Xg Xg Xg Xg Xe
@ 1,22 | 22,44 |1087,26 | iz13,28) 131,85 | 11,22 |1026,001 112550 122380 ~587.51 | - 68,18 | 207,24
G= WL @ 14,38 | 28,76 |1601,93 [1712,64; 1839,57 | 14,38 [i1617,80|1626,70{1736,20(-710,57| 2i0,65] 650,31
@ 17,53 | 35,07 [2177,87 | 2318,14] 245788 | 17,55 |2081,00{2218,10]{2338,90|-4B2,99 | 851,70 1589,30
@ 11,22 | 22,94 }1146,65 ] 1528,60] 1443,98 | 11,22 |1075,30| 1240,6C{1306,70| 138,77 | 664,49 109,99
G=WIT @ 14,36 | 2876 | 166592 |i849,42 1908,13 | 14,38 |1581,80|1 763,40 |1836,20} 380,86 1351,90] 1929,00
@ 17,53 | 35,07 |2242,32 |2a62,02] 2618,40] 17,53 (214540 2362,20/2441,90| 984,99 ] 2415,40|333550

MNOTAS | 1~ LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON 2~ PARA DIMENSION G VER PLAND 29
400 <H = 5,75

@ 6,75 <HE7,00
"\ 700 <= 8,00 COLECCION DE PUENTES sl
L3, DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS OF VIGAS PRETENSADAS IC N




MEDICION DE ZAPATAS

~ TRAMOS DE LUZ 29,00<L.= 38,40m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO T = 3,00 kp/cm?

M3 DE HORMIGON= X HE + (Xp C 4 X3 K4 (XqCP4+ X 50 + X¢)

srapo | A 700 | (0,00 | 12,00
SISMICOl X, X, X3 Xq | Xs Xg Xg | Xg
() | o3e | ope | 2337 | o034 | 23,37 | 24,20 | s7,e1 | 80,30
Ge=NT @ 0,49 0,98 44,61 ¢ 49 44,61 - 42,83 -1,26 26,45
(i) | o34 | oss | 2337 | o084 | 2337 | sese | seas | 12524
s=wm| (2) | oas | ocss | 4as1 | 040 |aae: |-ree | oase | seis
M2 DE ENCOFRADO = X | H 4 Xp G+ X3)
Grano] A 7.00 | 10,00 | 12,00
sismicol %, Xz s ¥a %
@ 10,40 | 10,90 | 1297 | 22,27 | 28,47
G=YT @ 14,83 | 14,83 1 5,15 | 15,38 | 22,15
@ 10,40 | 10,40 | 18,24 | 27,54 | 33,74
G =TT @ 14,83 14,83 1,27 21,47 28,27
M2 DE EXCAVACION = X HZ (X2 C+ X 3) H+ (Xs €2+ X0 +Xg)
Grapo | A 7,00 | 10,00 | 12,00
SisMICof X, Xp X3 Xag Xs Xs Xs Xe
() | o6a | 128 | 5080 | 06e | 50,80 | 34,26 | 98,92 tezoz
6=wr| (2) | o | usr | sz76 | 078 | a2,7s |-s677 | :9.53| 7039
(1) | osa | 1.28 | 50,80 | 0,64 | 5080 | 84,10 | 172,27 zea,se
G= I @ o078 | 1,57 | 82,76 | 0,78 | 275 | 15,47 | 106,89 167,88

M2 DE HORMIGON DE BASE= 0,087 HEH(X,C+ Xa) B+ (X204 X4 C +X5)

Grapo] A 7,06 | 10,00 | 12,00
SISMICO H X1 Xz X3 Xga X5 Xs Xs
@ 0,051 1,70 | o002 | t7e | o3| 230 | 378
6= XL @ 005 | 2,41 c,02 | 241 }~1,43 | 1,00 2,64
@ 005 | 1,78 1 o002 | 179 | 2,04 | 492 | 67
GuyIl @ 0,05 2,41 0,02 2,41 0,98 3,96 5,95
KG DE ACERO= X HZ+(XpCHXg ) Ht [ X402 4+ X5C + Xg)
eran0 | A 7,00 [ 1000 | 12,00 7,00 | 1000 | 1200 | 7,00 | 10,00 | 12,60
SIBMICO| X4 Xz X3 X3 X3 X4 Xs Xs Xs Xa Xe Xg
@ 11,22 | 22,44 [1218,17 | 133307 [ 1943,95 | 11,22 |1:76,i0 | 1283,00] 140390 1807,30! 3095,30| 216,40
6E T @ 14,36 | 28,76 |2004,10]2138,60 | 2274,93 | 14,38 |1952,50|2007,10 222330 | 946,48 |2542,50{2787,90
@ 15,22 | 22,44 | 121550(1300,6211509,56] 11,22 |1175,50] 1350,601 t468,50| es30,10|780s.50| 9 116,60
6=¥IT @ 14,38 | 28,76 |2004,10]222004] 235048 14,38 11952,50|2168,4012296,80|7805,40]0607,80 368,00

NOTAS ! 1-1as ALTURAS DE £STRIBO SON 2 ~PARA DIMENSIUN G VER PLANO 2.9
@ 400<H = 575

@ 5,76 <H=7,00

COLECCION DE PUENTES

@ 700 <H = B,0C
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC

3.22




MEDICION DE ZAPATAS
) TRAMOS DE LUZ 29,00<L <= 38,40m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO C 25,00 kp/cm?

M3 DE HORMIGON® X (HZ +{ Xz C% X3 IH+ (X4 CT+X5C + Xg)

srapo] A 700 | 1000 | 12,00
SISMICO |y X, | Xp | Xz | X& | Xs Xs | Xs | Xe
@ 0,36 | om 218 | o3 | 2n,a8 § 2,83 | 2750 | 44,00
GEYI @ Q0,46 0,93 33,68 0,46 | 33,68 [-16,13 18,35 40,67—
@ 0,54 100 | 44,67 | 0,54 | 44,68 |-19,65 | 24,24 | 83,43
@ 036 1 o7 | z2es | 0,36 | 22,26 | 24,40 | 85,79 | 76,7(
=9I _® 0,46 | 093 | 33,64 | 0,46 | 33,65 | 13,5¢ | 54,98 | 82,34
i @ 0,54 1,09 | 4463 | 0,54 | 49,84 § 17,72 | 70,64 | 10892
M2 OE ENGOFRADO = X H +{ Xp G+ Xz}
SRADO A 7,00 10,00 | 12,00
SISMICO H X Xg X3 X3 X3
@ 0,20 | w0 | 8,46 | 17,76 | 2398
GEYL @ 1400 | 1400 | 6,64 | 17,44 | 2464
@ 6,40 | 16,90 | 10,68 | z3,28 | 31,68
@ 10,80 | 10,80 1 12,34 | 21,84 | 27,84
G=TI @ 14,00 | 14,00 | 10,83 | 21,43 | 28,63
@ 16,40 | 1640 | 1554 | 28,14 ] 36,54
M3 DE EXCAVACION = X HZ +(Xp G X5 ) B +{X 402 + X5 C £ X¢)
srapo]| A 700 | 10,00 | 12,00
SISMICO| Xy Xz X3 Xa | Xs Xg Xe X6
@ 0,65 1,30 | 46,97 0,65 | 48,98 0,6 | as,71 | 82,78
6= @ 0,76 1,62 1 65,68 0,16 | 85,67 |-2z,08 | 40,27 21,83
@ 0,84 168 | 8,87 | 0,84 | 81,87 |-23,98 | 52,97 10429
@ 0,66 1,30 | 48,37 | 0,65 | 48,37 | 39,68 (100,36 | 140,82
=TT Ca) 0,75 i,52 55,62 0,76 | 65,61 27,83 | 102,35 | 152,04
@ 0,84 1,68 | 818 0,84 | 81,80 | 36,71 [i27,59 |i88,18

M2 DE HORMIGON DE BASE= 0,027 H2ZH(X,C+ Xp)H + {X3C%4 X4 & +X5)

erapo | A 7,00 | 10,00 | 12,00

S1SMICC H Xy X LT X4 Xs Xs Xs
@ 0,08 59 | 002 159 | ~0,74 | og7 =

G @ ©,05 1,92 0,02 |9? ~ 1,09 | 0,77 | 2,01
@ c0s | 2,8 | o,02 ;,\7 ~|,|9M 0,30 | 2,29
@ C,0% i 64 0,062 1,84 0,61 2,64 3,98

G=TL @ 0,05 1,82 | 0,02 - ozl o052 ¢ 2,80 ] 4,32
&

0,05 2,07 0,02 | 2,7 G,59 3,10 4,79

K6 DE ACERO= X, HZ4 (X, 04 X HF (X CF hXgC+Xg)

SRADO A 700 | 10,00 | 12,00 7,00 | 10,00 | 2,00 | 7,00 | 1000 [ 12,00
sisMIco[ % %o X3 Xz X3 Xa X5 Xs X5 Xg Xe Xs

@ i,22 2g44 |[1151,88 | 1270,93 | 1388,25 122 |1077,407 1179,201280,30| 616,821 IBIG,I0 1987,80

G=¥L @ 14,38 | 28,76 |1705,21 {1836,38| 1966,50 | 14,38 | I617,90} i729,10] 184(,40] 293,59 1 484,60 2|35,-2;

W@jk 7,53 | 35,07 (228522 |2425,49 [2546,23 [ 17,53 218830 [2306,50{2427,20| 941,30|2688,50 | 3781, 10

@ 11,22 | 2244 11175,46 | 1362,16 | 1480,27 1 1,22 | [101,00[I270,50]1338,10 [2043,40 | 3087,80| 3808,20

G="L @ |4, 3;. 28,76 |1704,13 |1909,80[2038,80 [ 14,38 | 1616,80] 180,50 nén,oo ;033,40 3384,40(4313,20

@ 17,53 | 35,07 |2283,60 |2503,81 [2640,98] 7,53 [2187,00} 238480 [2464,4013794,70 |5906,10 7344,70

NOTAS . 1-LAS ALTURAS DE ESTRIBG SON  2-PARA DIMENSION CVER PLAKD 2.9
(&) so0<n=s,7s
() srs<n =700

(3) 7oG <1 #5,00 COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS 1€ 323
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MEDICION DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ 2900<L= 3840 m
TENSIQN ADMISIBLLE DEL TERRENO U = 7,00 kp/cm?

G

ot

e

M DE HORMIGON = X H? 4 (X, G+ X3 )H+1 X4 624 X5 € + Xg )

eRaoG | A 7,00 | 10,00 | 12,00
SisMico| X Xy X X4 Xy X X X g
@ 0,35 | 0,66 | 189t | 033 | a2 0,22 | 20,61 | 35,87
G T @ 0,44 0,67 29,50 0,44 28,50 | -14,41 14,48 | 33,74
® 0,54 | 1,08 | 41,8y | o054 | 41,88 |~3406] 342 | 2sa
@ 035 | 066 | 20,28 | 6,33 | 2038 | 14,21 | 40,48 | 0,58
G=MIL @ 0,44 0,87 31,46 0,494 31,46 | ~ 0,02 | 34,00 56,68 2
@ 0,84 1 1,09 | a3,87 [ 054 | as,87 |-1a,7 | 20,35 | 8,78 3
o
=
pedt
M2 DE ENCOFRADO = X | H + { X G+ X3) -
srabs | A %00 | 10,00 |12,00 %
sIsMico| X X Xa X3 X3 S‘f
@ 10,00 | 10,00 9,56 | 18,86 | 28,06 =
. - &5
6= NI (2) 13,20 | 13,20 | 7,63 | 18,43 | 25,83 .
@ 16,40 | 16,50 | 6,85 | 19,45 | 27,85 -
=
@ 10,00 | 16,00 § 1305 | 22,35 | 28,55 &
2
G =i @ 12,20 | 13,20 | 11,47 | 22,27 | 29,47 2
;}E‘g
@ 16,40 | 16,40 | 10,88 | 2348 | 21,88 o
M3 DE EXCAVACION = X, H2+{ XaC 4 X3 ) H+(X4 624 X5 0 +Xg)
erapo| A 7,00 | 10,00 | 12,00
SISMICOY % Xs X Xa Xs X Xe Xeg
@ 062 | 1,26 | 42,89 | 0,62 | 42,89 | - 7,58 | 3801 | 65,07
G L @ 0,73 46 | 89,23 | 0,73 | 59,23 [-25,13 | 29,82 | 66,45
@ 0,84 | 1,68 | 77,57 | 084 | 77,56 [~48,96 | 18,41 | 63,3
@ 0,62 | 1,25 | 45,65 | 0,62 [ 4565 | 17,45 | 69,38 | 104,00
G= NI @ 0,73 1,486 82,50 0,73 67,49 039 ! 63,61 |{05,78
@ 0,84 | 1,68 | 80,63 | 0,84 | 80,63 |-16,38 | 61,05 | 112,68

> DE HORMIGON DE BASE® 0,027 H*+{XC 4 Xp) H + [ X5 C74 X 4 C+X5)

srapo| A 7,00 110,00 112,00
SisMico} gy X %2 Xa X4 Xs X5 Xs
@ 0,05 1,80 1 oz | 1,51 | ~1,261 0,12 1,04
G=Y1 @ 0,05 1,78 0,02 1,78 | ~ 1,48 0,13 1,20
@ 008 | 204 | 202 | 204 [~1,85 [“007 | 1,12
@ 0,06 1,63 0,02 1,63 | —-048 | 1,21 2,34
6 =T @ 0,05 150 | 002 | w0 f—o7s | 1,16 | 2,42
i @ 0,05 2,14 0,02 2,13 f—o095 1,i8 2,55
KG DE ACERD= X, HZ+{XpG+ Xz) H+ (XgC% + X5C +Xg)
skano | A 7,00 110,00 | (2,00 7,00 | 10,00 | 12,00 | 7,00 | 1600 | 12,00
SISMICOl X, %o Xz X3 X3 X4 Xs Xs Xs Xe g Xe
@ 22 22,44 |1093,27 | 1209,29] 1323,414 11,22 |1022,001 112150} 121980 35,14 751,68{1105,40
Gy @ 14,38 | 28,76 [1600,50 |1726,72 165565 | 14,38 | 1516,50] 1626,30]17484,80|~512,92| 413,16| 80049
@ 17,53 | 35,07 1219534 [2336,61| 245635 | 17,53 |2098,40(2216,60|2837,30 |- 41683 | 266,09] 1799, 10
@ fhag | 22,44 |1142,24 1524,20(1429,59 | 11,22 [1070,90| 123640 {1302,30] 896,21] 1637,10/218470
G=¥IT @ ta26 | 28,76 |1664,57 | 1865,50[t991,78 | 14,38 |156080]1762,101834,80| 616,26 1593,30| 227270
@ 17,53 35,07 | 2259,35 | 247v9,26([26i16,43 17,83 |2162,40{2360,30 {2435,90{1085,90 2576,80} 3603,50
NOTAS | 1 -LAs ALTURAS DE ESTRIBO SON 2~ PARA DIMENSION G VER PLAND 2.9

400<H =575

@ 576<H = 7,00
= OLECCION DE PUENT
@ TOC< K= 8,00 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCIO NTES 3.24

DE VIGAS PRETENSADAS IC




MEDICION DE MUROS

TRAMOS DE LUZ 15,00 <[.=20,00m
GRADO SISMICO= VT

13 DE HORMIGON=(X, C 4 X, PHES [Xa024 X g G+ X5 ) HHX CH4 X CP R g O X g )

INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA =0,28 C+0,50

A X, X K3 Kaq Xg Xg X7 Xg Xg
7,00 0,13 {-0,02 2,13 1,96 9,24 0,13 1,96 3,1 £,68
10,00 0,i3 |{-0,02 2,13 1,96 12,84 0,13 1,89 4,38 6,73
12,00 0,13 {-0,02 2,13 1,986 15,24 0,13 1,89 5,23 6,77

MZDE ENCOFRADD = (X C+ Xp) H {XaC8HK4 G+ X5}

INCREMENTQO PCOR BARRERA SEMIRRIGIDA ={,40C+ 2,77
A Xy X2 X3 X4 Xg

7,00 8,00 16,92 8,00 15,69 | 29,02

10,00 8,00 | 22,92 8,00 | 20,69 | 29,26

12,00 8,00 | 26,92 8,00 | 2569 | 29,42

ML DE BARRERA =4 G+ 71!
KG DE ACERO = [X,C+ Xz) H+ {X308+X4C+Xs}
INCREMENTO £OR BARRERA SEMIRRIGIDA = 10,866 C+ 18,85
SREDOL A H X, Xy X3 Xa X

@ naer Lapzer po13yr o213 |7 es
7,00 @ 113,77 | 402,61 | 113,77 | 213,38 | 277,54
@ 118,37 | 406,42 | 118,37 | 216,38 | 127765
@ 113,77 | 529,00 | 113,77 | 262,71 |1648,78
e=wr 1000 | (2 | near | saner | csar | zesro | 184800
CFD 122,98 | 534,62 | 122,98 | 268,69 {1649,01
@ ts,77 | eiz,26 | 113,77 | 328,56 | 1897,60
12,00 @ tear | s3,10 | 18,37 | 331,55 | 198508
(3) | wes0 | ear,52 | wes0 | 338,39 |1988,30
@ 113,77 | 439,61 | 13,77 | 213,38 ] 127643
7,00 @ N3.07 | aze61 § 113,77 | 213,38 1276,48
@ 118,37 | 508,01 ] 118,37 | 216,38 {1274,57
@ 113,77 | 579,87 115,77 262,71 |1647,28
G=¥II | 10,00 @ 118,37 | 582,68 | 118,37 | 285,70 |1647,37
@ 122,08 | 67568 | 122,98 | 268,69 | 1644,78
@ sz |o673,37 | 113,77 | 326,56 | 16895,80
12,00 @ 118,37 | 691,21 | 118,37 | 331,55 |1983,24
@ 128,90 | 804,23 | 128,90 | 338,39 [1980,30

NOTAS .
1~ PARA DIMENSION CVER PLAND 2.9
2~LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON
(1) apo<n=s7s
(2) sas<n=700

(3) 700<H =800

INCREMENTO POR TOPES SISMICOS

M3 DE HORMIGON =X,

ME DE ENGOFRADO =X
KG DE ACEROQ = X3

VIGA I I o ~ s
7,00 0,08 ¢,08 0,10 0,10 0,10
X 1C,00 0,08 0,10 0,10 0,10 0,10
12,00 0,08 010 0,0 0,10 0,10
7,00 °,77 0,94 0,94 0,94 0,94
Xz 10,00 0,77 ¢,94 0,94 0,94 0,94_
12,00 0,77 0,94 0,94 0,84 0,94
7001 11,50 1,50 | 14,70 | 26,75 | 26,75
X3 18,001 11,50 14,70 | 26,75 26,75 | 26,75
12,00 | 11,50 14,70 | 26,78 26,75 | 31,78

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS 1C

3.25




MEDICION DE MUROS
TRAMOS DE LUZ 20,00 <L =2800 m

GRADO SISMICO = Y

M3 DE HORMIGON=(X | C+ Xp) 2 (X3 024+X 4 € + X g }H + (X g3+ X7 G2+ X C+ Xg)
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA #0,28 C+0,47

A X Xz X3 Xq X5 Xg Xy Xg Xg
7,00 0,13 |[-0,04 2,13 1,54 10,64 Q,13 1,97 3,34 6,69
10,00 0,13 {~0,04 2,13 1,94 14,84 0,i3 1,97 4,73 &,75
12,00 | 0,12 |-0,04 | 2,13 1,94 7,64 C,13 a7 5,68 &,78

MZDE ENCOFRADO = { X, C# Xz ) H+ {X5C24X,C+ X5)
INCREMENTG POR BARRERA SEMIRRIGIDA = {,40 G+ 2,66

A Xi Xg X3 Xq X5

.00 8,00 16,52 8,00 14,99 | 29,00

10,00 | 8,00 | 22,52 | 8,00 { 20,99 29,24

12,00 B,00 | 26,82 8,00 | 24,99 | 29,40

ML DE BARRERA =4 C + 6,81

KG DE ACERO® [X;C+ X2) H4+(X3C2+X4C+X5)
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA = 10,66 C + 18,05

SR A H X, X, | %5 Xe | %

() 1nz.ae | 39070 | 101,03 | 227,38 [1319,60

700 | (@) |17.ce | acest | 106,54 | 230,38 [1319,80

(3) |1z186 | azzez [ 110,09 | 233,37 131990

() | n2.as | 52609 | 101,93 | 263,61 |1707.85

653 (10,00 | (&) |n17.06 | 52890 106,54 | 286,80 |1r07,96
(3 | 127,58 | sema3| 1706 | 25,44 170822

() [vmoe | 636 | 105,54 | 324,00 |1986,93

12,00 { (2) jteass | 61677 | 112,45 | 327,94 |1966,88

(3) liwerse |esi69 | 117,06 | 389,22 |1968,52

() [ nzes | azese | 101,92 | zenss linisse

7,00 | (&) [1i7nos | 6010 | 108,54 | 230,38 |1316,72

@ 124,66 | 540,02 [ 111,14 | 233,37 |1316,84

() | tizes | s7695 | 101,03 | 203,60 170852

6oE 10,00 | (2) | 11706 | 669,96 | 106,54 | 236,60 | 170373
(@) |i12nse | 708,08 | 117,06 | 293,94 [1703,98

(1) {nroe | evser | 10654 | 324,00 196493

2,00 @ 122,98 §{ 78348 | 112,46 | 327,94 |1961,88

{(3) {le758 | sma0 | 117,06 | 369,22 [1963,82

NOTAS:

I~ PARA DIMENSION C VER PLANG 2.8

2~LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON
@ 400 <H=5,75

@ 5,75 <H= 7,00

(3) 700 <H=8,00

3~ PARA INCREMENTO POR TOPES SISMICOS
VER PLANO 3.25

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC
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MEDICION DE MUROS
TRAMOS DE LUZ 2900<L=3840m

GRADO SISMICO= ¥IT

¥

M3 DE HORMIGON=X, C + X IH2H{X50% X 4G+ X H+ (X gCH X, CF4 X g0 + X )
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA =0,28 C+ 0,46

A Xy Ko X3 X4 Xs Xe Xy Xy Xg
7,00 0,153 | -0,05 2,13 1,92 1,69 13 1,96 3,56 5,70
10,00 | 0,13 |-0,05 2,13 1,982 16,34 0,13 1,96 5,13 6,76
12,00 §{ 0,13 |-0,06 | 2,13 1,92 19,44 0,13 1,96 6,18 6,80

M2 DE ENCOFRADO® (X; G Xz JH+(X3CP4X4C+ X5)
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA = 1,40 C +2,59

A X Xz X3 X4 X5

7,00 8,00 | 16,22 8,00 | 14,49 | 28,98

10,00 8,00 { 22,20 8,00 | 20,49 | 29,22

12,00 8,00 | 26,22 8,00 | 24,49 | 29,38

Mi. DE BARRERA = 4C + 6,6

KG DE ACERO ®(X;C+Xp) H+{Xa26%+Xq C+Xs5)
INGREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA = 10,66 C+ {7,562

SREDS A H X, Xp | Xa Xa Xs
@ 12,46 | 397,33 | 101,93 | 224,23 |1350,77

1,00 @ 122,98 | 398,0f | 106,54 | 227,22 |1350,88

@ 133,50 | 436,84 | 117,06 | 234,06 |1351,14

@ 117,06 | 626,58 | 106,54 | 315,82 |1763,11

G=9r (10,00 (2) 122,98 | 524,40 | 106,54 | 315,82 | (753,13
@ 133,60 | 562,93 | 117,06 | 322,66 |i753,37

@ 117,06 | 610,79 | 106,54 | 359,23 | 202065

12,00 @ 126,80 | 612,27 | 11246 | 363,07 | 2020,79

{(3) | 138,50 | 847,19 | 117,08 | 366,06 | 2020,91

@ 112,46 | 434,33 | 101,03 | 224,23 |1348,66

700 @ 122,98 | 500,60 | 106,54 | 227,22 |1347,80

@ 133,50 | 53943 | 117,06 | 234,06 | 1348,06

@ 17,06 | 577,40 | 10654 | 315,82 [1761,50

G sYIT | 10,00 ) @ 122,98 | 66546 105,54 316,82 |1748,88
@ 133,50 | 763,39 | 117,06 | 32266 |1749,14

@ 122,98 | 668,77 | 106,54 | 358,23 {2018,85

12,00 @ 128,90 | 778,98 | 112,46 | 363,07 |2015,79

@ 133,50 | 813,90 | 117,06 | 366,06 2015,91

NOTAS.

i~ PARA DIMENSION C VER PLANO 2.9
2.~ LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON

@ 4,00 <H= 5,75
@ 875 <H S 7,00

@ 700 <K < 8,00

3~ PARA INCREMENTO POR TOPES SISMICOS
VER PLANG 3.25

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION G&WERAL DE CARRETERAS BE VIGAS PRETENSADAS 1€
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MEDICION DE ZAPATAS
) TRAMOS DE LUZ 15,00 <L = 20,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 2,00 kp/cm?
GRADO SISMICO = YT

M3 DE HORMIGON = X C + Xa

eraDo| A 7,00 10,80 12,00
sismcol X X2 X: X2 X, Xz
@ 33,2 lei7e | 4,28 |eii1 | 46,56 | 93,81
GE 3T @ 37,20 }es18 | 4560 | U002 | 51,36 129,17
@ 4946 119,59 | 61,19 |(79,88 [ 73,78 |229.82
) | anse |i2402 - —_ — -
eevm| (2) - — — - - -
@ . — - _ — —
M2 DE ERCOFRADO = X; C+ Xp
RADO | A 7,00 10,00 12,00
sismico |, X, X5 X, X, X, Xs
@ 4,80 | 42,07 § 4,80 | 50,71 4,80 | 56,23
GEXL @ 4,80 | 48,19 480 [ 57,08 [ 480 | 63,43
@ 520 | 5844 580 | 78,24 | s20 | 93,00
(0 | ss0 |sz0 - - - —
sevm| (2) — — - — — —
@ - - — — - —
M DE EXCAVACION = X| G+ X,
sraoo| A 7,00 10,00 i2,00
sismico[™ X, Xs X, Xz X, %a
) eroe laszo 82,64 |192,73 | 92,78 |221,13
G [ (2) | w2 |iomes | s0,02 | 28300 101,96 204,18
3 | .91 |265.95 iii8a |a7485 |130.82 463,22
(1) | 886 260,28 - - - -
eemm | (2) 1 — — — — —
@ — - — _ — —
M3 OE HORMIGON DE BASE = X, C +Xp
Ghapa| & 7,00 10,00 12,00
sismco| |, X, Xz X, X2 X, Xz
O 276 | 514 5,44 | 675 3,88 7,81
68T @ 3,10 7,09 2,80 | 8,17 4,28 | 10,76
@ 342 | 9,19 4,22 | 12,40 | 4,76 | 1482
ORETEE - — - -
sewm | (2) - — - - —_ —
@ — — - — - -
K6 DE ACERO = X;C+4 X
GRADO A 7,00 10,00 12,00
Sismicol X X2 X X2 X, Xz
(1) |1736,90 | a0s790 | 244180 6090,20| 271950 | 698840
GE T | (2) |2333.20 697790 | 332860 | 972790 ] 3711, 10 1141300
(3) {3047,70 | 8712,00| 5281,30 |16 72r.00| 622650 2366800
() Jerrsso {seaozo] — - - -
GeXM} () — - — - — —
@ — — — - N —

NOTAS (-1.a5 ALTURAS OF ESTRIBO SON  2- Pama OIMENSION € VER PLANG 2.9
(1) 100<nsss

® 5,75 < H= 7,00

(® %00<n =800

COLECCION DE PUENTES

DIRECCI & AL BE RA
ECCION GENERAL CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 15,00<L=20,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO ¢ = 3,00 kp/cmz
GRADO SISMICO = ¥FII
M3 DE HORMIGON = %, C + X2
sraDO | A 7,00 0,00 ° 12,00
sismicol o %, s X; Ya X Xe
() | 272 | 336z | 5504 | 4sor [ 4008 | 8370
G 3T @ 20,76 | 4508 | sre2 | enz4 | an20 | 7192
(@ | a6 | se76 | a032 | 7509 | eseo | anze
() | s2m0 | s790 | 4380 | 55 | s080 | 1zem
6=¥m| (2) | 3792 | eses | s6.84 [ 15574 | 69,30 | 203,74
(3 | asr | 2798 | 70,08 |22008 | 86,45 | 208,79
M% DE ENCOFRADO = X{ G+ X3z
GRADO A 7,00 10,00 2,00
sismico|” X, Xa X X2 X X2
() ] amo jss0r | as0 | 4138 | 480 | aes
G YL @ 4,80 37,03 4,80 45,87 4,80 51,19
(3@ | 480 |40e3 | sso | as2r | 480 | 5479
() | as0 | 4099 | ago | s395 | aso | 61,99
gswm | (8) | a8c |a4ser | seo | 7208 | 6,00 | 8694
(@ | sa0 | suso | sao | soa7c| 700 [109.83
M3 DE EXCAVACION = X, C+ X3z
sraoo| A 7,00 10,60 12,00
sisMico| X, X2 % X2 X, Yz
(1) | ss.80 | sa7s | 70,68 tinge | 80,24 | 137,10
G NI @ 60,56 | 113,62 | 76,20| 150,93 | 86,32 | 75,47
@ 65,16 | 138,64 | 80,80] 180,32 | 9092 1eo762
@ e5,62 | 1a1,27 | 86,78 | 221,97 [ 100,12 [e7B.E3
G=T @ 76,20 | 208,08 | 105,66 |331,81 | 124,62 | 418,45
@ ga,77 | 277,84 | 123,11 | 439,81 | 146,20 | 555,19
M3 DE HORMIGON DE BASE = X C +Xz
GrRADO | A 7,00 10,00 12,00
sismico[ X, X2 ¥ Xa X, Xs
@ 226 | 280 | 292 | 383 5,34 | a,a7
GEYT @ 2,48 | 3,75 3,18 5,10 3,60 | 5,99
@ 260 | 473 | 336 | 626 3,80 | 7.27
@ 2,70 | 483 | 362 | 792 | 4,20 | 10,14
6= @ 5,16 747 | 4,08 | 1,12 462 | 13,88
@ 2,96 | 948 | 438 | 175 4,94 | 16,49
K6 DE ACERO = X, C+ X3
erapo] A 7,00 10,80 12,00
sismico| X, X X, Xa %, Xg
(1) |1174.40 208070 | ias2.20] 2783,70| 1629,00| 3222,10
e=mr| () 142650 [2876,90(1952,60| 424170} 2189,90| 5055,0
(3) |s92.80 | 580830 | 239:,00|5738,10] 668.00] 673240
(1) oo | 399630 | 2309.80 804550 352890 Ho014,00
e=mw} (2) {es7e,70 | 7e07,80] 3977,50|13402,00| 4950,90118105,00
(3) | ses270 jus26,00 | 578360 |22644,00] 6502,20 2748700
NOTAS ' 1-1LA3 ALTURAS DE ESTRIBO SON 2 PARA DIMENSION C VER FLANO 29
(1) s0c<n=srs
(&) s7s <n=z00
@ 7,00 <H = 8,00
COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARREYERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 3.29




MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 15,00 <L =20,00m

TEN;S.ION ADMISIBLE DEL TERRENO U 25,00 kp/cm?

GRADO SISMICO = WIT

M3 DE HORMIGON = X, S+ Xp

erapo | A 7,00 10,00 12,00
SISMICO H X1 Xz X1 X2 X1 Xz
@ 23,04 | 18,77 | 0,98 | 2560 | 3552 | 3072
GEWL @ 24,96 | 2533 | 32,84 | 34,76 | sviee | aio7
@ 26,40 | 3075 | 34,32 | 42,55 | 39,36 | 4s,79
@ 23,04 | 1877 | 30,48 | 25,80 | 3582 | 30,72
G =3IL @ 24,86 25,33 32,64 | 34,76 38,40 | 44,73
@ 26,40 | 30,75 | 37,20 | 57,28 | 44,16 | 77,04
M2 DE ENCOFRADO = X| C4 Xp
SRADD 7,00 10,00 12,00
Sismicol X Xz X, Xg %, %Xz
@ 4,80 | 2695 1 a8 | 345 4,60 | 9,67
GENT @ 4,80 29,83 4,80 | 37,75 4,80 | 42,91
@ ago | 31,99 | 4,80 | 40,27 | a0 | 4543
@ 4,80 | 26,95 4,80 | .5 4,80 | 3967
G =¥ @ 4,80 | 28,83 4,80 | 37,78 4,80 | 43,99
@ 4,80 | 3i8e 4,80 | 44,59 | 4,80 | 52,63
M3 DE EXCAVACION = X, C+ Xp
crapo| A 7,00 10,00 12,00
sismico] X, Xy %, ¥z X, X,
@ 47,68 | 85,79 | 61,98 | 7a,92 | 71,80 | 88,03
GeENT @ 51,36 70,47 66,08 94,36 75,74 110,24
@ 54,12 | 82,45 | 69,30 | 111,16 | 78,96 | 128,81
@ 47,68 | 55,79 | 61,04 | 74,92 | 71,60 | 88,03
G=¥IT @ 51,36 0,4t ¢5,08 | 94,36 | 77,12 | 118,08
@ sa,12 | 82,45 | 74,82 142,56 | 83,18 | tas,08
M® DE HORMIGON DE BASE = X; C+Xp
GRADO A 7,00 10,06 12,00
sismicol %, X2 X X2 X, X o
@ 1,92 56 | 2,84 | 2,13 2,96 2,56
Gy @ 2,08 | 2,0 2,72 | 2,89 | 3,14 3,42
@ 2,20 | ess | 2,86 | 3,54 3,28 [ 4,14
@ 1,92 1,56 284 | 2,03 | 208 | 2,8
G-y @ Z,08 2,11 2,72 2,89 3,20 3,72
@ 2,20 | 2,56 | 3,00 | a7 | s.ee | 6,40
KG DE AGCERQ = X;C+ X2
srapo! A 7,00 10,00 12,00
sismicol X, X, X, X, X, X,
@ 10231,40 | 1445,00] 1292,30 | 1937,20 | 1469,i0 |22 87,60
G=YT @ 1098,70 | i729,00] 1368,10 | 2319,20 | 1544 80 283770
@ 1292,10 (219 5,80| 1790,90 | 3272,30 | 1810,50|3556,30
@ 1031,40 | 15688,90 | 292,30 | 2107,60| 1469,10|2489,00
G=YIT @ 1098,70 | 185290 1368,10 | 2489,80 | 1570,10] 3187,90
@ 1252,10 |26 13,20| 1920,30 | 4612, 1 0 | 2233,10 | 608,40

NOTAS | i~ LAS ALTURAS DE ESTRIBO SO
400 <H <575

@ 5,75 <H 27,00
@ %00 <H = 6,00

2 PARA DIMENSION CVER PLAND 29

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 15,00 <L = 20,00m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 7,00 kp/cm?

GRADO SISMICO = XTI

M2 DE HORMIGON = X; C + X2

GRADO A 7,00 10,80 12,00
sismicol X, % %, X X, Xa
@ zz,80 | 18,01 | 30,00 | z3,70 | 34,80 [ 27,49
G=NT @ 22,80 | 1801 | 3048 | 2560 | 3552 | 3072
@ 24,24 | 22,78 § 31,92 | 31,80 | 3656 | 37,61
(D) | z280 | wor | 3000 | 2uvo | 3480 | 279
eumi| {2) | zz,8c | mor | 3048 | 2560 | 35,82 | 3072
(@) | 229 | 2218 | 3192 | 3566 | 3895 | 57,5
M2 DE ENCOFRADO = X G+ Xp
srace | A 7,00 10,00 12,00
sismico] % Xz % X2 ” X2
@ ago | 2658 | 480 | 3372 | 480 | 38350
GEXL| (2) | a80 | 259 | 480 | 3esi | a0 | 3967
@ 4,80 | 2875 | 4,80 | 36,67 | 4,80 | 41,83
O 4,80 | 2659 | 480 | 33,79 | 4,80 | 38,50
sewa| (2) { as0 [ 2659 | 480 3450 | 480 | 3987
@ 480 | 28,75 | 4,80 | 3667 | 4,80 | 41,83
M3 DE EXCAVACION = X, C+ X3
Grapo| A 7,00 10,00 12,00
sismico| X1 %o ” Xp X, Xz
@ 47,22 | 54,06 | 61,02 | 70,25 | 70,22 | &1,04
6=v1] (2) | 4722 | sa06 | 61,99 | 7442 | 71,60 | 8803
(3) | 4998 | sa79 | 69,70 | 8751 | 7936 |i0263
(D) i amez | 5406 | 61,02 | 70,25 | 70,22 | 81,04
G=NII @ 47,22 54,08 1,94 74,42 71,60 | 88,03
(3) | @998 | 6a,79 | a0 | ev,5t | 7a3e 10263
M3 DE HORMIGON DE BASE = X, C+Xp
srapo| A 7,00 10,00 12,00
sisMicel X, X2 X, ¥ %, %2
@ vg0 | 150 | 280 | 137 | zoo | zes
syl @ 190 | 150 | 2,54 2,15 | 296 | 2,58
@ 200 1 1,89 | 266 283 | 308 | 32
@ 190 | 1,50 | 250 1,07 1 2,90 | 2,29
G=¥TT @ 1,90 | 1,60 | 2,54 | 2,13 | 298 | 258
@ 2,02 | 1,89 | 268 2,63 3,08 | 3,12
KG DE ACERO = X;C+ Xp
sraco| A 7,00 10,00 12,00
sismico| % X X %2 i X2
@ (022,901 1411,305 1275,50|1856,90| 1443,80{2154,00
G VL @ 1148,10|1570,40[1455,30]{21584,60% 1656,90 [2670,30
) @ 1337,00 [1995,80 | 1683,00|2693,40|1909,50|3283,50
@ 1022,90 | 1655,30] 1275,50(2027,30|1443,80|2355,40
G=XIT @ 1148,I0{1694,30]1618,3C 2542,30{1656,90(2871,70
@ 1332,90|2413,30| 1683,00 {3267,40|1909,50{3961,90

NOTAS | 1-1a5 aLTURAS DE £STRIBO SON
4,00<H = 6,78

@ 5,75 < H = 7,00

@ 7,00<K =500

2~ PARA DIMENSION C VER PLANO 2.9

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE ViGAS PRETENSADAS 1C
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K

MEDICION DE ZAPATAS

: TRAMOS DE LUZ 20,00 <L = 29,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G =200 kp/cm?
GRADO SISMICO % ¥II

M2 DE HORMIGON = X C + X2

GRADO A 7,00 10,00 12,00
sIsMIco| X o . X2 X, 2
@ 43,72 89,28 51,52 116,68 57,26 t35,82
6= NI @ 46,76 ‘|aa,|o 57,12 187,93 | 63,84 18‘2“.‘56‘
@ 55,50 168,72 ?T\Q:E\ 263,94 92,146 328,55
@ 44,80 168,19 62,40 178,77 75,52 231,46
G= ML @ 53,70 165,19 77,562 260,85 e R
@ coce | 20eas | — — — —
M2 DE ENCOFRADO = X, G+ X2
crapo | A 7,00 10,00 12,00
sismico| " %a % Yz ¥, %a
@ 5,60 | 83,70 560 | 64,20 | 5,80 | 71,08
GeYT @ 560 | 61,26 | 560 | 7260 | 5.60 | 8
@ coo | 774 | 680 |100s | nzo |1s7.ez
@ 5,60 | 56,32 | &,00 | 79,59 | 6,40 | 95,13
G =3I @ 8,00 71,04 6,80 100,40 Rt —N
@ 660 | 85,07 — — -
> DE EXCAVACION = X C+ Xz
srapo| A 7,00 10,00 12,00
SISMICO) X X X4 Xa X Xz
() 1 7ess |ros.3s | 96,6 | 256,15 | 107,66 | 295,08
GE VT @ 87,66 |261.,84 106,16 | 336,05 IIB“;IG 386,04
@) 10070 | 347,53 | 195,46 | 512,28 | 154,08 | 62(.06
@ 84,16 123659 | 112,66 | 369,65 | 132,25 | 462,84
sewm | (2) | 9786 {322,36 | 132,90 | 5068 — -
@ Tie 1 4omsl — — — -
M3 DE HORMIGON DE BASE = X, C+Xg
saapol A 7,00 10,00 12,00
sisticol < %o X, % X X
@ 2,968 | 637 | 3,68 833 | 414 | 968
GE T @ 3,34 65 | 408 | 11,28 | 4.56 | 13,08
@ 3,70 | tnzs | 4,58 | 5,62 | 5,62 | 18,25
@ 2,20 72 | 4 foasi 4,72 | 14,48
G =YL (@ 3,58 10,34 4,56 15,34 — —
(@) | sse s | - — —_ —
KG DE ACERQ = X C+ Xz
crano| A 7,00 10,00 12,00
sismicol 4 %, %o X Xz . <z
Q:} 3021,10 | B2 6,901 3643, 10 [10510,00] 4458,20 11316 3 ,GO!
GE NI @:\ 363,30 | 11508,00] 510,10 1710500 6448,30 122347 00
@) 5355.90 | 1994000 765,20 131396,00] 8522,60 13692200
@ 3536,00 1060300 523,00 |18428,00| T020,50i26537.00
G+ 3H @ 4566,80 116318,00] 68356,20 (2845100 e ju—
@ 860,60 2328300 — — - -
NOTAS | - LaS ALTURAS OF ESTRIBO SON 2~ PARA DIMENSION C VER PLANG £

@ 4,00 H=575

@ 5,75 < H % 7,00
@ 7,00 <H = 8,00

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIBAS PRETENSADAS 1IC
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 20,00 <. = 2900m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O = 3,00 kp/cm?
GRADO SISMICO = ¥IT

M3 DE HORMIGON = X C + Xp

erRADD| A 7,00 16,00 12,00
sismico[ " X2 % X2 % %z
@ 33,32 | 46,31 | 42,56 | 62,56 | ag4a | 72,17
GE UL @ 36,40 | 60,60 | 45,82 81,04 | s2,08 94,52
@ 39,20 | 7506 | 4300 | 9996 | 55,16 | 115,28
@ 33,32 | 46,31 | 45,92 | &1,04 | 5376 |105,62
G WAL @ 38,36 | 70,58 | 52,36 | 122,52 } 61,04 | 159,61
" @ 43,12 | 97,66 | 56,24 |166,85] 75,16 | 224,23
MZ DE ENCOFRADO = X, C+ Xp
orane | A 7,00 10,00 12,00
sismicol %, X2 X, X2 o Xa
@ 560 | at,to| 560 | 5076 | 550 | 56,78
G ;I @ 560 | 45,72 | 580 | 5580 | 560 | 62,24
@ 5,60 | 49,92 | 8,60 | 60,42 | 5,60 | 68,86
@ 560 | 41,10 | 5,80 | 5580 | 560 | 64,76
GSNIL @ 5,60 48,86 5,60 65,46 5,60 75,68
@ 5,60 | 55,801 5,60 | 74,28 | 6,20 | s2,16
M DE EXCAVACION = X; C+ X2
sreoe| A 7.00 10,00 12,00
sisMicol o, X, X2 X, X2 X, Xz
@ 63,66 | 11528 | 80,16 | 149,11 | 9066 | 176,13
6=V @ 69,16 | 142,24 | 86,16 | 186,25 97,16 | 215,50
@ ?;,16 17t,19] 91,66 | 223,45 | 102,66 | 2556
@ 63,66 | 113,281 86,16 | 186,25 | 100,16 | 236,82
G=1IL @ 72,66 | 162,24 | 97,66 | 267,49 | 113,i6 } 341,34
M@ Bi,16 | 21582 |108,16 | 353,23 | 120,76 | 452,96
M® DE HORMIGON DE BASE = X, G +Xp
Gaapal A 7,00 10,00 12,00
sismicol | X, Xz X, Xs X, Yo
@ 238 | 330 | 309 | a5 | 348 | 5,15
s d @ 2,60 | 4,32 328 | 5,78 3,72 | 6,75
@ 2,80 | 5,36 3,50 | 7,14 3,94 £,23
@ 2,38 | 3,30 3,08 | 578 384 | 754
G @ 2,74 | 504 3,74 | 875 a3 | 11,40
m@ 308 | 6,97 a1 | 11,91 a7z | 14,48
K6 DE ACERO = X;C+ Xg
GRADO A 7,00 10,00 12,00
sismicd 4 X, | %, X1 %, <. ] x,
@ 1567,70|3084,80| 1923,60 l4059,60| 249350] 538080
[ ead @ 1950,20 k340,40 2706,60 [ 8442,00| 3025,30] 7421,20
@ 2355,00 |58 18,601 313600 |8282,70] 3874,1 0| 0508,00
@ 1867,70| 3216, 10} 2706,60]6622,50] 3406,70] 9056,30
G=m1m® 231560] 5963, 0|4065,80]12517,00]5430,80}1 8195,00
@ 3108,90]9181,80| 5925,60{21031,00| 7003,6026635,00
NOTAS | |~ Lns ALTURAS DE ESTRIBO SON 2 PARA DIMENSION C VER PLANG 2.9

4,00< H =875

@ 5,75< H £ 7,00
@ 7,001 £ 8,00

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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MEDICION DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ 20,00<L = 29,00m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 5,00 kp/cm?
GRADC SISMICC = TIL

M¥ DE HORMIGON = X; G+ %

cranc| A 7,00 10,00 12,00
SISMICO H Xi Xz Xi Xz Xt Xz
@ 27,06 | 28 | 3689 | s00 | a2 | anes
G= @ 23,2 | 2955 | 38,36 | ansi | 44,24 | as,32
' @ 31,08 | 36,98 | 40,32 | s100 | 46,20 | 59,59
@ er,t6 | 22,80 1 3584 | mo0 1 4nvz | 3ns
G @ 20,02 | 20,58 | 38,36 | at,81 | a4,25 | 49,32
@ 31,08 | 26,98 | 40,32 | 51,00 | 46,20 | 59,58
M? DE ENCOFRADO = X| C+ Xy
srapol A 7,00 1,00 12,00
sismicol X, s X, Xz X, ¥a
@ 560 | 31,86 5,60 | 40,68 | 5.80 | 46,70
G=HL @ 5,60 34,80 5,60 44,48 5,60 50,48
@ 5,60 | 37,74 5,60 | 4740 | 5,60 | 83,602
@ 5,60 | 30,86 5,60 | 40,68 | 5,60 | 46,70
6= @ 5,60 | 34,80 5,60 | 94,48 5,60 | 50,48
@ 560 | 37,74 560 | 47,40 § 5,60 | 53,42
M> OE EXCAVACION = X, C+ Xp
saapo| A 7,00 10,00 12,00
SISMICO| X X2 X X2 % Xg
@ 52,66 | 64,44 | 8,16 | 8583 | 78,66 | 101,08
G R @ 56, 16 78,867 72,66 [ 107,74 | 83,16 | 125,64
@ 59,66 | 94,12 | 76,16 | 126,35 | 86,66 [ 146,17
@ 52,66 | 64,94 | e85 | 8563 | 78,66 | 101,05
G=VIL @ 56,16 | 78,87 | 72,66 |107,74 | 83,16 |125,64
@ 59,66 94,12 76,16 126,38 B6,6c [ 46,17
M3 DE HORMIGON DE BASE = X G +X»
srapa| A 7,00 10,00 12,00
sismicol X, X %y X s X, X2
@ 1,94 1,62 2,56 | 2,21 2,88 | 2,68
Ge= YL @ 2,08 2, H z,74 2,98 3,16 3,52
@ 2,22 284 | 2,88 | 3,64 3,30 | 4,25
@ £,94 1,62 z,86 | 2,2 2,98 2,65
G="¥IT @ 2,08 2,H 2,74 2.8 3,16 3,52
@ 222 | 2,64 | 2,88 | s.64 | 3,30 4,25
K6 DE ACERO = X, C 4+ Xz
GRADO A 7,00 10,00 12,00
sismicol X1 X2 X Xz Xi | xa
) 1670,70 | 1585,601 1331,60 {2124,90 | 1800,30]2504,70
G @ 1129,60 | 184840 1407,40 [2522,1Q | 1584,20|2943,50
® [481,4C [2643,20 1837,30 |3540,30 | 2274,10 4494, 50
@ 1070,70 | 1720,90 E331,60 12305,50 | 1508,40[2718,10
G= ¥ @ 1267,70 |2504,80 | 1407,40 13124,30 | 1786,20|3990,30
@ 1481,40 {3081,20] 1837,30 {4142,60{2274,10 [5206,30
NOTAS ., 1~ Las ALTURAS DE ESTRIBO SON 2~ PARA DIMENSION G VER PLANG 2.9

() 400<iesys

@ 5,76 < H = 7,00

@ 7,00 <H = §,00
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TENSION ADMISIBLE DEL TERRENQ O 2 7,00 kp/cm?

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 20,00<1.= 2900 m

GRADO SISMICO = ¥

M2 BE HORMIGON = X, C+ X2

GRADO A 100 i0,00 12,00
sismico[ |, X, X2 X, X2 X, Xz
@ 26,60 | 21,0 | 2500 | 2765 | 40,60 | 32,07
GEYT @ 26,60 | 21,01 3528 | 2875 | 41,16 | 34,57 ]
(3) | ze00 | 2582 | 3686 | 3566 | azea | aza
@ 26,60 | 21,00 | 3500 | 27,65 | 40,60 | 32,07
Ge VI @ 26,60 | 21,01 | 38,28 | 28,75 | 41,16 | 34,57
@ 26,00 | 2562 | 36,96 | 3566 | 4284 | 42,41
M2 DE ENCOFRADC » X £+ Xp
srADO | A 7,00 10,00 12,00
sismicol X, X2 X, Xz %, Xn
@ 560 | 51,02 | 560 | %942 | 580 | 4502
G=NL @ 5,60 31,02 5,60 39,84 5,60 | 45,86
@ 560 | 3312 | 560 | 42,36 | 5,60 | 4838
@ 5,60 | 31,02 | 560 | 394z | 560 | as02
G=WIT @ 560 | 31,02 | 560 | 39,84 | 560 | 4586
@ 560 | 33,12 560 | 42,36 | 6,60 | 48,38
W3 DE EXCAVAGION = X; C+ Xp
erapo| A 7,00 10,00 12,00
sismico| X, Xs X, X5 X, X,
@ 51,66 | 60,60 | 66,66 | 76,70 | 76,68 | 90,77
G= T @ 51,66 | 60,60 | 67,16 | 80,99 | 77,66 | 95,86
(3) 1 se06 | 70,39 | 70,16 | 98,21 | soes |i,73
@ 51,86 | 60,60 | ©6,66 | 78,70 | 76,66 | 9077
Gw ¥ @ 51,66 | 60,60 | 67,16 | 80,96 | 77,66 | 95,86
I @ 54,16 | 70,39 | 70,08 | 95,21 | sose | 1117m
M3 DE HORMIGON DE SASE = X C+¥Xp
GRARO A 7,00 10,00 i2,00
sismice ¥, Xa %, X %, .
(D 1,90 1,50 2,50 1,87 2,90 | 2,29
6N @ 100 | 1,50 | 252 | 2,05 | a8 | 246
@ 2,00 | 1,83 264 | 2,54 306 | 3,02
@ 1,90 1,60 2,60 1,97 2,30 | 2,29
cewm] (2) | 1so | 150 | 282 | 205 | 294 | 246
@ 2,00 | 1,83 | 264 | 254 3os | 302
KG DE AGERQ ® X, G-+ X»
sraco| A 7,00 10,00 12,00
sismico] X, X, X, Xo X, Xs
(1) | 1053,8001519,40]1306,40 12000, 10| 1474,70| 2320,60
63| (2) |1308,60|1863,60| 164320 2498,30| 1869,70 2550,40
@ 1362,80 |2092,40 | 1707,96 [2826,20| 1934,40| 3313,90
@ 1053,80 [ 1650,70 | 1306,40 | 2180,70|1474,70 | 2834,00
G=JIT @ 1308,80 |2301,60|1643,20 | 3100,60| 1869,70| 3862,10
@ L571,20 | 2835,60| 197,50 | 3841,80| 2240,80| 4 508,70

NOTAS | 1 -LAS ALTURAS DE £8TRIBO SON

@ 4,00 < 1= 5,75

@ 5,75 <H = 7,00

@ 7,00<H % 800

2~ PARA DIMENSION © VER PLANO 2.9
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 29,00<L = 3840m

GRADO

SISMICO = V1T

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O 2= 200 kp/cm?

M? DE HORMIGON = X C+ Xp

GRADO A 7.00 10,00 12,00
SISMIGO[ |y % Xz o X2 X, X
@ ag67 | 11388 | 59,83 | 148,97] 66,55 | 171,75
G=WT @ 54,56 | 15358 | 8634 |zoool | 7378 | 2zoez
‘ @ 84,35 | 211,711 9196 | 3a1,85 | 10374 | 395,76
@ ag9e | 115,83 | 6385 | t7e,v6]| vs,52 | 231,48
G VI @ 55,80 | 162,65 | 77,52 | 260,88 — -
@ 64,35 211,71 — _ - -
M% DE ENCOFRADO = X, C+ X3
Graso i A 7,00 10,00 12,00
sismico[ |, X, % ” X ) Xy
() | s20 | 6317 | 620 | 7526 | 620 | 52,88
G=YT @ 620 | 72,01 | 620 | 8503| 6,20 | e300
(@) | ss0 | Bo06 | 70 |12009] 780 [123,48
@ 6,20 | 63,84 | 520 | 81,31 | 8,40 | 85,13
G @ 6,20 | 7387 | 6,80 |10040] — —
@ 6, 08 | es,06 - - - -
M DE EXCAVACION = X6+ Xp
erago| A 7,00 10,00 2,00
sismico|™; " %o X, Xs s X2
@ 67,89 | 242,41 | 10697 | 311,53 | 119,18] 358,21
Gyl @ 97,96 316,96 118,10 | 406,17 | 130,82 | 463,22
@ 112,29 | 418,58 [ 161,19 | 634,30| 68,46 | 725,16
@ 88,92 | 246,10 11386 | 368,74 | 132,29 | 462,84
G=¥II @ 100,08 | 33387 | 132,90 | 5068t | — -
@ nzee |aress| — - — -
MPDE HORMIGON DE BASE * X; C + X3
GRADO A 7,00 10,00 12,00
sismico| |, X, X2 X, X2 v Xa
@ 3,14 7.34 3,86 9,61 4,32 1 11,08
6= T @ z52 | 890 | 4,28 | 200 | a,76 | 482
@ 5,0 | 12,83 | 4,84 | 17,08 | 582 | 20,29
@ 3,16 7,47 a1z | 11,50 4,72 | 14,48
G=¥I @ 3,60 | 10,49 | 4,56 | 15,34 — -
@ 3,80 | 12,83 — —_ — -
KG DE AGERO = X;C+ Xz
sraco| A 7,00 10,00 12,00
SISMICO X X2 X Xz Xi X2
@ 3718,70 [10989,00{5147,30 |18160,00| 5701,3018434,00
e=xr | (2) |4788,90 16102,00/ca82,70 [23901,00| 7938,70[26754,00
@ 6657,10 |26033,00] 862 6,20 [38570,00] 9758,1 0J45008,00
@ 37395011249,00/61 82,7 0{21587,00| 7072, 20[26510,00
G=WIT @ §522,36 [19729,00| 7687,40 |3ir0000| —
@ 6657,10126497,00| — — -
NOTAS | - Las ALTURAS DE ESTRIBO SON  2- PARA DIMENSION G VER PLANO 2.9

@ 2,00< H=575
@ 5,75<H = 7,00
@ 700<H = 8,00
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 29,00 <L = 3840m

GRADO SISMICC = ¥IT

M2 DE HORMIGON = X € + X2

' TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O = 3,00 kp/cm®

crapo] A 7,00 10,00 12,00
sismico[ X s X Xa o Y
@ 38,15 | 56,81 | 48,67 | 17,38 | 5508 | 89,
[l i @ 41,85 74,91 52,39 | 99,0t 59,21 [1i4,86
@ 44,55 | 91,69 | 55,80 | 120,80 | 62,93 | 140,96
@ 38,44 | 58,23 | 4s,60| 82,58 | 68,28 | 0859
G=¥T @ 51,65 | 7491 | ss.80 |izo80 | 65,41 15980
@ 45,26 | 83,46 | 61,69 | 162,86 | 71,61 210,53
M2 DE ENCOFRADO = X; C+ Xz
srapo | A 7,00 10,00 12,00
sismicol” 4 X %z X X2 X, Xz
@ 620 | 4736 | 5,20 | 58,52 | 6,20 | 65,19
6= TT @ 6,20 | 5294 | 820 | sa0 | 620 7123 |
@ 620 | 67,59 | s.20 | ea22 | 620 | 61
@ 6,20 | 47,83 | 6,20 | 5992 | 6,20 | 69,84
G =¥ @ 6,20 | 52,94 | e,20 | s222 | &20 | 80,53
@ 6,20 | 58,06 | s,20 | 7805 | s,20 | 85,83
M3 DE EXCAVACION = X; C+ Xz
arapo] A 7,00 10,00 12,00
sisMico] X, X X, Xs X, Xa
@ 69,87 132,90 | 87,80 | 176,45 | s9,02|201,58
=L @ 76,23 1168,08 | 94,25 [217,69 | 105,31 |250,17
@ 81,53 | 200,26 | 100,08 | 258,81 | 112,27 [299,00
@ 70,40 135,68 | 89,48 | 186,44 | 104,32 | 238,56
G=IT @ 76,23 | 168,06 | 100,08 { 258,81 | 116,51 | 333,68
@ 52,06 |203,63 | 110,15 337,38 | 127,11 {azn78
M3DE HORMIGON DE BASE = X:C +Xe
srRADO| A 7.00 10,00 12,00
siswicoi X, X, X, %2 %, X,
@ 246 | 3,66 | 3,94 | 498 | 3,56 | 578
6= 31 @ 270 | .83 | 35,38 | 6,38 382 | 7.4l
@ 2,90 | 591 3,60 | 779 4,06 | 9,09
@ 248 | 3,75 3,20 | 532 3,76 { 7,01
6= IT @ 2,70 | s.83 | sec | vre | a2z |0,z
@ 2,02 60z | 398 |50 | 482 [13.88
K6 DE ACERGC = X{C+ Xz
GRADO A 1,00 10,00 2,00
sismicol X, X, X, X, X, X,
@ 2052,60 |4337,20 § 2859,10| 644530 3:68,10{ 7362,90
Ge&TT @ 2545,50 [5973,40 | 3341,80]8391,20]4097,60/10617,00
@ 3225.60 18395,10 [4248,3011821,00|4726,80]13622 00
@ 2065,40 [4552,20 |2886 ,10 [6544,30| 3666,30|9457,70
' G= NIT @ 2545,50 | 6426,80 1 4248,30]12445,00{56 31,3018080,00
@ 3244,60 | 0976,50 | 5342,90 117998,00] 7722,20[26355,00

NOTAS . I~ LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON

@ 4,00 <H =575
@ 575 <K = 7,00
@ 7,00 <H = 8,00

2—PARA DIMENSION CVER PLAND 2.5
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 29,00 <L =38,40m
TENSION ADMISIBLE DEL. TERRENC O = 5,00 kp/cm?
' GRADO SISMICO = ST
M2 DE HORMIGON = X C + Xz
GRADO A 7,00 10,00 12,00
SISMico[ " Xa X, Xz ¥, X2
@ 30,69 27, 40,81 38,17 46,81 44,00
G= WL @ 32,86 34,99 43,09 49,12 49,60 | 57,78
@ 35,03 | 43,43 | 45,26 | 59,5 | 51,77 | 69.37 )
@ 30,68 27,31 40,61 38,17 47,12 45,47
G=YIC @ 32,86 34,99 | 43,09 49,12 48,60 | 57,78
@ 35,03 G343 45,26 59,51 51,77 69,37
M? DE ENCOFRADO = X, C+ X3
srADG | A 7,00 10,00 12,00
sismicol X, Xz %, X2 X e
@ 6,20 | 3620 6,20 | 4643 6,20 | 52,63
GEIT @ §,20 | 39,46 | 6,20 | 50,18 6,20 | 56,82
@ 6,20 | az7i | 6,20 | 53,41 6,20 | 60,07
@ 6,20 | 36,20| 6,20 | 46,43 6,20 | 53,10
G=¥IT @ §,20 | 38,46 6,20 | 50,15 6,20 | 56,82
@ s20 | a2,71 | s,20 | 53,41 8,20 | 80,07
M3 DE EXCAVACION = X C+ Xp
shago| A 7,00 10,00 12,00
SISMEOT X, X X X X, X,
@ 57,15 | 74,031 74,11 | 100,32 | 84,71 {11497 &
o
G IE @ 60,56 | 89,63 [ 8,35 121,85 | 89,48 {i14t89 ;
@ 64,57 | 108,52 | 82,06 {14208 | 23,19 |i63,96 %
@ 57,15 74,03 1 74,11 | 100,32 | 85,24 }1i7.83 j‘@
G+ YT —® 60,86 89,63 78,35 { 121,85 | 89,48 | 141,69 j
@ 64,57 | 106,82 | B2,06 | 142,08 | 93,19 | 163,96 :
M3 DE HORMIGON DE BASE = X, C+ Xp
erapc | A 7,00 10,00 12,00
SISMICO| ¥ X2 " X X, "
(D 1,98 576 2,62 2,46 3,02 2,83
G =YL @ 2,12 228 2,78 3,06 3,20 3,72
@) 2,26 2,80 | 292 1,85 3,34 8,47
@ 98 1,76 2,62 2,46 3,04 2,93
G =ML w@ 2,12 2,25 2,78 3,18 3,20 1,72
i @ 2,26 z,80 | 292 3,88 3,34 4,4?‘
KG DE ACERO » X,C+ Xp
srapo| A 1,00 16,00 12,00
sismico] X, Xp X, Xz X, X2
@ 1377,60 [2150,20] 722,70 | 2909,00] 193840 §3350,40
G=XT @ 1504,20 {2479,50 | 1860,10 {3363,40 | 2086,60 |35t4,90
@ 1579,70 |2853,60| 2125,20 | 41t77,50 | 2376,60 |4826,20
@ [377,60 [2287,10 t722,70 {3097,20|2000,3C 3817,00
G = WIL @ 504,20 |293290( 1860,10 |3986,80| 208660 465180
@ 1730,30 {3588,70 2125,20 { 4800,80 | 2376,60 {3563,00
NOTAS. 1 — LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON 2 PARA DIMENSION G VER PLANO 2.9
@ 4,00 HZ 5,75
@ 5,76 < H = 7,00
(3) noo<n=s00
COLECCION DE PUENTES
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MEDICION DE ZAPATAS
, TRAMOS DE LUZ 2900 < | £ 38,40 m
;
. TENSION ADMISIBLE DEL TERRENQ ¢ = 7,00 kp/cm?
GRADO SISMICO = YIT
M3 DE HORMIGON = X C + Xz
sraco| A 7,00 10,00 12,00
sismico| ™, X, X X, Xa % %z
(1) | esas | enes | 3ars | 3061 | ases | 3551
G= 1 @ 29,45 23,26 39,37 33,07 45,57 | 38,27
(3 | 200 | 20,36 | 40,92 | 3sas | aras | 46ss
(1) | zems | eaze | 3875 | 3061 | ea95 | 388
G=¥L | (2} | esas |esee | 3937 | 3307 | 45,57 | 3827
@) a1,00 | #8,36 | 4002 | 33,48 | av43 | 4695
M2 DE ENCOFRADO = X, C+ Xp
erano | A 7,00 10,00 12,00
sismicol |, X, X2 %, X2 X, X2
@ €,20 34,34 €,20 43.649 G, 20 49,84
6=¥I @ 6,20 | 32,33 | &0 | 44,57 | 8,20 | 5077 1
@ 6,20 | 36,67 | 5,20 | 46,90 6,20 | 53,56
® 6,20 34,34 6,20 43 G4 6,20 49,84
sexu | (2) 6,20 | 34,34 | 6,20 | 44,57 8,20 | 50,77
@ 6,20 | 36,67 6,20 | 46,90 6,20 | 53,56
M3 DE EXCAVACION = X, C+ Xz
srapol A 7,00 10,00 12,00
sismico[ % X2 %, X2 < Xe
@ 55,03 65,71 70,93 85,29 81,53 948,35
e=wr| (&) | 5603 | 6571 | 7139 ; 020 | ez59 | 0a78
@ 57,68 76,18 14,64 102,92 anr7 120,72
() | sses | es7i | 7093 | esze | euss | ou3s
G=30I @ 55,03 85,71 71,99 90,20 82,59 | 103,78
(3) a7,68 16,18 74,64 102,52 85,77 120,72
M3DE HORMIGON DE BASE = ¥, C+ X3
sanno| A 7,00 10,00 12,00
sismico[ % Xa %, X, X, X
M 190 | 150 | 250 Ler | 2o | zze
e=x| (2) 190 | 150 | 254 | 2a3 | 2,94 | 246
® 200 | 1,83 | 2,64 | 2,54 | 3,08 3,02
@ [,20 [19:1¢] 2,50 1,97 2,30 2,29
s=xm | (2) oo | uso | 254 | oza3 | 2,04 | 248
& 2,00 | ne3 | 284 2,54 | 308 | 3,02
K6 DE ACERO = X; C+ Xg
sravol A 7,00 10,00 12,00
SISMICOL X X2 X X2 X Xa
@ 1334,50 [ 196340 | 1658,00|25877,001 iB73,70] 2986,10
G= YU *@ 514,80 {2527,00| 1897,80{2914,30 2‘“[37.20 337080
(3) |rmse0 |2nz,ec | 957,70] 222580 | 25 18,30 | szEe80
@ 1334,50 | 2100,30 | 1658,00 | 2765,20 | 1924,80 | 3190,10
G= (2) |i716.80 |2ssar0 | 1897,50 | 3537701 2435,40 | 4581,00
(3) |1785,50 |3165,60 | 2228,10 |4283,40 | 2518,30| 5026,10
NOTAS | 1 - LAS ALTURAS 0E ESTRIBO SON  2- PARA DIMENSION © VER PLAKO 2.9
(1) sp0<n=575
@ 5,75 <H = 7,00
(® w0 <u=n00 COLECCION DE PUENTES
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